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O USO DO APARATO EXPERIMENTAL PENDULO ELETROMAGNETICO PARA
O ENSINO DE ELETROMAGNETISMO
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Filomena Maria Minetto Brondani;?
Marco Aurélio de Jesus;?

Isaias Fernandes Gomes;*

RESUMO

Este artigo apresenta a descricdo e aplicagdo de um aparato experimental
denominado péndulo eletromagnético, um experimento de baixo custo para o Ensino
de fisica no ensino Médio com o qual o professor pode abordar alguns temas do
eletromagnetismo como conceitos de corrente elétrica, campo elétrico e forca
magnética. Todo o processo de montagem e aplicacdo do aparato serd apresentado
no presente artigo, esperando assim que a fisica seja aplicada de uma forma nao
mecanica, como meras expressdes matematicas, mas que 0 ensino seja
apresentado de forma significativa para o aluno e assim despertando a busca pelo
conhecimento cientifico.

Palavras-chave: Ensino de Fisica; Experimentos; Péndulo eletromagnético,
Eletromagnetismo; Aparato experimental.

ABSTRACT

This article presents the description and application of an experimental apparatus
called the electromagnetic pendulum, a low cost experiment for Physics Teaching in
High School with which the teacher can approach some subjects of
electromagnetism as concepts of electric current, electric field and magnetic force .
The entire assembly and application process of the apparatus will be presented in
this article, hoping that the physics be applied in a non-mechanical way, as mere
mathematical expressions, but that the teaching be presented in a significant way for
the student and thus awakening the search By scientific knowledge.

Keywords: Physics Teaching; Experiments; Electromagnetic pendulum;
Electromagnetism; Experimental apparatus.



INTRODUCAO

A Fisica estd a cada dia mais presente no cotidiano das pessoas e nas
ultimas décadas teve uma grande contribuicdo para o avanco tecnolégico. O
eletromagnetismo € uma das areas da Fisica que mais contribuiram para essa
evolucdo. Dessa forma, o ensino de Fisica na Educacéo Basica deve possibilitar a
interacdo do aluno com a ciéncia por meio da andlise do avanco tecnolégico, tendo
em vista que o funcionamento de praticamente todos os dispositivos eletronicos que
fazem parte de seu cotidiano pode ser explicado por principios eletromagnéticos
(Cordeiro; Elerati; Saade;Tagliati, 2010).

Entretanto, muitas vezes a Fisica é apresentada como um mero conjunto de
equacdes a serem memorizadas e aplicadas na resolucdo de exercicios, criando
uma barreira entre o aluno e o ensino, um claro exemplo da aprendizagem mecéanica
(DE MIRANDA, Pedro Raimundo Mathias, 2015). Dentre as metodologias para o
ensino de Fisica na Educacado Basica, as aulas experimentais se constituem um dos
maiores aliados do professor para motivar os alunos (DECCACHE-MAIA, E;
MELO,2012).

Um dos fatores que prejudicam o ensino de Fisica é o fato de que geralmente
as escolas publicas ndo dispdem de estrutura e equipamentos necessarios para
uma aula pratica (NOBREGA e SILVA, 2011).

As principais funcdes das aulas praticas sdo despertar e manter o interesse
dos alunos; envolver os estudantes em investigacdes cientificas; desenvolver a
capacidade de resolver problemas; compreender conceitos basicos; e desenvolver
habilidades (KRASILCHIK, 2008).

Diante do exposto, a possivel solucdo é a producdo do aparato
experimental chamado de péndulo eletromagnético, que podera ser de grande
auxilio nas aulas de Fisica para explicar e demonstrar fenébmenos relacionados ao
eletromagnetismo.

O objetivo deste trabalho é utilizar a experimentacdo para facilitar o
ensino/aprendizagem relacionado aos conceitos do eletromagnetismo, facilitando a
identificacdo da direcdo e do sentido da forca magnética, campo magnético e
corrente elétrica em condutores e podendo assim através do aparato despertar no

aluno a busca pelo conhecimento e a inicializac&o cientifica (KRASILCHIK, 2008).



1. MATERIAIS E METODOS

1.1. FUNDAMENTACAO TEORICA

Em 1819 o fisico Hans Christian Oersted descobriu utilizando um fio condutor
retilineo e uma bussola que quando uma corrente elétrica atravessa um condutor,
gera um campo magnético ao seu redor. Ao submeter uma carga em movimento
uniforme a certa area sujeita a um campo magnético, essa carga sofrera a acao de
uma forca magnética (SANT’ANNA e REIS, 2010). O sentido e a direcdo da Forca e
do campo magnético pode ser determinado utilizando a regra da mao esquerda
adotando o sentido convencional da corrente elétrica. Esse principio fisico € utilizado
em aparelhos como motores elétricos, geradores, celulares, televisores,
equipamentos hospitalares, computadores, dentre outros (Cordeiro, 2010).

Portanto, o aparato deve evidenciar esse fendmeno e levar o aluno a
compreendé-lo por meio da experimentacdo, gerando assim descobertas e
compreensao cientifica, o que segundo Deccache-Maia et. all melhora a relacédo do

aluno com a ciéncia e com a escola.

1.2. CONFECCAO DO APARATO
Nesta secdo serdo apresentados os materiais utilizados, bem como os

procedimentos de montagem do aparato.

1.2.1. Materiais utilizados

* 02 Imas circular de diametro aproximado de 3,5 cm, que podem ser
adquiridos em lojas de vendas de componentes eletrénicos, podendo
variar de 10 a 20 reais cada unidade. Os ima@s nao precisam ser
necessariamente de formato circular, podendo ser utilizado qualquer
imé& desde que os polos sejam identificados.

* 01 suporte de madeira de 20 cm x 20 cm.

* 01 Chave de contato liga/desliga. A chave liga/desliga é opcional, mas
de carater relevante ao processo de demonstracdo do aparato, que
pode ser adquirida em lojas de componentes eletrénicos no valor de 3

reais a unidade.



60 cm de fio de cobre solido, que pode ser adquirido em lojas de
componentes eletrénicos no valor aproximado de 50 Centavos o metro.
(O fio utilizado pode ser de qualquer espessura acima de 0,5mm).

3 cm de bastdo de cola (também pode ser utilizado qualquer material
gue seja isolante).

01 Conector de bateria 9 Volts, que pode ser adquirida em lojas de
componentes eletrénicos no valor aproximado de 2 reais a unidade.

01 Bateria de 9 Volts, que pode ser adquirida em lojas de componentes
eletrdnicos no valor de 8 reais a unidade. ApdOs varios testes com
outras tensdes o resultado mais satisfatorio para o experimento foi com

a bateria de 9 Volts.

Além dos materiais citados acima é necessario que o professor tenha em

maos alguns equipamentos para auxiliar a montagem do experimento:

01 Chave estrela (1/4) ou fenda (1/8),
01 Fita isolante.

04 Parafusos de rosca soberba, de acordo com a chave utilizada.

Figura 1: Imas circulares Figura 2: Suporte de madeira

Fonte: os autores Fonte: os autores

Figura 3: Chave de contato liga/desliga Figura 4: Fio de cobre

Fonte: os autores Fonte: os autores




Figura 5: Bastéo de cola Figura 6: Conector de Bateria 9 V

Fonte: os autores Fonte: os autores

Figura 7: Bateria 9 V Figura 8: Aparato montado

Fonte: os autores Fonte: os autores

1.2.2. Procedimentos de montagem

Inicialmente foi feito as medi¢cbes no suporte de madeira para determinar as
posicdes de cada componente do experimento que pode ficar a critério de cada
pessoa no processo de montagem, o péndulo que vai ser a parte mével imersa ao
campo magnético dos imas deve ter um formato de U e ter o menor atrito possivel
com as hastes que irdo sustentar o péndulo. Todas as conexdes foram feitas na
parte inferior do suporte de madeira, a ligacdo da chave liga/desliga deve ser feita
em serie com a bateria (fica a critério se a chave vai ser ligada no polo positivo ou
negativo da bateria) formando um circuito totalmente ligado em série. O esquema do

circuito pode ser visualizado na imagem a seguir:
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Figura 9: Esquema do circuito
Fonte: os autores

As conexdes dos fios do conector da bateria aos suportes que sustentam o
péndulo foram feitas por baixo do suporte de madeira. E importante lembrar que
todas as conexdes deverdo ser lixadas para remover o esmalte antes de serem

feitas para manter o fluxo de corrente.

1.3. FUNCIONAMENTO DO APARATO

Inicialmente o professor podera realizar uma abordagem sobre o tema
eletromagnetismo, e depois apresentar o circuito do aparato experimental com o
objetivo de demonstrar na pratica os tdpicos que serdo abordados (forca magnética,
campo magnético e corrente elétrica).

Juntamente com o aluno o professor devera acionar a chave liga/desliga do
experimento e debater com a sala o ocorrido, e utilizando os conceitos que foram
abordados na sala de aula, determinar de forma experimental utilizando a regra da
mao esquerda a partir do sentido convencional da corrente elétrica qual sera o
sentido da forca e do campo magnético.

Apbs pressionar o botdo liga/desliga a corrente ira percorrer o fio de cobre,
provocando o deslocamento do péndulo devido a interacdo do campo elétrico
gerado pelo fluxo de elétrons, com o campo magnético do ima permanente.

Adotando o sentido convencional da corrente elétrica € possivel determinar
para qual lado ocorrera o deslocamento do péndulo mesmo antes de pressionar a
chave liga/desliga, e com isso obter qual o sentido do campo elétrico gerado pelo
fluxo de corrente. A Figura 9 apresenta o esperado apOs pressionar a chave

liga/desliga:



Figura 9: Ligando o aparato

Fonte: os autores

A p6s ocorrer o movimento dos elétrons pelo condutor, o campo gerado pela
corrente ira sofrer uma repulsdo do campo gerado pelos imads provocando o
deslocamento do péndulo, como o campo gerado pelos movimentos dos elétrons
estard saindo do plano (Norte) ira ocorrer a repulsdo entre os polos (ima)
provocando o deslocamento do péndulo

Utilizando a regra da méao esquerda € possivel comprovar o resultado e
determinar o sentido da forca e do campo magnético utilizando o sentido

convencional da corrente elétrica, como demonstrado na imagem a seguir:

Figura 10: Regra da méo esquerda

Fonte: os autores



2. RESULTADOS E DISCUSSOES

O aparato experimental foi aplicado a um grupo de 20 alunos de uma turma
de ensino médio, todo o processo experimental foi demonstrado e conduzido no
laboratorio de fisica sob o auxilio do professor. Incialmente foi feita uma abordagem
sob o eletromagnetismo e feito uma discussdo sobre corrente elétrica, forca
magnética e campo elétrico, e como que seria possivel identificar o sentido da forca
e do campo magnético em um condutor.

Apos a discusséo feita sobre o tema foi demonstrado o aparato experimental,
sendo que houve grande participacdo dos alunos quando eles puderam visualizar o
que se tinha visto apenas na teoria e com 0 aparato experimental conseguiram
conciliar a teoria com a prética, e com isso alcancando o objetivo principal do artigo,

tendo em alvo despertar a busca pelo conhecimento por parte do aluno.

CONSIDERACOES FINAIS
O uso do aparato experimental demonstrou ser de grande importancia para o
ensino, despertando o interesse dos alunos e facilitando o ensino da fisica que
muitas vezes acaba sendo rejeitada pelos alunos, por ser apresentada como um
mero conjunto de equacgdes a serem memorizadas. Esperando assim que com 0
auxilio do experimento desperte no aluno a busca pelo conhecimento cientifico e que

o aluno possa ver a fisica com um novo olhar.
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