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RESUMO

O consumo de aguas contaminadas por bactérias do grupo coliformes constitui
importante meio de transmissao de varias doengas infecciosas. O objetivo deste
trabalho foi avaliar a qualidade microbiolégica da agua designada para consumo
humano no bebedouro do Hospital Regional de Ariquemes, Rondbnia, Brasil, e
confrontar os resultados com a Portaria n°. 518/2004 do Ministério da Saude. Foram
realizadas analises para determinacdo de coliformes totais, coliformes fecais e
Salmonella, utilizando o método Colipaper. Obteve-se para as amostras os valores
de 1900 UFC/mL coliformes totais e 1300 UFC/ mL coliformes fecais. De acordo com
os resultados obtidos pode-se considerar que a agua do bebedouro esta inadequada
para consumo humano, conforme a portaria comparativa.

Palavras-chave: Analise microbiolégica da agua, Bactérias do grupo coliforme,
Salmonella.



ABSTRACT

The consumption of water contaminated by coliforms bacteria constitutes important
mean of transmission of several infectious diseases. The target of this work was to
evaluate the microbiological quality of the water designated for human consumption
of the drinking fountain in Ariquemes Regional Hospital, Rondbnia, Brazil, and
confront the results with Ordinance n°. 518/2004 of Ministry of Health. Analyses were
done for determining of total coliforms, fecal coliforms and Salmonella, by using the
Colipaper method. For the sample, it was obtained the values of 1900 UFC/mL total
coliforms and 1300 UFC/mL fecal coliforms. According to the results, it may consider
that the water of the drinking fountain is inadequate for humam consumption, in
accordance to the comparative Ordinance.

Keywords: microbiological analysis of water, coliforms bacteria, Salmonella.
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INTRODUGAO

A agua € um elemento imprescindivel a todos os seres vivos, a agua compde
o insumo fundamental a preservacdo da vida no planeta, porém para consumo
humano existe apenas uma pequena quantidade (SCHAZMANN et al., 2008).

A agua poluida € um importante veiculo na transmissdao de uma grande
variedade de doengas e sua qualidade microbioldgica é um fator indispensavel para
a Saude Publica (ZULPO et al., 2006).

Segundo Oliveira e Terra (2004) a saude publica requer agua potavel segura,
0 que significa que ela deve estar livre de bactérias patogénicas, entre os patégenos
disseminados em fontes de agua encontra-se freqluentemente os patdégenos
entéricos. O controle de qualidade da agua é realizado através de exames
bacteriologicos, devido aos episodios de poluigdo fecal nas aguas, o pde em risco a
saude publica (SCHAZMANN et al., 2008).

De acordo com Zulpo et al. (2006) os bebedouros possuem uma superficie
livre que pode ser contaminada, dependendo de sua localizac&o, por isso a limpeza
e manutencao dos filtros de bebedouros sdo de fundamental importancia para se
manter o mesmo padrao de eficiéncia em seu funcionamento.

A Organizacdo Mundial de Saude (OMS) estima que, a cada ano, mais de
dois milhdées de pessoas morram por doengas diarréicas, muitas das quais
adquiriram ao ingerir alimentos contaminados. De acordo com dados de
monitorizagdo das doengas diarréicas agudas (MDDA) no Brasil, registrou em 2012,
874.768 casos de doencas diarréicas agudas, sendo 75.463 em menores de 1 ano,
196.662 casos entre 1 a 4 anos, 98.283 entre 5 a 9 anos, 495.564 em maiores de 10
anos (BRASIL, 2012).

A Portaria n°. 518 de 25 de marco de 2004 do Ministério da Saude estabelece
a determinacdo de coliformes totais e fecais (ou termotolerantes) em especial
Escherichia coli e a contagem de bactérias heterotroficas, para confirmar a
qualidade da agua de consumo humano (BRASIL, 2004).

O presente trabalho se justifica, ao avaliar a qualidade da agua consumida no
Hospital Regional de Ariquemes, Rondbnia, Brasil, local este de grande fluxo de

pessoas.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 AAGUA

A agua possui distintos significados em diferentes mitologias, religides, povos
e culturas, em todas as épocas referindo se como agua elemento vital, agua
purificadora, agua recurso natural renovavel (REBOUCAS; BRAGA; TUNDISI, 1999).

A agua representa 70% da superficie terrestre, sendo 96% salgada e cerca de
4% ¢é doce, sendo 2% estdo distribuidas pelos rios, lagos, solo e subsolo e 2% estédo
presentes nas calotas polares e geleiras (OLIVEIRA et al., 2004).

De acordo com Carvalho et al. (2009) a agua é um dos elementos
indispensaveis a vida, embora em seu estado natural representada como um dos
componentes mais puros, porém essa caracteristica esta se alterando, tornando-se
um importante veiculo de transmissao de inumeras doengas.

A potabilidade representa uma agua de qualidade adequada para consumo
humano, sendo a 4gua um bem valioso para sobrevivéncia do homem, onde esta
sobrevivéncia depende da potabilidade, sem riscos a sua saude (SOARES;
LUNARDAO, 2004).

Segundo Rocha et al. (2010) instituicdes responsaveis por receber um grande
publico de pessoas empregam agua de seus reservatorios na produgdo de
alimentos, com sua alta demanda e falta de conhecimento, manipuladores de
produtos alimenticios ndo apresentam a devida importancia para manter um controle
microbiolégico durante a produg¢do, armazenamento e distribuicdo desse material,
colocando em duvida a qualidade nutricional e sanitaria desses alimentos.
Tornando-se um problema ainda maior quando se questiona a pureza da agua
empregada e o seu padréo de potabilidade.

De acordo com Schazmann et al. (2008) o controle de qualidade da agua é
realizado através de exames bacterioldgicos, devido aos episddios de poluigéo fecal

nas aguas, o que pde em risco a saude publica.
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2.2 IMPORTANCIA DA AGUA

Depois do oxigénio a agua é o nutriente mais essencial a vida dos seres
vivos, sendo agua um recurso escasso e finito de fundamental importancia a vida
para o ser humano, animais e plantas (CAMPQOS, 2006).

O abastecimento de agua para consumo humano e de suas atividades
socioecondmicas sdo captadas dos rios, lagos, represas e aquiferos subterraneos,
essas aguas apresentam caracteristicas de qualidade muito variadas, que Ihes s&o
conferidas pelos ambientes de origem, por onde circulam e onde s&o armazenadas
(REBOUCAS; BRAGA; TUNDISI, 1999).

Segundo Carli (2011) o acesso a agua é um direito individual, a medida que é
fundamental para a existéncia do individuo; além de ser um direito social, ou seja, é
indispensavel para a saude e lazer das pessoas e concluindo, € um direito difuso,
que beneficia todos os seres vivos e 0 proprio meio ambiente.

A agua pode representar uma barreira para desenvolvimento socioeconémico
de um pais e para qualidade de vida do ser humano, pois existe uma relagao
essencial entre saneamento e saude humana. Devido crescimento populacional do
mundo se exige cada vez mais agua, embora as fontes de agua doce tenham sofrido
continuo e crescente processo de degradacdo em fungdo do despejo de esgotos in
natura ou tratados, de fezes de animais, e dos efluentes resultantes das atividades
industriais (FRANCO, 2007).

De acordo com Martins et al. (2007) a agua ja foi considerado um recurso
inesgotavel, mas a partir do artigo 225 da constituicdo federal se tornou “bem de uso
comum do povo”, dessa maneira se tornou motivo de discussdes atuais, causando

preocupacgao em toda populacéo.

2.3 QUALIDADE DA AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Por ser um intenso solvente a agua se torna um veiculo de contaminantes
quimicos e microbioldégicos, que causam danos a saude, assim se faz necessario o
tratamento da agua (CAMPOS; FARACHE-FILHO; FARIA, 2002).



Somente a partir do final do século XIX e inicio do século XX, € que a
qualidade da agua se tornou uma questdo de interesse para a saude publica, pois
anteriormente sua qualidade era associada apenas aos aspectos estéticos e
sensoriais, como cor, gosto e odor (FREITAS; FREITAS, 2005).

A qualidade da agua potavel nos sistemas de distribuigdo pode sofrer uma
série de mudangas, fazendo com que a qualidade da agua na torneira do usuario se
diferencie da qualidade da agua que deixa a estacdo de tratamento, essas
mudangas podem ser ocasionadas por variagdes quimicas e bioldgicas ou por uma
perda de integridade do sistema (FREITAS; BRILHANTE; ALMEIDA, 2001).

Os bebedouros possuem uma superficie livre que pode ser contaminada,
dependendo de sua localizagdo, sendo a limpeza e manutengdo dos filtros de
bebedouros de fundamental importédncia para se manter o mesmo padrdao de
eficiéncia em seu funcionamento (ZULPO et al., 2006).

O controle de qualidade da agua destinada ao consumo humano, desde os
sistemas produtores (mananciais, captacao, tratamento) aos sistemas de distribuigdo
(reservatorio, redes), normalmente é realizado pela empresa responsavel de
saneamento local e monitorado pelas Secretarias de Saude Estaduais (D’AGUILA et
al., 2000).

2.3.1 Qualidade da agua para consumo de acordo com a Portaria 518/2004

Esta Portaria do Ministério da Saude estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padrao de potabilidade, e da outras providéncias. Entretanto
toda agua destinada ao consumo humano deve obedecer ao padrao de potabilidade

e esta sujeita a vigilancia da qualidade da agua (BRASIL, 2004).

No Art. 4°, dispée o conceito de agua potavel e controle de qualidade da
agua, diz que:
Agua potavel é agua para consumo humano cujos parametros
microbiolégicos (quadro 1), fisicos, quimicos e radioativos atendam ao
padrao de potabilidade e que ndo oferegam riscos a saude.
Controle de qualidade sdo um conjunto de atividades, exercidas de forma

continua pelo(s) responsavel (is) pela operagdo de sistema ou solugao
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alternativa de abastecimento de agua, destinadas a verificar se a agua
fornecida a populagdo é potavel, assegurando a manutencdo desta
condigdo (BRASIL, 2004).

Ainda de acordo com esta Norma no §7° do Art. 11, especifica algumas

providéncias devem ser tomadas quando exceder UFC:

Em 20% das amostras mensais para analise de coliformes totais nos
sistemas de distribuicdo, deve ser efetuada a contagem de bactérias
heterotréficas e, caso exceda 500 unidades formadoras de colénia (UFC)

por mL, devem ser providenciadas imediata recoleta, inspegao local e se

constatada irregularidade, outras providéncias cabiveis (BRASIL, 2004).

PARAMETRO vmp!

Agua para consumo humano®

Escherichia coli ou coliformes

Termotolerantes © Auséncia em 100ml

Agua na saida do tratamento
Coliformes totais Auséncia em 100ml
Agua tratada no sistema de distribuigdo (reservatérios e rede)

Escherichia coli ou coliformes

©) Auséncia em 100ml
Termotolerantes

Sistemas que analisam 40 amostras por més:

Apenas uma amostra podera apresentar

mensalmente resultado positivo em 100 mL
Coliformes totais ou

Sistemas que analisam 40 ou mais amostras por

més: Auséncia em 100 mL em 95% das amostras

examinadas no més

(1) Valor Maximo Permitido.

(2) 4gua para consumo humano em toda e qualquer situagao, incluindo fontes individuais como pogos, minas, nascentes,
dentre outras.

(3) a detecgao de Escherichia coli deve ser preferencialmente adotada.

Figura — 1 Padrdao microbiolégico de potabilidade da agua para consumo humano
Fonte: Ministério da Saude, (2004) — Adaptado pelo autor

Segundo o Art. 18, os responsaveis pelo controle da qualidade da agua de
sistema ou solugéo alternativa de abastecimento de agua devem elaborar e
aprovar, junto a autoridade de saude publica, o plano de amostragem de
cada sistema, respeitando os planos minimos de amostragem (figura 2 e 3)
(BRASIL, 2004).
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PARAMETRO

Coliformes totais

SISTEMA DE DISTRIBUIGAO (RESERVATORIOS E REDE)

Populagado abastecida

5.000 a 20.000 a
< 5.000 hab. 20.000 hab. 250.000 hab. > 250.000 hab.

105 + (1 para cada 5.000
hab.)
Maximo de 1.000

10 1 paracada 30 + (1 para cada
500 hab. 2.000 hab.)

Na saida de cada unidade de tratamento devem ser coletadas, no minimo, 2 (duas) amostra semanais, recomendando-se a coleta de, pelo
menos, 4 (quatro) amostras semanais.

Figura — 2 Numero minimo de amostras mensais para o controle da qualidade da
agua de sistema de abastecimento, para fins de analises microbioldgicas, em fungao

da populacao abastecida
Fonte: Ministério da Saude, (2004) — Adaptado pelo autor

Saida Do Numero De Amostras
" Tipo De Tratamento Retiradas No Ponto De Freqiiéncia De
PARAMETRO Manancial (para agua Consumo” Amostragem
canalizada) (para cada 500 hab.)
Cor, turbidez, pH e Superficial 1 1 Semanal
_; y y (2)
coliformes totais Subterrédneo 1 1 Mensal
CRL?® Superficial ou 1 1 Diério
Subterraneo

(1) Devem ser retiradas amostras em, no minimo, 3 pontos de consumo de agua.
(2) Para veiculos transportadores de agua para consumo humano, deve ser realizada 1 (uma) andlise de CRL em cada carga e 1 (uma) andlise,
na fonte de fornecimento, de cor, turbidez, PH e coliformes totais com freqii&éncia mensal, ou outra amostragem determinada pela autoridade de

saude publica.
(3) Cloro residual livre.

Figura — 3 Numero minimo de amostras e freqiéncia minima de amostragem para o
controle da qualidade da agua de solugao alternativa, para fins de analises fisicas,
quimicas e microbiologicas, em fungdo do tipo de manancial e do ponto de

amostragem

Fonte: Ministério da Saude, (2004) — Adaptado pelo autor

De acordo com § 1° do Art. 18, a amostragem deve obedecer a requisitos

como:

- A distribuicdo uniforme das coletas ao longo do periodo;

[I- A representatividade dos pontos de coleta no sistema de distribuicao
(reservatorios e rede), combinando critérios de abrangéncia espacial e
pontos estratégicos, entendidos como aqueles préoximos a grande circulagao
de pessoas (terminais rodoviarios, terminais ferroviarios, etc.) ou edificios
que alberguem grupos populacionais de risco (hospitais, creches, asilos,
etc.), aqueles localizados em trechos vulneraveis do sistema de distribuicdo
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(pontas de rede, pontos de queda de pressdo, locais afetados por
manobras, sujeitos a intermiténcia de abastecimento, reservatérios, etc.) e
locais com sistematicas notificagbes de agravos a saude tendo como

possiveis causas agentes de veiculagéo hidrica (BRASIL, 2004).

2.3.2 Indicadores de contaminagao da agua

Os agentes bioldgicos descobertos nas aguas contaminadas séo as bactérias
patogénicas, virus e parasitas, sendo as bactérias patogénicas (Escherichia,
Aerobacter, Citrobacter, Klebsiela, Salmonella e Pseudomonas) uma das principais
fontes de morbidade em nosso meio, as quais sao responsaveis por varios casos de
enterites, diarréias infantis e doengas epidémicas, com resultados frequentemente
letais (D’AGUILA et al., 2000).

De acordo com dados de monitorizagdo das doengas diarréicas agudas
(MDDA) no Brasil, registrou em 2012, 874.768 casos de doengas diarréicas agudas,
sendo 75.463 em menores de 1 ano, 196.662 casos entre 1 a 4 anos, 98.283 entre 5
a 9 anos, 495.564 em maiores de 10 anos. Estimasse que a incidéncia em 2008,
aumento na regido Norte de 33 por 1.000, tendo 2000 a 2010 no total 359 mortes
(BRASIL, 2012).

Segundo Oliveira e Terra (2004) a Saude Publica requer agua potavel segura,
onde este controle deve ser realizado medindo alguns parametros como presencga e
niveis de coliformes fecais e totais, tendo o grupo coliforme como um indicador de
possivel presencga de patégenos entéricos em sistemas aquaticos.

De acordo com Elpo, Gomes e Espinola (2009), para confirmar os agentes
patogénicos na agua, empregam-se métodos indiretos, pesquisando bactérias do
grupo coliforme, ja que, elas estdo presentes, quando ocorrem poluigdes de origem

fecais, ou ausentes quando nao ocorrem.

2.3.3 Bactérias Heterotroficas

Bactérias heterotréficas sdo amplamente usadas como indicadoras da
qualidade de agua potavel, dessa maneira fornece informag¢des sobre manutengéo
do desinfetante residual, colonizagdo e formacdo de biofilmes no sistema de
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distribuicdo. A contagem destes microrganismos é geralmente referida como
heterotrdficas, padrao ou contagem total em placa (GUERRA et al., 2006).

Esse grupo de bactérias quando em maior quantidade pode comprometer a
deteccdo de bactérias do grupo coliformes, embora a maioria das bactérias
heterotréficas ndo seja patogénica, podem representar riscos a saude, além de
deteriorar a qualidade da agua, provocando aparecimento de odores e sabores
desagradaveis (DOMINGUES et al., 2007; FARACHE-FILHO; DIAS, 2008).

A Contagem Padrdo de Bactérias €& importante durante o processo de
tratamento da agua, o qual permite analisar a eficiéncia das etapas do tratamento.
(BRASIL, 2006). A portaria n°. 518 de 25 de margo 2004 do Ministério da Saude
determina a contagem mensal de bactérias heterotréficas em sistemas de
distribuicdo e limita a contagem destas em 500 UFC/mL (BRASIL, 2004).

2.3.4 Bactérias do grupo Coliformes

As bactérias do grupo coliforme s&do bacilos gram negativos, em forma de
bastonetes, aerdbios ou anaerdbios facultativos que fermentam a lactose a 35-37°C,
produzindo acido, gas e aldeido em um prazo de 24-48 horas, sendo também
oxidase-negativos e nao formam esporos (ALVES; ODOROZZI; GOULART, 2002;
BRASIL, 2006).

Na determinacdo destes organismos realiza-se a diferenciacdo através das
caracteristicas bioquimicas, soroldégicas e no seu habitat, sdo classificadas em
coliformes fecais tais como Escherichia, Aerobacter, Citrobacter, Klebsiela e
coliformes totais normalmente ndo aparecem em fezes como a Serratia e
Aeromonas (ALVES et al., 2002; ZULPO et al., 2006).

De acordo com Zulpo et al. (2006), os coliformes totais sdo encontrados no
solo e vegetais, possuindo a capacidade de se multiplicarem na agua com relativa
facilidade, enquanto que os coliformes fecais ou termotolerantes nao se multiplicam
facilmente no ambiente externo e sdo capazes de sobreviver de modo semelhante
as bactérias patogénicas. Portanto, atuam como indicadores de contaminagéao fecal

e de patdégenos entéricos em agua fresca.
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2.3.5 Colipaper

O Colipaper € uma cartela com meio de cultura em forma de gel desidratado
empregado para analise microbioldgica indicando a presenga de coliformes fecais,
totais e Salmonella, sendo recomendado para andlises como agua, efluentes
domésticos e industriais, rios, lagoas, piscina, leite, superficies e verduras (ALFAKIT,
2012).

Cuidados para realizagao das analises através da cartela microbiolégica
seguem abaixo:

v Lavar bem as méos antes de manusear a cartela microbiolégica, para evitar
contaminagdes que possam interferir nos resultados;

Nunca tocar a cartela de teste abaixo do picote (ALFAKIT, 2012).

2.4 DOENGAS DE VEICULACAO HIDRICA

A agua é o principal elemento para os seres vivos, possuindo também uma
potencial via de transmissdo de inumeras doencgas, sua qualidade microbioldgica é
um fator indispensavel para a Saude Publica (ZULPO et al., 2006).

Segundo Daniel et al. (2001), as doengas de veiculagao hidrica constituem o
grupo no qual o agente patogénico € ingerido junto com a agua, tendo a
probabilidade de contaminagdo por uma doenca de veiculagédo hidrica proporciona
distintas caracteristicas quando conferida a contaminagdo por agentes quimicos,
dificultando o estabelecimento de concentragcbes minimas de patogénicos. A
contaminacgao varia intrinsecamente com viruléncia do patogénico, a dose infectante
e a resisténcia imunologica do individuo.

De acordo Freitas, Brilhante e Aimeida (2001) os paises em desenvolvimento,
devido as condigdes precarias de saneamento e de aguas de péssima qualidade,
tem sido responsaveis por varios surtos epidémicos e pelas taxas de mortalidade
infantil, relacionadas a agua de consumo humano, por causa de doencgas diarréicas
de veiculagao hidrica, como febre tiféide, célera, salmonelose, shigelose e outras

gastroenterites, poliomielite, hepatite A, verminoses, amebiase e giardiase.
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A Organizagdo Mundial de Saude (OMS) estima que, a cada ano, mais de
dois milhdées de pessoas morrem por doengas diarréicas, muitas das quais
adquiriram ao ingerir alimentos contaminados (BRASIL, 2012).

Embora tenha aumentado as evidencias sobre os efeitos nocivos a saude,
originarios do uso de agua fora dos padrées adequados de potabilidade, esses
danos séao dificeis de serem avaliados e mensurados adequadamente, onde esses
aspectos envolvidos nessa relagdo sao multiplos e nem sempre se baseia em
associagdes diretas. Tendo como fatores que podem interferir nessa associagao, o
estado nutricional, acesso aos servigos de saude e a informacédo, além dos fatores
individuais (SILVA; ARAUJO, 2003).
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3. OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar a qualidade microbiolégica da agua designada ao consumo humano
no bebedouro do Hospital Regional de Ariquemes, Ronddnia, Brasil, e confrontar os
resultados com a Portaria n°. 518/2004 do Ministério da Saude.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avaliar a qualidade microbiologica da agua do bebedouro;
Quantificar o numero de coliformes Totais, fecais e Salmonella;

Confrontar o resultado com a 518/2004 do Ministério da Saude.
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4. METODOLOGIA

As analises microbiolégicas da agua designada para o consumo humano do
Bebedouro do Hospital Regional de Ariquemes, Rondbnia, Brasil basearam-se na
metodologia Colipaper e para realizagao da coleta a metodologia utilizada consta no

Manual Pratico de Analise de agua da Fundagao Nacional de Saude (2006).
4.1 AREA DE ESTUDO

O local de estudo deste trabalho foi o Hospital Regional de Ariquemes, a
cidade possui 90.353 habitantes (IBGE, 2010), sendo um dos 52 municipios do
Estado de Rondbnia, localizado em 63°02'27” longitude oeste e 09°54°48” latitude
Sul, apresenta altitude de 148 m em referencia ao nivel do mar, sua area territorial é
de 4.706,70 km?, sendo 64 km? de area urbana (PREFEITURA, 2011).

Figura — 1 Hospital Regional de Ariquemes

Fonte: Arquivo pessoal do autor
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4.2 COLETA DA AMOSTRA

A amostragem compreendeu em 1 ponto de coleta, onde se localiza o unico
bebedouro dentro do Hospital Regional de Ariguemes, sendo coletadas 3 amostras
de 300 mL da torneira, coletadas no dia 30/11/12. Foram utilizados recipientes de
plasticos de 100 mL esterilizados e lacrados até o momento da coleta, identificados
com o0 numero, a data e a hora da coleta. Houve a necessidade de desinfeccdo da
saida da agua, nos pontos de coleta com alcool, flambada, permanecendo abertas
por trés minutos e as amostras coletadas foram transportadas em uma caixa térmica

para evitar interferéncia da temperatura nos microorganismos (Figura 5).

Figura — 5 A) Imagem da desinfec¢do das torneiras e B) Coleta da amostra de
agua

Fonte: Arquivo pessoal do autor

4.3 ANALISE MICROBIOLOGICA
4.3.1 Analises Coliformes fecais, totais e Salmonella

Para realizacdo das analises microbioldgicas foram utilizados para cada
analise 100 mL de agua, onde a higienizagao inicial para coleta foi realizada de
acordo com a metodologia da Fundagdo Nacional de Saude (2006). A cartela
microbiolégica foi retirada da embalagem e imergida na amostra, por volta de 3
minutos foi removida e depois de retirado o excesso. A cartela foi levada para estufa
por cerca de 15 horas, em temperatura de 37 °C.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Analise da torneira do bebedouro obteve o resultado positivo para coliformes
totais e fecais (Tabela 1), levantando assim a hipotese que pode ter ocorrido uma
contaminagcdo durante a coleta e ou manuseio da amostra estando fora dos
parametros da Portaria n°. 518/2004. Enquanto que os resultados para Salmonella
foram negativos nas trés amostras, assim todas as amostras estdo em conformidade
com a Portaria n° 518/2004 do Ministério da Saude define que a contagem das
bactérias do grupo coliformes deve ser ausente em 100 mL de amostra (BRASIL,
2004).

Barbosa et al. (2012) obteve apenas uma amostra com presenca de
coliformes totais, das 49 amostras da agua consumida em bebedouros de uma
unidade hospitalar no Sul de Minas, embora dez amostras apresentaram contagem
de bactérias heterotroficas acima do permitido.

Tabela — 1 Resultado das analises microbiolégicas

Bactérias do grupo coliformes/100mL e Salmonella/100mL

Torneira

Amostra

1 2 3
Coliformes 1400 UFC 1900 UFC 1300 UFC
Totais
Coliformes 700 UFC 1300 UFC 600 UFC
fecais
Salmonella 0 UFC 0 UFC 0 UFC

Zulpo et al. (2006) avaliaram a qualidade microbiolégica de bebedouros da
Universidade Estadual do Centro-Oeste e constataram que 8,5 % das amostras
foram positivas para coliformes totais e 2% para coliformes fecais , estando
impropria para o consumo humano. Carvalho et al. (2009) observaram que apenas
um bloco analisado do Campus Universitario de Ipatinga — MG, apresentou a média
superior a 1,1 em uma coleta, em relagdo aos coliformes, considerada impropria
para o consumo humano.

Cruz, Cruz e Resende, (2009) realizaram analises em15 amostras de aguas

consumidas em estabelecimentos da educacao infantil da rede publica do Gama,
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DF, para determinagcdo de coliformes fecais, obtendo um resultado satisfatorio,
devido todas as amostras apresentarem auséncia de contaminagao por coliformes
fecais.

Ao contrario do trabalho de Alves, Odorizzi e Goulart (2002), que observaram
uma amostra de agua mineral e uma de abastecimento publico com contaminagao
de coliformes totais e nenhuma das amostras de agua apresentou contaminagéo por
coliformes fecais. Farache-Filho e Dias (2008) verificaram 2,4 % de 2 marcas
estavam fora do padrao para coliformes fecais e 15,5 % de 8 marcas estavam fora

do padrao para coliformes totais.
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CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos nas analises das amostras de agua do
bebedouro em relagdo as bactérias do grupo coliformes todas as amostras estao
insatisfatorias, segundo a Portaria n°. 518/2004 do Ministério da Saude, desta forma
estdo improprias para o consumo humano, ja que a legislagdo preconiza que todas
as amostras devem ser ausentes para as bactérias do grupo coliforme. Apesar de o
resultado ter sido negativo para Salmonella, ndo deixa de ser um risco a saude da
populagdo que visita o hospital em questao.

Desta maneira é necessario um monitoramento e manutengcdo do pogo
artesiano que abastece o bebedouro do hospital e do filtro do bebedouro, pois os
filtros tém a funcao de filtrar as particulas maiores que 5 micra, desta maneira, o filtro
ndo consegue filtrar estes microrganismos (CARVALHO et al.,, 2009). Além da
constante avaliagdo da qualidade microbioldgica da agua, desta forma os pacientes
do hospital poderao consumir uma agua de qualidade, sem riscos a saude, utilizagéo
de pastilhas de cloro, filtros de carvdo na saida do pogo artesiano, substituir os
canos responsaveis por encaminhar a agua para bebedouro para um sistema de ago

inoxidavel e claro manter datas marcadas para limpeza do sistema de agua.
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Faculdade de Educacio e Meio Ambiente
FAEMA
Instituto Superior de Educacéo
ISE

Portaria MEC de Credenciamento N° 483, de 21/05/2007, D.O.U. de 22/05/2007.

A/C:
Secretario Municipal da Salde de Ariguemes — RO
Adelson Maia Junior

Prezado secretario, venho por meio deste, solicitar a liberagéo da coleta de
amostras de agua nos bebedouros do Hospital Regional, para o desenvolvimento
do trabalho de conclusé@o de curso intitulado: Qualidade microbiolégica da agua
de bebedouros no Hospital Regional de Ariquemes — RO, esta em processo de
cadastrado nesta coordenacgéo, sob a coordenacgdo do Prof. Ms. Renato André
Zan e tendo como aluno executor o académico do curso de Farmécia Kleber
Oliveira Krumenauer, com matricula de curso n°. 4354, sendo o que tinha no

momento, e assim, por ser verdade a presente solicitagcao, assino-a para todos os

efeitos.

iquemes —RO, 19 de novembro de 2012.

Prof. Ms. Renato André Zan
Coordenador de Pesquisa
Portaria n® 019/2012/GOG/FAEMA

Avenida Machadinho, n° 4.349, Setor 06, CEP — 76.873-630.
Ariguemes — RO
Fone/Fax: (69) 3536.6600
www.faema.edu.br




