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RESUMO

7

A energia elétrica certamente € um dos maiores beneficios para as atividades
socioeconémicas do Planeta, entretanto, as constru¢des de hidrelétricas e grandes
usinas geradoras de energia sao responsaveis pela degradacdo de &reas ambientais
e grandes pontos de alagamentos. Nao ha duvidas de que a construcéo civil € a
grande vila, em relacdo ao consumo de recursos energéticos. A presente pesquisa
tem como objetivo identificar os conceitos relacionados a aplicabilidade do Selo Procel
nas edificagcbes e demonstrar a viabilidade da adeséo do Selo Procel Edifica, bem
como identificar e apontar os principais beneficios provenientes do Selo Procel Edifica
e da Etiqueta PBEEdifica e as normas que envolvem a adocédo e adesédo do Selo em
edificacbes, sejam elas privadas ou publicas. O Selo Procel edifica promove o
compromisso e responsabilidade com o uso consciente dos recursos energéticos, a
preservacao das fontes sustentaveis e do meio ambiente, a reducdo dos gases de
efeito estufa na atmosfera e a minimizagcdo do consumo de energia elétrica, e a
eficiéncia energética nas edificacdes. O campo de atuacdo da pesquisa foi na Camara
Municipal de Ariquemes/RO e se deu atraves de questionarios e visitas in loco com
objetivo de identificar o consumo de energia, e apontar solucées que viabilizem a
implantacdo do Selo Procel. O consumo das fontes naturais pelo setor da construcao,
ainda € visto como um vildo no que tange a preservacao do meio ambiente. Neste
sentido, o Brasil conta com a Etiqueta PBEEdifica, o Selo Caixa Azul e a ferramenta
ASUS. Ferramentas criadas como meios de certificar as constru¢des de acordo com
0s padrdes estabelecidos pelos conceitos de preservacdo ambiental sustentabilidade,

e desenvolvimento econdmico, sem perder de vista a qualidade de vida populacional.

Palavras Chave: Eficiéncia Energética, Selo Procel Edifica, Edificacdes,

Sustentabilidade, Meio Ambiente.



ABSTRACT

Electricity is certainly one of the greatest benefits for the planet's socioeconomic
activities, however, the construction of hydroelectric plants and large power generating
plants are responsible for the degradation of environmental areas and large flooding
points. There is no doubt that civil construction is the great villain, in relation to the
consumption of energy resources. This research aims to identify the concepts related
to the applicability of the Procel Seal in buildings and demonstrate the feasibility of
adhering to the Procel Edifica Seal, as well as to identify and point out the main benefits
from the Procel Edifica Seal and the PBEEdifica Label and the norms that involve the
adoption and adhesion of the Seal in buildings, whether private or public. The Procel
edifica seal promotes commitment and responsibility with the conscious use of energy
resources, the preservation of sustainable sources and the environment, the reduction
of greenhouse gases in the atmosphere and the minimization of electricity
consumption, and energy efficiency in buildings. The research's field of action was at
the Ariguemes / RO City Hall and took place through questionnaires and on-site Vvisits
with the objective of identifying energy consumption, and pointing out solutions that
enable the implantation of the Procel Seal. The consumption of natural sources by the
construction sector is still seen as a villain in terms of preserving the environment. In
this sense, Brazil has the PBEEdifica Label, the Blue Box Seal and the ASUS tool.
Tools created as a means of certifying buildings according to the standards established
by the concepts of environmental preservation, sustainability and economic

development, without losing sight of the population's quality of life.

Keywords: Energy Efficiency, Procel Edifice Seal, Buildings, Sustainability,
Environment.
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1. INTRODUCAO

A eficiéncia energética das edificacbes é um fator primordial em todas as
construcbes, quer sejam obras publicas ou privadas. O Programa Nacional de
Conservacdo de Energia Elétrica—(PROCEL)!, regulamenta a etiquetagem de
eficiéncia energética de edificacdes, através do Programa nacional de Eficiéncia
Energética em Edificacdes (PROCEL EDIFICA). O PROCEL EDIFICA, fornece o
SELO PROCEL EDIFICACOES, conhecido também como Selo Procel Edifica.

A presente pesquisa objetiva fundamentar, através de referenciais teoricos,
os beneficios alcancados a partir da adeséo ao Selo Procel Edifica, em edificacbes de
pequeno ou grande porte, bem como apontar os resultados obtidos na reducédo do
consumo energético e 0 compromisso com a preservacao do Meio Ambiente.

Objetiva, ainda, apontar as diretrizes para a adequacgéo de uma edificagéo de
acordo as normas exigidas para a adesao ao Selo Procel Edifica, bem como os
resultados positivos promovidos pela reducao energética, a preservacao ambiental e
o cumprimento das legislacdes vigentes que norteiam o bojo da construcéo civil em
todos os niveis.

Segundo Abreu (2015, apud OMER, 2007) quando se trata da construcao civil
no sentido global, percebe-se que as edificacbes séo vistas como vilas, uma vez que
sdo responsaveis por consumir 40% da energia mundial. Além de colaborar com a
degradacdo ambiental, provenientes das atividades inerentes das edificacOes, as
guais em sua grande maioria ttm como objetivo principal favorecer o crescimento
econdmico, a geracdo de emprego e renda ou a moradia.

De acordo com o PBEEdifica?, o conceito de Edificacdes sustentaveis com
baixo consumo energético, e que se adequem as normas do Selo Procel Edifica
fundamenta-se no desenvolvimento de modelos e solucbes dos problemas
ambientais, sem renunciar a tecnologia e as necessidades dos usuarios.

Os modelos de edificagfes sustentaveis e de baixo consumo energético séo
agueles, cujos projetos contemplam o planejamento do uso consciente dos recursos
naturais, materiais, ambientais e socios econdmicos sem perder a qualidade e o

compromisso de promover seguranca e conforto para as geragdes atuais e futuras.

1 Disponivel em: www.procelinfo.com.br
2 Disponivel em: www.pbeedifica.com.br


http://www.pbeedifica.com.br/
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O impacto ambiental provocado pelo consumo excessivo dos recursos
energeéticos e o aumento da poluicdo do ambiente urbano, provoca a falta de fluidez e
obstrucédo do trafego em vias publicas, contaminacdo das nascentes de aguas e do
lencol freatico, assoreamento dos leitos de rios, a eliminacdo das matas ciliares e
degradacgéo da paisagem das cidades e seu entorno.

Justifica-se ainda a necessidade da diminuicdo da geracdo dos impactos
ambientais resultantes das edificacdes e o correto gerenciamento dos mesmos, a
apontamento de iniciativas que promovam o compromisso de edificacfes sustentaveis
onde a producéo e o consumo de bens e servigcos sejam realizados de forma que
atendam a demanda e as necessidades das atuais geracdes, e promova melhores
condicGes de vida, sem comprometer a qualidade do Meio Ambiente, bem como
atenda das necessidades das gerac0des futuras.

A pesquisa esta dividida em topicos que discorrem sobre 0s conceitos e o
crescimento da sustentabilidade na constru¢do civil e seus beneficios para a
economia, aliada a preservacdo do meio ambiente. O avanco da construcao civil de
forma sustentavel no Brasil, tal como os principais sistemas de avaliacéo e certificacdo
adaptados para uso no pais, e as certificacdes idealizadas e estabelecidas de acordo
com a realidade climatica regional do Brasil.

Em seguida a pesquisa aborda os temas que envolvem as questdes
relacionadas a eficiéncia energética, ao Programa Nacional de Conservacdo de
Energia Elétrica — PROCEL, e os critérios para a adesao e concessdo da Etiqueta
PBE edifica e do Selo Procel Edifica.

E por ultimo a apresentacdo dos resultados observados e diagnosticados,
acerca da atual situacdo do uso e consumo de energia elétrica na Camara Municipal
do Municipio de Ariquemes/RO, bem como a identificacdo da qualidade dos
equipamentos eletroeletronicos, informatica, eletrodomésticos, centrais de ar
condicionado e lampadas, e as medidas implantadas pela Camara Municipal relativas
ao uso consciente da energia e a apresentacao de agdes que possam contribuir para

a elaboracao de um plano de gestéao para a adeséao ao Selo Procel.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO PRIMARIO

Propor diretrizes para a adequacdo de uma obra publica existente ou nova
ao melhor nivel de eficiéncia energética da etiqueta PROCEL Edifica.

2.2 OBJETIVO SECUNDARIO

¢ I|dentificacdo das possiveis irregularidades no consumo de energia no prédio,
objeto da pesquisa.

¢ |dentificar medidas necessérias a obtencéo do nivel de eficiéncia energética da
etiqueta PROCEL Edifica para um edificio.

e Demonstrar os beneficios obtidos com esse projeto na Administracdo Federal,

Estadual e Municipal.

3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 SUSTENTABILIDADE NA CONSTRUCAO CIVIL

N&o ha davidas de que a construcéo € a grande vila quando o assunto é o
consumo de recursos energéticos, por isso torna-se necessario verificar os conceitos
relacionados a aplicabilidade do Selo Procel nas edificacbes. A presente pesquisa
busca demonstrar a viabilidade da adeséo do Selo Procel Edifica em edificagbes, bem
como apresentar a eficiéncia energética sustentavel.

De acordo com Abreu (2015, apud OMER, 2007) no sentido global as
edificacfes séo responsaveis por consumir 40% da energia mundial anual consumida.
Além do consumo da energia, o setor da construgéo civil, colabora com degradacgéo
ambiental, provenientes da acdo humana, embora, as edificacbes tém como objetivo
principal a favorecer as atividades econdmicas ou de moradia da sociedade.

Segundo Abreu (2015), para aplicar o conceito de sustentabilidade no setor
da construgcédo é necessarios métodos de medicdo quantificaveis e métodos para a

avaliacdo do desempenho ambiental e sustentavel dos edificios, sejam em
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construgcdes ou reformas. O conceito de sustentabilidade, diminuicdo dos impactos
ambientais e energia limpa ou sustentavel nas constru¢des, vém ganhando cada vez
mais espaco, tornando-se cada vez mais necessaria.

Nos ultimos anos a evolucdo tecnoldgica cresceu de maneira célere,
entretanto a tecnologia depende de multipols fatores, e ha uma variagdo de setor para
setor. No que tange ao setor da construcédo civil e os ambientes construidos, h4 uma
particularidade, uma vez que as alteracdes tecnolégicas nem sempre repercutem na
reducdo dos impactos ambientes decorrentes das construcoes.

Segundo Prado (2018, apud HAPPIO e VITANIEMI, 2008) os setores
industriais, incluindo o setor da constru¢do, passaram a reconhecer o impacto de suas
atividades sobre o meio ambiente na década de 1990. Ambientes construidos fazem
parte da realidade do cotidiano da populacéo, independente da cultura ou local, o que
demonstra a importancia da construcéo civil na histéria da humanidade, entretanto,
esta é atividade humana com maior impacto ambiental, ou seja, é atividade que mais
consome recursos naturais e causa mais danos ao meio ambiente.

Segundo a Mobuss Construcdo®, “o conceito de sustentabilidade na
construcdo civil € garantir que antes, durante e apds as construgdes”, acdes que
objetivam a reducédo dos impactos ambientais, e a potencialidade da viabilidade
econbmica dos edificios, sejam realizadas através da implantacdo de medidas e
adocao de modelos e principios de eficiéncia de consumo que além de proporcionar
maior qualidade vida aos moradores, agregam valor econdmico as construgoes.

A sustentabilidade € uma demanda que cresce cada vez mais no ambito da
construcéo, isto, porque além das questdes éticas ambientais, observa-se mudanca
de comportamento na sociedade em relacdo as vantagens e beneficios de obras
sustentaveis, uma vez que o setor da construcdo consome muitos recursos naturais e
gera grandes quantidades de residuos.

A Mobuss Construcdo?, afirma ainda, que dentre as vantagens da
sustentabilidade na construgcdo e 0 consumo consciente dos recursos naturais,

através do reaproveitamento de residuos, 0s principais beneficios sao:

e Reducao dos gastos, que se da pela otimizacdo dos processos;
e Incentivos fiscais, que sdo cada vez mais comuns para as praticas
sustentaveis no segmento construtivo;

3 Disponivel em: www.mobussconstru¢do.com.br
4 Disponivel em: www.mobussconstrucio.com.br


http://www.mobussconstrução.com.br/
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e Mais conforto aos proprietarios, garantidos por cuidados arquitetdnicos
sustentaveis relacionados ao controle térmico, de luz e demais fatores
ambientais;

e Maior apelo e conforto visual, gerado pelos mesmos fatores;

e Melhor argumento de vendas, uma vez que o conceito de sustentabilidade
€ cada vez mais valorizado no mundo contemporaneo.

As tecnologias e conceitos de sustentabilidade na construcdo influenciam
positivamente as acfes de preservacdo ambiental, contribuem para o consumo
consciente de agua e energia, além de atender as exigéncias inerentes as
certificacoes.

O Brasil, em razdo da abrangéncia da sua biodiversidade e fonte de recursos
e riquezas naturais, ocupa uma posicdo de destaque internacional nas questfes
ambientais. Assim, espera-se que o pais mantenha acodes e politicas publicas em prol
da preservacdo do meio ambiente a fim de apoiar as praticas voltadas para a
sustentabilidade, assumindo um papel emblemético diante da populagdo. (PRADO,
2018, apud SILVA et al, 2012). Portanto, um dos aspectos que deve ser considerado
ao se pensar e estabelecer estratégias que atendam os critérios da promocao do
consumo consciente e sustentavel de energia na contratacdo e execucdo de obras
publicas é a reducdo de energia.

Desde os primérdios da histéria da humanidade percebe-se que o homem
sempre utilizou 0s recursos naturais para a sua sobrevivéncia e manutencdo da
existéncia da vida humana, entretanto, observa-se que as fontes de recursos naturais
enfrentam um processo de esgotamento e desaparecimento.

Prado (2018) pontua que “a partir da década de 1950 a humanidade constatou
a ocorréncia do perigo ambiental global e poluicdo nuclear”, tais fatores despertaram
a necessidade de acles e tomadas de decisdes em prol da idealizacdo de conceitos

de desenvolvimento sustentavel, conforme a Figura 1.



Figura 1- Desenvolvimento Sustentavel — 1950 a 1984
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A humanidade despertou paraa le_\uvas acidas levam a 1972 1983 1987. 50
existéncia de um perigo ambiental Suécia aﬂpr.opor an ?onselho Conferéncia das NagBes Unidas sobre Criaciod Pubh?a.gao %
global — entre 1945 a 1962, Econdmico e Social das o Meio Ambiente Humano, Hasaosa ’ relatério da
ocorreram 423 detonagdes Nacdes Unidas (Ecosoc) uma realizada em Estocolmo, foi Comls?ao Mu'ndlal coma=ac,
atdmicas que levaram a ocorréncia conferéncia mundial, fundamental para o crescimento demeio AmPlente intitulado Our
de chuvas radiativas longe dos resultando na aprovagdo da do movimento ambiental e Desenvolvimento | Commom
|| [locais derealizagio dos testes. | Conferéncia de Estocolmo. | | internacional. | (CMMAD) Future. D
é (ID I_. Rachel 1968 ‘ (ID lOutras conferéncias CID l19«‘34
e} © Carsonlanga Conferénciada N~ realizadas na ONU para (o] Primeira reunido da CMMAD, em
» 92 Primavera Biosfera, em 92 tratar de temas relativos ao Genebra, dirigida pela
i Silenciosa,  Paris, discutiu meio ambiente, fizeram da ex-primeira-ministra norueguesa
levando a o impacto década um marco no Gro Harlen Brundtland, e tinha
questiodo humano sobre movimento Ambientalista. por missdo combinar a
uso de a biosfera. preservacdo do meio ambiente
pesticidas ao desenvolvimento econdmico,
até o essa unido, foi intitulada
publico. Desenvolvimento Sustentavel.

Fonte: PRADO 2018

A partir da publicacéo do relatério da Comissdo Mundial de Meio Ambiente e
Desenvolvimento (CMMAD) em 1987, intitulado Our Common Future, onde foi
apresentado o conceito, “Desenvolvimento sustentavel, € o desenvolvimento que
satisfaz as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das geragdes
futuras em satisfazer suas proprias necessidades” (COMISSAO, 1991), pode-se
observar que houve uma mobilizac&o global para a elaboracéo de conceitos e politicas
publicas em prol do desenvolvimento sustentavel e sustentabilidade nas acdes que
envolvem o setor da construgao civil.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente Brasil, (MMA, Agenda 21) em
1992, no Rio de Janeiro aconteceu a Conferéncia das Nacfes Unidas para o Meio
Ambiente e o Desenvolvimento (CNUMAD), também conhecida como Rio-92, ou
Cupula da Terra, que resultou na elaboracao da Agenda 21, que estabelece um novo
padrdo de desenvolvimento sustentavel para o planejamento da construcdo de
sociedades sustentaveis, independente de suas bases geogréficas possam conciliar
a protecdo ambiental, a justica social a eficiéncia econdbmica e o bem estar da
populacao atual e das futuras geracoes.

A partir desta conferéncia, outras foram realizadas para analisar os temas
relativos ao meio ambiente, preservagdo dos recursos naturais, sustentabilidade e

energias renovaveis. Na Figura 2 pode-se observar o processo de desenvolvimento.
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Figura 2-Desenvolvimento Sustentavel — 1990 - 2012

1992 2002
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redor do mundo
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Fonte: PRADO 2018

Apesar do aprimoramento do conceito de sustentabilidade e desenvolvimento
sustentavel de maneira abrangente e global, a degradacdo ambiental continua sendo
temas de conferéncias e simpadsios.

Prado (2018, apud SANTOS, 2002) afirma que “0 homem tem uma relagéo
conflituosa e contraditéria com o meio ambiente, uma vez que as riqguezas naturais
fazem parte da provisdo para a sobrevivéncia e perpetuacdo da espécie humana e
atende as suas necessidades fisicas, de conforto e bem estar, ao mesmo tempo em
que desfrutar desses beneficios implicam no consumo dos recursos naturais”, assim,
acdes que atentem para a preservacdo do meio ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel, é parte principal na relacdo do homem com a natureza.

N&o ha como discutir o desenvolvimento sustentavel e preservacdo do meio
ambiente, sem considerar a construcdo sustentavel, através de projetos de
edificagcbes que contemplem o conceito de sustentabilidade o equilibrio dos fatores
econdmicos e 0s compromissos com 0 meio ambiente, desde a extragdo da matéria
prima até o desmonte ou demoli¢cdo do edificio, sendo responsaveis por amenizar 0s
impactos ambientais e o0 uso racional das fontes de energia elétrica. (PRADO, 2018).

Através da andlise das atividades ambientais, pode-se observar que, a
construcdo civil, operacdo, reformas e demolicdo de edificios, sdo acdes que ao
mesmo tempo em que sao fontes geradoras de emprego, renda e crescimento
econdmico do pais, contribuem para a degradacdo ambiental através do consumo

excessivo de recursos naturais e geracao de residuos. Motivo que se faz necessario
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a adesao de acdes que possam minimizar os impactos ambientais e contribuir com a
difusdo dos conceitos de construcdes sustentdveis com melhor desempenho
ambiental.

A andlise das questbes ambientais e projetos sustentaveis, fez com que os
paises atentassem que apesar dos projetos para edificios sustentaveis, nao
dispunham de mecanismos para avaliar e classificar a eficiéncia dos mesmos. Assim,
surge a necessidade de indicadores de qualidade e sustentabilidade, e sistemas de
certificacdo para garantir a avaliacdo dos impactos ambientais de preservacao e os
reflexos econémicos.

Prado (2018) analisa que paises Europeus, Estados Unidos, Canadi,
Australia, Japao e China, possuem sistema de avaliacao e classificacdo de edificios,
desempenho de preservacdo ambiental, tais critérios sdo ferramentas aplicadas do

projeto a execucédo e ocupacdo do edificio, conforme a Tabela 1.



Tabela 1-Sistemas de avaliagéo e classificagéo

PAIS SISTEMA DESCRICAO
Avaliacdo de edificios existentes para fins de
Alemanha EFIGR melhoria ou reparo (LUTZKENDORF, 2002)
MNABERS Sistema com base em critérios e benchmarks.
(National Para edificios novos e existentes. Atribui uma
Australian Building classificacdo dnica, a partir de critérios diferentes
Environment para proprietarios e usuarios. Em estagio-piloto.
Rating Dsniveis de classificagdo sdorevisados
Australia Scheme) anualmente
(VALE et al . 2001)
Sistema com base em critérios e benchmarks,
) _ que pretende abranger varias tipologias de
Green Star edificios.No momenta, apenas a versdo para
escritdriosesta
implantada. (GBCA, 2005)
a . - Sistema com base em critérios e benchmarks,
Austria Comprehensive para residéncias para estimular renovacdes
Renovation abrangentes
emvez de parciais (GEISSLER, 2002).
Canada BEPAC (Building Inspirado no BREEAM e dedicado a edificios
comerciais novos ou existentes. O sistema é
orientado a incentivos, e distingue critérios de
projeta
Environmential e de gestdo separados para o edificio-base e
Performance para asformas de ocupacdo que ele abriga
Assessment (COLE;
Criteria ROUSSEAU; THEAKER. 1993).
(BREEAM Canada) Adaptacdo do BREEAM (SKOPEK, 2002).
HE&EEA&.}ESE Adaptacdo do BREEAM 93 para Hong Kong,
China Environmental em versdes para edificios de escritdrios novos
Assessment (CET.1899a) ou em uso (CET, 1999b) e
Method) residenciais(CET, 1999¢). Mdopaondera.
BEAT 2002
Dinamarca (Building Método de LCA, desenvolvido pelo SBI. que

Environmental
Assessment Tool)

trata os efeitos ambientais da perspectiva do uso
de energia e materiais (GLAUMANM; VON
PLATEM, 2002).

LEED {Leadership

in Energy and

Environmental
Desigr)

Inspirado no BREEAM. Sistema com base em
critérios e benchmarks. O sistema é atualizado
regularmente (a cada 3-5 anos) e versdes para
outras tipologias estdo em estagio piloto_ Ma
versio para edificios existentes, a linguagem ou
asnormas de referéncia faram madificadas para
refletir actapa
de operagdo do edificio (USGBC, 2001).

21
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Sistema com base emcritérios e benchmarks, para
varias tipologias de edificios. Um terco dos itens
avaliados é parte de um bloco opcional de avaliacdo
LEED de gestdo e operacdo para edificios em uso. Os
créditos sdo ponderados para gerar um indice de
desempenho ambiental do edificio. O sistema é
atualizado regularmente (a cada 3-5 anos)
(BALDWIMet al., 1998).

ReinoUnido Sistema com base em critérios e benchmarks.
seguindo a estrutura de categorias do BREEAM
for Offices e o conceito de avaliacdo de edificio

LEED™ for Homes base, projeto e aguisicdo, gestdo & operacdo. Os
créditos sdo0 ponderados para gerar um indice
global dedesempenho ambiental.
(BRE, 2003).

. Sistema com base em critérios (emprego de

MSDG {."Lrﬁrririesqta estratégias de projeto ambientalrﬁ)’leﬁte

S""Sfa""a_'f?'e Design responsavel). Ferramenta de auxilio ao projeto

Guide) (CARMODY et al. 2000).

Método de LCA para calcular e avaliar cargas
ambientais causadas por um edificio ao
longodeuma vida Ut assumida. Avalia uso de
energia. uso demateriais, ambiente interno,
ambiente externo e custos ao longo do ciclo de
vida (LCC®). A avaliacio de uso de energia e
de uso de materiais & feita com base em LCA;
enguanto a avaliagdo de ambiente interno e de
ambiente externo é feita com base em
critérios. Um software de apoio, no momento
com base de dados limitada, foi desenvalvido
para calculo dos impactos ambientais e para
apresentacdo dos resultados (GLALUMAMNM | 1999).

S Sistema com base em critérios e benchmarks,

E“'""m“m?f'tfa' modificado segundo as necessidades dos membros.
Status of Building s Sem LCA ou ponderacdo (GLAUMANN: VON
PLATEN, 2002).

Suécia EcoEffect

Fonte: Prado (2018, apud, SILVA 2007). Adaptado pelo autor

Todos esses sistemas de avaliacdo disponiveis sdo mecanismos de incentivo
para que as edificacdes sejam projetadas de maneira que apresentem maior eficacia
e sejam ambientalmente sustentaveis. Entretanto, a existéncia desses mecanismos,
nao garante que sejam praticados em todas as edificacoes, isto, porque a adeséo aos
mesmos é facultativa, o que torna necessario a implantagéo de politicas publicas de
incentivo a adesao dos conceitos sustentaveis nas praticas da construcao civil.

Apesar das diferentes realidades entre os paises que adotam as ferramentas
de avaliacdo ambiental de edificios, e os conceitos e definicbes da construcao
sustentavel estejam em constantes mudancgas, 0 objetivo permanece 0 mesmo, a

busca de préaticas que tornem as construgcbes mais eficientes e econbmicas e
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consequentemente mais sustentaveis causando menor impacto ambiental durante o
ciclo de vida da edificacao.

No Brasil, a etiquetagem e a inspecdo sdo mecanismos de avaliacdo da
conformidade para classificacdo do nivel de eficiéncia energética de edificios. Esse
processo iniciou em 2001 com a promulgacgéo da Lei n°. 10.295, que dispde sobre a
Politica Nacional de Conservagdo e Uso Racional de Energia (BRASIL, 2001a). O
Decreto n° 4059 de 19 de dezembro de 2001 (BRASIL, 2001b) regulamentou a Lei n°.
10.295, e estabelece os “niveis maximos de consumo de energia, ou minimos de
eficiéncia energética, de maquinas e aparelhos consumidores de energia fabricados
ou comercializados no Pais, bem como as edificagdes construidas”. E a necessidade
de “indicadores técnicos e regulamentagcdo especifica” para niveis de eficiéncia
energética no pais (INMETRO, 2009).

3.2 CONSTRUCAO CIVIL E AVANCO NO DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL NO BRASIL

A preocupacdo com o uso responsavel dos recursos naturais tem alcancado
todos os setores da economia. A construcao civil tem buscado mecanismos para se
adequar aos conceitos de sustentabilidade, em prol de alcancar uma posicédo de
destaque no mercado. A adocdo de préaticas sustentaveis garante credibilidade,
vantagens e competitividade, considerando que atualmente esta é uma das
caracteristicas que tornam uma construcao diferenciada para o mercado que cada vez
mais busca por economia e lucratividade nos investimentos.

Os dados do Conselho Internacional da Construcdo (CIB) e do Comité

Brasileiro de Construcéo Civil (ABNT/CB-02), apontam que:

“Mais de 50% dos residuos sélidos gerados pelo conjunto das
atividades humanas sejam provenientes da constru¢éo. Além dos impactos
relacionados ao consumo de matéria e energia, ha os associados a geracao
de residuos sdlidos, liquidos e gasosos.”

Neste sentido as normas técnicas sdo essenciais para o desenvolvimento da
construcdo sustentavel, visando a seguranca das empresas, 0 ambiente da
construcdo e os conceitos da sustentabilidade, a ABNT disponibiliza normas que
abrangem todas as fases da construcdo, como a ABNT NBR 15112:2004, que dispbe
regulamentos para as questdes dos Residuos da Construcéo Civil (RCC), os residuos

volumosos e areas de transbordo e triagem, diretrizes que orientam como projetar,
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implantar e operar uma area de transbordo e triagem. A¢cbes fundamentais para a
gestdo adequada dos residuos sélidos, reduzindo os impactos no ambiente.

Bem como as normas especificas sobre o uso de blocos de vidro na
construcéo civil, ABNT NBR 15215-1:2005, que regulamenta as definicdes para uso
de blocos, muito utilizados na construgéo de paredes para realcar a iluminacéo natural
e reduzir o consumo de energia, além de outras normas que definem os conceitos em
outras areas, tais como aquecimento solar de &gua, tanques sépticos,
reaproveitamento da agua da chuva e sistemas fotovoltaicos para energia solar.

Em 2007 foi criado o Conselho Brasileiro de Construcao Sustentavel (CBCS),
uma OSCIP, Organizacao da Sociedade Civil de Interesse Publico, com objetivo de
contribuir para a geracédo e difusdo de boas praticas na construcao civil através de
uma visao sistémica da sustentabilidade, e responsabilidade social e econémica, em

diferentes perspectivas, afim de:

e Promover a inovacao;

Integrar o setor da constru¢éo aos demais setores da sociedade;

Formar redes de parceiros estratégicos;

Elaborar diretrizes, orientaces e ferramentas para o setor;

Discutir politicas publicas e setoriais;

Coordenar solugées e a¢bes intersetoriais com objetivo de otimizar o uso
de recursos naturais, sociais e econémicos, reduzir os efeitos negativos
da atividade de construcdo civil e maximizar seus efeitos benéficos,
visando um ambiente mais saudavel e uma sociedade mais
equilibrada.(CBCS, 2017)

As iniciativas objetivam o aprimoramento de praticas sustentaveis, através de
um campo neutro de discussdes sobre o tema. S&o atividades desenvolvidas pelo
CBCS: simpdésios, comités tematicos, seminarios, oficinas, cursos e projetos, que
buscam promover o debate entre os diversos agentes e segmentos da construcao.
(CBCS, 2017).

Os métodos de avaliacdo e regulamentacdo devem observar e atender as
peculiaridades de cada do pais e suas diferencas geogréaficas, climaticas, sociais e
econbmicas de cada regido. A partir do ano 2000, o Brasil vem adotando novas
metodologias de avaliagcdo ambiental para a construcdo civil. A UNICAMP realizou
pesquisas com o objetivo de ampliar “as informagbes ambientais necessarias para
sustentar a avaliacdo de edificios e identificar itens de caracterizacéo regional e local,

estimar o impacto ambiental de edificios comerciais com as praticas construtivas
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tradicionais” Prado (2018, apud, DUARTE 2010), neste sentido, estabelecer metas

compativeis com a realidade local, sdo acdes essenciais para o éxito da avaliagéo.

3.3 PRINCIPAIS SISTEMAS DE AVALIACAO E CERTIFICACAO NO BRASIL

Nos ultimos anos, pode-se perceber que no Brasil houve um avanco no
desenvolvimento e implantacdo de sistemas de certificacdo na construcdo civil, e
regulamentacdo de critérios e diretrizes para que os projetos de construcdo de
edificios publicos se tornem mais eficientes, através da Etiqguetagem de Eficiéncia
Energética de edificacdes, obrigatéria desde 2014, para projetos de edificacdes da
Administracdo Publica Federal direta, autarquica e fundacional. Segundo a Instrucéo
Normativa SLTI n.° 2/2014, do Ministério de Planejamento Orcamento e Gestado
(MPOG), projetos, novas construgdes e grandes reformas devem, obrigatoriamente,
obter a ENCE Geral classe “A”. O BNDES® possui uma linha de financiamento
intitulada “BNDES Finem - Eficiéncia Energética” que possui condicfes financeiras
diferenciadas para eficientizagédo energética de edificacdes. (BNDS)

Entretanto, no campo das obras privadas, observa-se que a adesédo aos
sistemas de certificacdo ndo é obrigatdria, mas espontanea, e a ampliacdo da adesao
a certificacdo, depende do interesse do mercado.

Dentre as ferramentas estrangeiras de avaliagdo ambiental, adaptadas para
serem aplicadas no Brasil, duas tem maior aceitagdo no mercado, o LEED (Leadership
in Energy and Environmental Design), desenvolvido nos Estados Unidos, e a
certificacdo francesa HQE, que deu origem ao Processo AQUA- HQES®.

Quanto as ferramentas desenvolvidas no contexto do Brasil, pode-se destacar
0 Selo Casa azul, desenvolvido pela Caixa econdmica Federal em parceria com a
Universidade Federal de Santa Catarina, a Escola Politécnica da Universidade de S&o
Paulo e a Universidade Estadual de Campinas (Caixa 2010). Destinado avaliagéo dos
edificios habitacionais.

A ferramenta ASUS’, criada pela Universidade Federal do Espirito Santo,
financiada pelo Governo Estadual, por meio da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do

Espirito Santo — FAPES, e prop6e um método de avaliacdo de edificios, voltado para

5 Disponivel em: https://www.bndes.gov.br/wps/portal/site/home/financiamento/produto/bndes-finem-
eficiencia-energetica

6 Disponivel em: http://vanzolini.org.br/aqua/certificacao-aqua-hge

" Disponivel em: http://asus.lpp.ufes.br


https://poolcas.eletrobras.gov.br/owa/redir.aspx?C=0DY6kDy-8zS6gHxYyYf6JxzRjiqCiwh9b17MCj5mDUFnrd5TUNDXCA..&URL=https%3a%2f%2fwww.bndes.gov.br%2fwps%2fportal%2fsite%2fhome%2ffinanciamento%2fproduto%2fbndes-finem-eficiencia-energetica
https://poolcas.eletrobras.gov.br/owa/redir.aspx?C=0DY6kDy-8zS6gHxYyYf6JxzRjiqCiwh9b17MCj5mDUFnrd5TUNDXCA..&URL=https%3a%2f%2fwww.bndes.gov.br%2fwps%2fportal%2fsite%2fhome%2ffinanciamento%2fproduto%2fbndes-finem-eficiencia-energetica
http://asus.lpp.ufes.br/
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0s projetistas e adequado a realidade nacional. A ferramenta € baseada no sistema
STBool — que permite que organizagdes locais desenvolvam um ou mais sistemas de
classificacdo adaptados a regido. (ASUS, 2020)

E também as certificagcbes de eficiéncia energética de edificios, Etiqueta
Nacional de Conservacéo de Energia® (ENCE), e os regulamentos que tem o objetivo
de estabelecer critérios para o Programa de Avaliacdo da Conformidade de Edificios
Comerciais, de Servicos, Publicos e Residenciais, RTQ-C e RTQ-R (Regulamento
Técnico da Qualidade para o Nivel de Eficiéncia Energética de Edificios Residenciais),
que criaram condi¢des para a ENCE.

A ENCE classifica os equipamentos, veiculos e edificagdo em faixas coloridas,
em geral de “A” (mais eficiente) a “E” (menos eficiente), e fornece outras informacodes
relevantes, como, por exemplo, o consumo de combustivel dos veiculos e a eficiéncia
de centrifugacao e de uso da 4gua em lavadoras de roupas. (ENCE, 2020)

As informacdes da Etiqueta de Conservacdo do Selo PROCEL EDIFICA

Energia e PBEEdifica, e 0, serdo detalhadas nos itens 5.6 e 5.6.2.

3.3.1 Certificacdo AQUA — HQE

De acordo com a Fundacgdo Vanzolini® O Processo AQUA-HQE é uma
certificacdo internacional da construcdo sustentavel desenvolvido a partir da
certificacdo francesa Démarche HQE (Haute Qualité Environnementale).

Segundo a Fundacdo Vanzolini (2020), em 2013 o0s organismos de
certificacao residencial-QUALITEL e ndo-residencial-CERTIVEA se juntam para criar
a Rede Internacional de certificacdo HQE™, uma unificagao de critérios e indicadores
para todo o mundo, que cria uma identidade de marca Unica global, cujo 6rgéo
certificador passa a ser a Cerway, sempre fundamentado nas premissas da
certificacdo HQE francesa.

A Fundacdo Vanzolini, responsavel pela certificagdo no Brasil, através do
acordo de cooperacdao com o CERWAY, afirma que, desde o langamento em 2008 o
Processo AQUA-HQE propde um novo olhar para sustentabilidade nas construcdes

brasileiras; seus referenciais técnicos foram desenvolvidos considerando a cultura, o

8 Disponivel em: http://www.pbeedifica.com.br/conhecendo-pbe-edifica
° Disponivel em: https://vanzolini.org.br/aqua/certificacao-aqua-hqge/


http://www.pbeedifica.com.br/conhecendo-pbe-edifica
https://vanzolini.org.br/aqua/certificacao-aqua-hqe/
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clima, as normas técnicas e a regulamentacao presentes no Brasil, buscando sempre
uma melhoria continua de seus desempenhos.

A avaliacdo de qualidade ambiental abrangel4 categorias de preocupacéo
ambiental, e as classifica nos niveis BASE, BOAS PRATICAS ou MELHORES
PRATICAS, de acordo com o perfil do empreendimento.

E fundamental que o empreendedor esteja comprometido com o
desenvolvimento sustentavel desde o inicio do projeto, pois a certificacdo requer
implantacdo de um sistema de gestdo do empreendimento (SGE) e também o
atendimento das 14 categorias de qualidade ambiental do empreendimento (QAE)
(FUNDACAO VANZOLINI, 2020).

Para obter a certificacdo AQUA-HQE, o empreendimento deve planejar e
garantir o controle do desenvolvimento do empreendimento nas fases Pré-projeto,
projeto e execucdo e alcancar resultado de desempenho em 3 categorias no nivel
MELHORES PRATICAS, 4 categorias no nivel BOAS PRATICAS e 7 categorias no

nivel BASE, conforme a figura3.

Figura 3- Perfil minimo de desempenho para certificacéo

Perfil Minimo de desempenho para certificagcao

Melhores
Praticas 3 categorias

Boas | ZEEeTaiehe e -
Praticas 4 categorias

Base - - [ e —
7 categorias

Base (B): Pratica corrente ou regulamentar
Boas Praticas (BP): Boas Praticas
Melhores Praticas (MP): Desempenho calibrado conforme o

desempenho maximo constatado recentemente nas operagdes de Alta
Qualidade Ambiental.

Fonte: https://vanzolini.org.br/aqua/certificacao-aqua-hqe/

O Processo AQUA-HQE, certifica o empreendedor com dois certificados um
da Fundacgédo Vanzolini Processo AQUA™ e outro do Cerway HQE™, com todos os
elementos internacionais padronizados e baseados na certificacdo Processo
AQUA™ da Fundac&o Vanzolini. (FUNDACAO VANZOLINI, 2020).


https://vanzolini.org.br/aqua/certificacao-aqua-hqe/
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3.3.2 Certificagédo LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)

Em 1993 nos Estados Unidos, foi criado o USGBC!® (United States Green
buildings Council), com a missdo e objetivo de promover préticas voltadas para a
sustentabilidade no setor de construgao civil.

No ano 2000 o GBC lancou a certificacdo LEED, ou Leadership in Energy and
Environmental Design, atualmente esta presente em mais de 160 paises (USGBC,
2020). O LEED, o Leadership in Energy and Environmental Design, € uma ferramenta
de certificacdo com objetivo de incentivar a aceleracdo das praticas sustentaveis no
ambito da construcao civil.

Em 2007 foi criado no Brasil o GBCB*! (Green Buildings Council Brasil), 6rgéo
nao governamental vinculado ao USGBC com objetivo e missdo de fortalecer a
indastria da construcéo civil e desenvolver a cultura da sustentabilidade através das
praticas de Green Buildings e trouxe para o Brasil a certificacdo LEED.

Este sistema de avaliacdo promove uma abordagem ampla e completa no
edificio, da fase inicial do projeto até a constru¢do e manutencéo e pode ser aplicado
em qualquer etapa do empreendimento, e consideram as préticas sustentaveis do uso
da agua, eficiéncia energética, selecdo de materiais e a qualidade ambiental interna,
e a aplicacdo de estratégias e tecnologias inovadoras de acordo com as
transformacdes do mercado.

Segundo o GBCB os projetos que buscam a certificagdo LEED, buscam
também a valorizacdo do empreendimento através dos beneficios econdmicos,
sociais e ambientais, conforme a Figura 4, amparados pela certificacéo.

Beneficios da certificacdo LEED

Figura 4- Beneficios da certificacdo LEED

Econdomicos

10 Disponivel em: https://www.usgbc.org/
11 Disponivel em: https://www.gbcbrasil.org.br/
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Fonte: Green buildings Council Brasil. Disponivel em: http://www.gbcbrasil.org.br. Adaptado pelo
autor

Para receber a certificacdo LEED os projetos se enquadram em uma das
quatro tipologias avaliadas: novas constru¢des — BD+C, design de interiores — ID+C,
edificios existentes — O+M e bairros - ND, as quais sédo analisadas e avaliadas em 9
dimensdes diferentes, que contemplam o processo integrado do projeto com a
inovacdo tecnoldgica, qualidade de vida, eficiéncia hidrica e energética a
sustentabilidade do local do empreendimento e 0 uso consciente dos recursos e

materiais. Na figura 5 podem-se observar as dimensdes para a certificacdo LEED.

Figura 5- Dimensdes avaliadas para a Certificacdo LEED

Processo Inovacgao e Materiais e Localizagao e
Integrado Processos Recursos Transporte

Eficiéncia
Hidrica

Fonte: Green buildings Council Brasil. Disponivel em: http://www.gbcbrasil.org.br.Adaptado pelo
autor

De acordo com GBCB o sistema de certificacdo LEED tem sido aplicado em
varias cidades brasileiras, Prado (2018, apud SILVA 2003) explica que este sistema
de avaliagdo, possivelmente seja “o0 mais amigavel enquanto ferramenta de projeto”
isto porque o apresenta uma estrutura simplificada, motivo pelo qual a certificagéo é
criticada. Sendo necessario um processo de adaptacdo a realidade brasileira, e

adaptacdes para se adequar a legislacdo ambiental Brasileira. (PRADO, 2018)
3.3.3 Selo Casa Azul
O Selo Casa Azul da Caixa Econbmica Federal € um instrumento de

classificagdo socioambiental destinado a propostas de empreendimentos

habitacionais que adotem solugbes eficientes na concepgao, execugao, uso,


http://www.gbcbrasil.org.br/
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ocupacao e manutencgao das edificacdes. Lancado em 2010, foi o primeiro sistema de
classificagdo da sustentabilidade de projetos ofertado no Brasil, desenvolvido com
vistas para a realidade da construcéo civil, habitacional brasileira. (CAIXA, 2010)

Ainda de acordo com a Caixa (2010) as solucdes adequadas a realidade local
permitem melhor aproveitamento dos recursos naturais e proporcionam maiores
beneficios sociais.

A adeséo € voluntaria e séo elegiveis projetos novos em fase de analise ou ja
analisados e contratados, desde que a obra ainda ndo tenha sido iniciada. O Selo
Casa Azul*? possui 53 critérios de avaliacdo, distribuidos em 6 categorias que
orientam a classificacdo do projeto. Caso o projeto atenda aos critérios exigidos, o
proponente recebe o certificado de concessao do Selo Casa Azul + CAIXA no nivel
alcancado. Caixa (2010)

A Caixa (2010) estabelece 3 niveis de gradagdo do selo: BRONZE - séo
avaliados os critérios obrigatérios; PRATA — os critérios obrigatorios e mais 6 critérios
de livre escolha e OURO - critérios obrigatorios e mais 12 critérios de livre escolha.

Conforme a Figura 6.

Figura 6- Logomarcas do Selo Casa Azul — niveis: Ouro, Prata e Bronze

AN A 2
CASA CASA
AZUL AZUL

Ty ]Iy

CONSTRUCAO CONSTRUCAO CONSTRUCAO
SUSTENTAVEL SUSTENTAVEL SUSTENTAVEL

Fonte: Guia Caixa, 201013

12 Disponivel em: http://www.caixa.gov.br/sustentabilidade/negocios-sustentaveis/selo-casa-azul-caixa
13Disponivel em: http://www.caixa.gov.br/Downloads/selo_casa_azul/Selo_Casa_Azul.pdf
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Através do Selo Casa Azul, a Caixa objetiva estabelecer parcerias com o0s
proponentes de projeto, fornece orientagdes de incentivo a producao de habitacoes

mais sustentaveis.

3.3.4 ASUS

A Ferramenta ASUS foi desenvolvida pelo Laboratorio de
Planejamento e Projetos da UFES?!* (LPP-UFES), com o apoio do Governo do
Estado do Espirito Santo por meio da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do
Espirito Santo (FAPES) e consiste em um instrumento de auxilio aos
projetistas de arquitetura, paralelo a um sistema de avaliagdo da
sustentabilidade de edificagbes comerciais e institucionais no contexto do
Espirito Santo.

A ASUS é uma ferramenta gratuita de auxilio aos projetistas de
arquitetura aliada a um sistema de avaliacao da sustentabilidade, voltada para
edificagbes comerciais e institucionais, a ferramenta ndo tem como objetivo a
certificacdo de edificios.

A ASUS foi formulada para ser utilizada como um instrumento de
orientacdo a projetistas, passivel de ser inserido na pratica de projeto. Dessa
forma, vé-se como principal contribuicdo o fato de se alcancar, com a ASUS,
um método de avaliacdo de edificios, voltado inicialmente para o uso por
projetistas e adequado a realidade nacional com énfase para as questdes
regionais, sem necessariamente estabelecer uma relacdo de dependéncia
com os idealizadores da ferramenta. (UFES'®)

A ferramenta ASUS, utiliza a base metodolégica fornecida pela SBTool
(ISBE - International Iniciative  for a  Sustainable Built
Environment. SBT10_Office_lowrise050ct10_0.zip'%, uma ferramenta com
estrutura flexivel e abrangente, que permite ajustes e calibragens, e dessa
forma possibilita uma avaliagdo condizente com a realidade, aliadas aos
meétodos LEED e AQUA. (UFES)

3.4 EFICIENCIA ENERGETICA

14 Disponivel em: http://asus.lpp.ufes.br/
15 Disponivel em: http://asus.lpp.ufes.br/
16 Disponivel em: http://www.iisbe.org/ sbtool
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Entende-se por Eficiéncia Energética a obtencdo de um produto ou edificagdo
com baixo consumo de energia elétrica.

Segundo o manual de Etiquetagem de Eficiéncia Energética de Edificacdes'’,
o Procel Edifica, tem como objetivo construir bases necessarias para racionalizar o
consumo de energia nas edificacdes no Brasil. A partir da lei n° 10.295 de 2001, que
trata da Politica nacional de Conservagdo e Uso Racional de Energia, deu-se inicio
ao processo de classificacdo da capacidade energética das construcdes e edificacdes.

Essa lei foi regulamentada pelo Decreto n°4059, que intitulou o Grupo Técnico
para a Eficientizacdo de Energia nas edificacbes, GT-Edificacbes, que elabora e
regulamenta as maneiras eficazes para avaliar o rendimento e 0 consumo energético

das construcoes.

“No Brasil, a crise energética de 2001 resultou na promulgagao da
Lei n°® 10.295 de 2001 (BRASIL, 2001) que disp&e sobre a Politica Nacional
de Conservacgédo e Uso Racional de Energia, além do Decreto 4.059 de 2001
gue a regulamenta. [...] esta legislagdo impulsionou, entre outras iniciativas,
a emissdo do Regulamento Técnico de Qualidade do Nivel de Eficiéncia
Energética de Edificios Comerciais, de Servicos e Publicos (RTQ-C) e do
Regulamento Técnico de Qualidade do Nivel de Eficiéncia Energética de
Edificios Residenciais (RTQ-R), por meio do Programa Nacional de Eficiéncia
Energética em Edificagdes (Procel Edifica) O RTQ-C apresenta metodologias
para a classificagdo de edificagées quanto ao nivel de eficiéncia energética.”
(PRADO, 2018)

A Secretaria Técnica de Edificacbes, ST- Edificacdes, com base nos
indicadores de eficiéncia energética, tém a responsabilidade de discutir as demandas
técnicas, e, juntamente com o INMETRO, define o processo de Etiqueta Nacional da
Conservacdo de Energia — ENCE, cujo objetivo é determinar os parametros de

referéncias e verificar as condi¢cfes da eficiéncia energética da construgao.

3.5 PROGRAMA NACIONAL DE CONSERVACAO DE ENERGIA ELETRICA
— PROCEL

Desfrutar dos recursos energéticos disponiveis com responsabilidade e
eficiéncia deve ser a aspiracdo em todos os ambitos da sociedade e organizagfes que

visam o crescimento sustentavel, eficiente e econdmico. Esses principios se aplicam

17 Disponivel em: www.procelinfo.com.br
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também, no que se refere ao consumo de energia, ndo somente por causa dos valores
resultantes do consumo, mas também, pelos impactos ambientais e sociais que sdo
necessarios a sua producao.

De acordo com os Resultados PROCEL 2018, ano base 2017
(ELETROBRAS) as atividades do Programa Nacional de Conservacdo de Energia
Elétrica — PROCEL, desde que foi criado e executado pelo Ministério de Minas e
Energia, o Procel, proporcionou uma economia energética de 21,2 bilhdes de kWh
somente em 2017, o que corresponde a 4,57% de todo o consumo nacional de
eletricidade, evitando a emisséo de 1, 965 milhdo de tCO? equivalentes na atmosfera.

Para que os resultados de Eficiéncia Energética se tornem ainda mais
eficientes e alcance mais resultados na producao e consumo de energia, € necessario
além do consumo consciente, que mais empresas em todos 0s seguimentos se
dispdem a adequacédo e adesdo do Selo Procel em suas edificacdes.

Apesar da comprovacao da eficiéncia energética a adesao ao Selo Procel,
nao é obrigatéria, mas, um ato voluntario, entretanto, o construtor se compromete a
cumprir os requisitos exigidos para a concessdo do Selo, bem como adaptar a obra

aos padrdes especificos exigidos pelo Selo Procel Edificaces.

3.6 PROCEL SELO

Instituido em 1993, pelo Decreto Presidencial Art.84, inciso IV.
(http://www.procelinfo.com.br) o Procel Selo é um programa do Governo Federal
vinculado ao Ministério das Minas e Energia. Tem como missao articular o Setor
Elétrico, através do fomento da eficiéncia energética e seu uso racional, combater o
desperdicio e estimular o uso eficiente, reduzir os impactos ambientais e tornar o pais
mais competitivo em beneficio da sociedade.

O selo Verde de Eficiéncia de Energia ou Selo Procel é uma etiqueta de
identificagdo que indica o consumo de energia, seja em eletroeletrénico,
eletrodomésticos ou em edificaces. Ignorar a viabilidade e funcionalidade do Selo

Procel, significa ignorar a reducédo do consumo de energia e 0s custos produzidos.

“O Programa nacional de Conservacdo de Energia Elétrica —
PROCEL foi criado em 1985 pelos Ministérios de Minas e Energia e IndUstria
e Comercio, e gerido por uma Secretaria Executiva subordinada a Eletrobras
(PROCEL INFO, 2013). [...] A missdo do Procel é promover a eficiéncia
energética, contribuindo para a melhoria da qualidade de vida da populacao
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e eficiéncia dos bens e servicos, reduzindo os impactos ambientais. A partir
dessa estrutura foi criado em 2003 0 PROCEL Edifica com o objetivo de
construir as bases necessarias para racionalizar o consumo de energia nas
edificagdes brasileiras”. (PROCEL INFO, 2013).

De acordo com o Regulamento para a Concessao do Selo PROCEL de
Economia de Energia para Edificacdes (versao 4.0.2019), apesar da comprovacao da
eficiéncia da implantacdo e adesdo do Selo Procel tanto em eletrodomeésticos,
eletrdnicos e em edificacbes, a adesdo ndo é obrigatoria, mas, um ato voluntario do
fabricante ou proprietario da edificacdo, que precisa solicitar aos laboratorios
autorizados a inclusdo do Programa de Conservacao de Energia e, assim receber o
certificado do Selo Procel, bem como se comprometer a usar o Selo em Edificacdes
ou produtos, conforme as orientagdes do regulamento.

No Brasil, o Programa Nacional de Conservacdo de Energia Elétrica
(PROCEL) lancou o Selo de Eficiéncia Energética, que pode ser usado como
comparativo entre diversos equipamentos eletrodomésticos, a etiqueta de cores
facilita e muito a comparacdo na hora do consumidor escolher um produto mais

eficiente, como demonstrado nas Figuras: 7, 8, 9 e 10.

Figura 7-Selo de Eficiéncia Energética — Condicionador de AR
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Figura 8-Selo de Eficiéncia Energética — Eletrodomésticos
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Figura 9-Selo de Eficiéncia Energética — ENCE Lampada LED
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Figura 10-Selo de Eficiéncia Energética — ENCE Lampada CFL
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Segundo ARAUJO, (2016, apud GOULART; LAMBERTS, 2005), o
reconhecimento do consumo de energia elétrica, contribui para mudancas de
paradigmas da construcdo civil, investir em solugdes no sentido da eficiéncia
energética, sustentabilidade e reducdo até mesmo do consumo de energia podem
gerar um grande impacto na economia e sustentabilidade.

De acordo com o MME (2012), os principais programas de eficiéncia
energética no Brasil sdo:

e PBE —langado em 1984, aplicado aos fabricantes fornecedores;

e PROCEL - lancado em 1985;

e CONPET - lancado em 1991;

e PEE da ANEEL - lancado em 2000, aplicado as distribuidoras de energia;
e Lei 10.295 — lancada em 2001 — Lei da Eficiéncia Energética.

Atuam junto a estes os subprogramas do PROCEL que contemplam as areas
de Eficiéncia Energética nas Edificacbes — PROCEL EDIFICA; Eficiéncia Energética
nos Prédios Publicos — PREOCEL EPP; Gestdo Energética Municipal — PROCEL
GEM; Eficiéncia Energética no Saneamento Ambiental — PROCEL SANEAR;
Eficiéncia Energética Industrial — PROCEL INDUSTRIA; Eficiéncia Energética na
lluminagdo Publica — PROCEL RELUZ; Informacdo e Cidadania - PROCEL
EDUCACAO e Eficiéncia Energética em Equipamentos - PROCEL SELO.

Todos esses programas atuam para o0 desenvolvimento de novas

metodologias e tecnologias para o desenvolvimento econémico e social do pais e a
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ampliacdo dos conceitos de sustentabilidade na construgdo civil e industria como

podemos ver na tabela 2.

Tabela 2-Histérico do desenvolvimento dos programas

2001 2003 2005 2006 2009 2010
Lei da Criacdo do Criacdo da ST Criacdo da Langcamento Revisdo do
Eficiéncia Procel Edifica. Edificacdes e CT do RTQ-C e RTQ-C e
Energética e langcamento do revisdo do Edificacies inicio da langcamento
criagcdo do GT 1? Plano de Plano de Acdo do Inmetro capacitacio do RTQ-R
Edificacdes Acdo e inicio da do Edifica de inspetores
capacitacdo
laboratarial

Fonte: Procel Edifica'® (2002) Adaptado pelo autor

3.6.1 Critérios para a concessao do selo Procel edifica

Segundo o Procel, as edificacfes sao distintas em suas especificacdes e
caracteristicas e especificidades e, por esta razdo, os critérios estabelecidos pelo
Procel para receber uma autorizacdo do uso do Selo Procel Edificacdes, variam
conforme a sua categoria, e Critérios para a Concessdo do Selo Procel de
Economia de Energia para Edificagbes, (PROCEL, 2019).

A cada quatro anos o Procel promove a revisdo dos critérios técnicos
exigidos para a concesséo do Selo Procel Edificagdes, contribuindo dessa forma
para um processo continuo de desenvolvimento tecnoldgico e de reducao do
consumo de energia elétrica no pais. Essas revisdes geralmente acontecem junto
as acbes do Programa de Metas da Lei de Eficiéncia Energética e do Programa
Brasileiro de Etiquetagem. (PROCELINFO, 2020)

Segundo as Diretrizes (2014), para a concessao do Selo Procel Edifica, o
RTQ-C especifica a classificacdo do nivel de eficiéncia de edifica¢des, dividida nesses
trés sistemas individuais, conforme as metodologias correspondentes:

* Envoltoria

« Sistema de lluminagao

« Sistema de Condicionamento de Ar

A tabela 3apresenta os métodos que podem ser utilizados em cada sistema.

18 Disponivel em: https://www.cetem.gov.br/sustentavel/planos/esplanada/oficina/Procel-Edifica.pdf
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Tabela 3-Tabela do RTQ-C

Sistema de Sistema de Sistema de
Envoltoria lluminagao condicionamento de AR | ventilagao natural
Método Prescritivo Método Prescritivo Método Prescritivo Método Simulacdo
Método Simulacdo Método simulacdo Metodo Simulacdo Metodo Simulacdo
Método Simulagdo Método Prescritivo Metodo Prescritivo Metodo Simulagdo

Fonte: Diretrizes'®. Adaptado pelo autor

De acordo com as Diretrizes (2014) para a obtencao e classificacdo de
Nivel A, para a classificacdo geral as avaliacdes parciais recebem pesos, distribuidos
da seguinte forma:

* Envoltéria = 30%

» Sistema de lluminagao = 30%

+ Sistema de Condicionamento de Ar = 40%

A avaliacdo de cada sistema individual utiliza equivalentes numéricos, um
namero de pontos correspondente a determinada eficiéncia, no caso da classificacao
A, 0 equivalente numérico correspondente é 5.

A classificacao geral do edificio é calculada de acordo com a distribuicdo dos
pesos através da Equacéo 2.1 do RTQ-C:

ACY (APT  ANE ACY O CAPT AN |
PT = 0,305 BqNumEny, — | + | —— .6 + —— BEqHum'’ +D.3IJ.[EqNumDFI;|+D.4IJ. EqMumCA — | 4 | —— & + —— EqNum'y' | #+ &
Al Al Al Al Al Al 0

Fonte: Diretrizes para Obtencgédo de Classificagcao Nivel A

Na classificacdo geral, o nivel de Eficiéncia A, € aquele em que o PT esteja
no intervalo: 24,5 a 5 A (Diretrizes, 2014).

19 Disponivel em:
file:///IC:/Users/Usuario/Downloads/Diretrizes_classifica%C3%A7%C3%A30_A_edif _comerciais_servi
%C3%A70s_p%C3%BAblicas-Zonas_Bioclim%C3%Alticas.pdf


file:///C:/Users/Usuario/Downloads/Diretrizes_classificaÃ§Ã£o_A_edif_comerciais_serviÃ§os_pÃºblicas-Zonas_BioclimÃ¡ticas.pdf
file:///C:/Users/Usuario/Downloads/Diretrizes_classificaÃ§Ã£o_A_edif_comerciais_serviÃ§os_pÃºblicas-Zonas_BioclimÃ¡ticas.pdf
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3.6.2 Envoltoéria

De acordo com o PBEEdifica a envoltoria € avaliada de acordo com a zona
bioclimatica em que a edificacdo se insere. Isso ocorre, pois as o0ito zonas
bioclimaticas brasileiras possuem caracteristicas bastante distintas.

Complementar ao regulamento RTQ-C?° para envoltéria, que avalia
estratégias para uma maior eficiéncia energética da edificacédo, existe na NBR15220

alternativas de conforto ambiental dentro de cada zona bioclimatica.

3.6.3Sistema de lluminagéo

De acordo com as Diretrizes (2014), os pré-requisitos especificos para
classificagcdo do sistema de iluminacdo ser A, deverdo ser atendidos trés pré-
requisitos especificos:

* Divisédo de circuitos; Ambientes fechados por paredes ou divisorias até o teto
deverédo possuir um dispositivo de controle manual para o acionamento independente
da iluminacao interna do ambiente.

 Contribuigdo da luz natural; visando maior aproveitamento da iluminacéo
natural, a fileira de iluminarias mais proximas a abertura, e controle instalado
independente.

Excecédo: meios de hospedagem.

* Desligamento automatico do sistema de iluminacdo. Ambientes maiores de
250m2 deverdo ter dispositivo de controle automético para desligamento da

iluminacao.

3.6.4 Sistema de Condicionamento de Ar

Existem dois tipos de sistema de condicionamento de ar, aqueles que utilizam
aparelhos ja etiguetados pelo PBE — Programa Brasileiro de Etiquetagem - e aqueles

gue ndo possuem etiqueta.

20 Disponivel em: http://www.pbeedifica.com.br/
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Segundo as Diretrizes (2014), a classificagdo A do sistema de
condicionamento de ar, deverdo ser atendidos dois pré-requisitos especificos:

» Espessura minima dos isolantes dos dutos,

» Se o sistema possui condicionamento de ar por aquecimento artificial, ele
devera possuir as seguintes caracteristicas:

e Os sistemas com bombas de calor - devem apresentar um COP para
aquecimento maior ou igual a 3,0 W/W através do método definido na norma AHRI
340/360;

¢ Os sistemas unitarios de condicionamento de ar com ciclo reverso - devem
apresentar um COP para aguecimento maior ou igual a 3,0 W/W através do método
definido na norma AHRI 340/360;

e Os aquecedores de acumulacao a gas.

A eficiéncia é determinada pela etiqueta dos equipamentos e o atendimento
ou ndo dos pré-requisitos. (Diretrizes, 2014).

Segundo as orientacbes das Diretrizes (2014), para o edificio tornar-se
elegivel a etiqueta nivel A, € necessario que ele cumpra 0s seguintes pré-requisitos:

e Circuitos Elétricos: A edificacdo deve possuir circuito elétrico separado por
uso final ou possuir equipamento instalado que possibilite a medicdo por uso final.

A separacdo por uso final é feita de forma que se diferencie o circuito de cada
uso, como por exemplo: a iluminacéo do sistema de condicionamento de ar e outros.

e Aquecimento de Agua: Este pré-requisito deve ser cumprido em edificacdes
que possuam um percentual de uso de agua quente igual ou superior a 10% do
consumo de energia ou edificagbes com elevada demanda de agua quente.

Para obter o nivel A é necessario que a edificacdo comprove que 100% da
sua demanda de agua quente € atendida, por um ou mais dos sistemas a seguir, além
de atender as condi¢des de isolamento das tubulagdes presente no regulamento do
RTQ-C.

» Sistema de Agquecimento Solar

» Aquecedores a Gas do tipo Instantaneo

» Sistemas de aquecimento de agua por Bombas de Calor

» Caldeiras a Gas (Diretrizes, 2014).

Ressalta-se que, para adquirir o Selo Procel Edificacdes, o responsavel pela

edificacdo devera fazer a solicitacdo para o e-mail: procel.edifica@eletrobras.com, os


https://poolcas.eletrobras.gov.br/owa/redir.aspx?C=T5ffXVjPMqPhYmjhRMePpQhu7J2maUAWGbvkXgVre-9nrd5TUNDXCA..&URL=mailto%3aprocel.edifica%40eletrobras.com
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regulamentos para a Etiqueta PBE Edifica e o Selo Procel Edificagdes encontra-se

disponiveis em: www.procelinfo.com.br/selo_procel_edificacoes.

3.6.5 Etiqueta PBE Edifica

A Etiqueta®! é o Selo que evidencia a conformidade em atendimento aos
critérios de desempenho estabelecidos e avaliados em normas e regulamentos
técnicos. A etiqueta recebe nomes diferentes, dependendo do requisito de
desempenho avaliado. Quando a principal informacédo é a eficiéncia energética do
produto ou da edificagcdo, por exemplo, ela se chama Etiqueta Nacional de
Conservacéo de Energia (ENCE).

O Programa Brasileiro de Etiquetagem teve inicio em 1984, quando o Inmetro
deu inicio ao processo de programas de avaliacdo da conformidade e desempenho,
cuja finalidade é contribuir para a racionalizagcdo do consumo de energia, atraves da
prestacado de informacdes sobre a eficiéncia energética no pais.

O programa foi pensado inicialmente em decorréncia da crise do petrdleo que
afetou o mundo na década de 1970, mais tarde foi redirecionado, ampliado e
renomeado para: Programa Brasileiro de Etiguetagem (PBE).

Atualmente, o PBE é composto por 38 programas de Avaliacdo da
Conformidade em diferentes fases de implementacéo, que contemplam a etiquetagem
de eficiéncia energética em produtos da linha branca, tais como fogdes,
refrigeradores, condicionadores de ar, até veiculos e as edificac6es. (PBE Edifica —
2020)

A Etiquetagem de Edificagbes - PBE Edifica - é utilizada como
referéncia, pela Certificacdo AQUA, para avaliacdo das edificacbes
residenciais e ndo residenciais, onde é possivel utilizar critérios do PBE
Edifica para avaliacdo AQUA. O processo AQUA ¢é uma certificacdo
internacional da construcao sustentavel desenvolvida a partir da certificagao
francesa Démarche HQE (Haute Qualité Environmentale) e aplicada no Brasil
exclusivamente pela Fundacédo Vanzolini. (www.procelinfo.com.br)

De acordo com o PBE Edifica (2020), os programas do PBE s&o coordenados
em parceria com o Programa Nacional de Racionalizagdo do Uso dos Derivados de

Petroleo e do Gas Natural (CONPET) e o Programa Nacional de Conservacao de

21 Disponivel em: http://www.pbeedifica.com.br/conhecendo-pbe-edifica


https://poolcas.eletrobras.gov.br/owa/redir.aspx?C=wolKT-g3wVaVNsWSeqVovykSrFeL--I7kOi6npyNW3PQDuFTUNDXCA..&URL=http%3a%2f%2fwww.procelinfo.com.br%2fselo_procel_edificacoes
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Energia Elétrica (PROCEL), iniciativas governamentais operacionalizadas pela
Petrobras e pela Eletrobras. Os produtos mais eficientes na etiquetam do Inmetro, s&o
reconhecidos por meio de premiacao pela Petrobras e Eletrobras.

Segundo o PBE Edifica (2020), as etiquetas podem ser obtidas para as
edificacbes comerciais, de servicos e publicas conforme a Figura 11, e edificacdes
residenciais, em 3 niveis diferentes: unidades habitacionais autbnomas (casas ou
apartamentos), edificacbes multifamiliares e areas de uso comum, conforme a

Figuras12.

Figura 11- Etiqueta PBEEdifica etiqueta para edificacdo comercial, de servico e

publica
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Figura 12-Exemplos de Etiqueta de edificagdes residenciais
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De acordo com a Eletrobras (2020), séo 2 certificacfes distintas: Etiqueta do
Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE), PBE Edifica e Selo Procel Edificagdes.
Para obter o Selo, precisa necessariamente de ter a Etiqueta PBE Edifica, classe A,
para os trés sistemas que serdo avaliados: envoltéria, iluminacdo e condicionamento
de ar. A Etiqueta é emitida para edificacdes residenciais e comerciais, de servicos e
publicas de servicos e publicas.

“A Etiqueta PBE Edificafaz parte do Programa Brasileiro de
Etiqguetagem (PBE), executado pelo Inmetro e coordenado pela Eletrobras.
Ela evidencia o atendimento a requisitos de desempenho estabelecidos nos
regulamentos técnicos e avalia as edificacdes comerciais, de servicos e
publicas em trés sistemas — envoltéria, iluminacdo e condicionamento de Ar,
ja as edificacdes residenciais em dois sistemas — envoltéria e aquecimento
de &gua. As classifica¢des variam da mais eficiente (A) & menos eficiente (E).
As etiquetas sdo emitidas por um OIA — Organismo de Inspec¢do Acreditado
pelo Inmetro, que fara a inspe¢éo do projeto e posteriormente da edificacéo
construida. (www.procelinfo.com.br)

O Selo Procel edificagdes, concedido pela Eletrobras/Procel??, identifica as
edificacfes que apresentam as melhores classificacdes de eficiéncia energética,
motivando o mercado consumidor a adquirir iméveis mais eficientes. Assim como a
Etiqueta PBE Edifica, a Figura 13 mostra o Selo que é outorgado na etapa de projeto,
e permanece valido até a finalizacao da obra.

22 Disponivel em: htt//:www.procelinfo.com.br
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Figura 13- Selo Procel Edifica

Fonte: www.procelinfo.com.br

A obtencdo da Etiqueta PBE e do Selo Procel edificagdes possibilitam
conhecer o nivel de eficiéncia energética das edificacbes, e contribui para o
crescimento econdmico do pais, através do controle do crescimento de consumo de
energia. (www.procelinfo.com.br).

De acordo com o regulamento (PROCEL, 2020) O Selo Procel Edificagbes
pode ser utilizado como alternativa para a comprovacao do atendimento ao pré-
requisito de desempenho energético minimo no processo de obtencao da certificacao
LEED. Os projetos registrados no pais podem utilizar o Selo Procel EdificacGes para
comprovar a conformidade com as exigéncias do pré-requisito EAp2, da dimenséo de
Energia e Atmosfera, uma das sete dimensfes avaliadas, eliminando uma etapa e
contribuindo para acelerar e facilitar o processo.

A Etiquetagem de Edifica¢Bes - PBE Edifica - € utilizada como referéncia, pela
Certificacdo AQUA, para avaliacdo das edificacdes. Os regulamentos RTQ-C e RTQ-
R sao utilizados como parametro para os pré-requisitos a serem atendidos para o0s
niveis de eficiéncia energética de edificagbes do AQUA nos seguintes itens:
envoltéria, iluminagéo, aquecimento de agua e condicionamento de ar, que compde a

avaliagcéo de Gestao de Energia da mesma.


http://www.procelinfo.com.br/
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Com o intuito de auxiliar a concep¢ao do projeto arquitetdonico em sua fase
inicial, o ProjetEEE??, criado pela Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC,
com o apoio da Eletrobras Procel, do Ministério do Meio Ambiente e Programa das
Nacdes Unidas para o Desenvolvimento,(PNUD), apresenta dados climaticos e
estratégias biocliméaticas mais adequadas para as edificacdes residenciais. S&o mais
de 400 cidades brasileiras inseridas nesta ferramenta. (projeeee.mma.gov.br)

O ProjetEEE permite identificar as caracteristicas climaticas na cidade do
projeto, avaliar as estratégias bioclimaticas mais apropriadas a edificacdo, a aplicacao
destas estratégias e conhecer os componentes construtivos mais apropriados para
sua edificacdo, além de auxiliar o projeto para a promocdo de edificacdes mais

eficientes e com um melhor conforto térmico interno.

3.7 PROCEL EDIFICA

De acordo com o Regulamento para a concessao de do Selo Procel para
Edificacdes, Eletrobras (versédo 4.0 2019), o Selo Procel Edificagcbes, tem por objetivo
principal identificar as edificagbes que apresentam os melhores niveis de eficiéncia
energética em uma categoria, a fim de motivar o mercado da construcdo da
Construcao Civil a adesado do Selo Procel Edifica em obras iniciais, bem como em
obras de reforma.

Ao solicitar a adesédo do Selo Procel Edifica em construcdes, o proprietario da
obra ou construtora responsavel pelo projeto, demonstra ndo somente que a obra esta
comprometida com meio ambiente, mas também indica que almeja oferecer um
produto de qualidade comprovada ao consumidor. Uma vez que, para receber o Selo
Procel Edifica a construcdo estara submetida a critérios avaliativos, o que configura
um importante instrumento para o combate ao desperdicio de energia elétrica e
garantias do melhor desempenho energético do imével em atengcédo aos requisitos
ambientais, contribuindo com a formacéo de uma cultura permanente, que visa néo
somente a economia de energia e minimizar 0os impactos ambientais, mas, uma
melhor qualidade de vida da sociedade num todo. Eletrobras (versédo 4.0 2019) A

Figura 14 aponta o Selo Procel Edifica — Eficiéncia Energética em edificagdes.

2 Disponivel em: http://projeteee.mma.gov.br/
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Figura 14-Procel edifica
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Fonte: Procel Edifica

De acordo com o (PROCEL, 2020), Selo Procel Edificacbes pode ser utilizado
como caminho alternativo para a comprovacao do atendimento ao pré-requisito de
desempenho energético minimo no processo de obtencdo da certificacdo
internacional de constru¢cdes sustentaveis LEED. O critério de equivaléncia é valido
para edificagcbes comerciais, publicas e de servigos localizadas em todo o territorio
nacional, exceto as destinadas a assisténcia médica, data centers, instalacdes
industriais, armazéns e laboratérios.

Atualmente o selo LEED esté presente em cerca de 150 paises e o Brasil €
um dos que possuem mais solicitacdes para certificacdo. Os projetos registrados no
pais podem utilizar o Selo Procel Edificacdes para comprovar a conformidade com as
exigéncias do pré-requisito EAp2, da dimensédo de Energia e Atmosfera, uma das
dimensdes avaliadas para a outorga do certificado internacional. (PROCEL, 2020)

Ainda segundo o PROCEL, (2020) a Etiqueta PBE Edifica, é utilizada como
referéncia, pela Certificagdo AQUA, para avaliacao das edificacdes residenciais e nao
residenciais, onde é possivel utilizar critérios do PBE Edifica para avaliacado AQUA. Ja
os regulamentos RTQ-R e RTQ-C séo utilizados como parametro para alguns
requisitos a serem atendidos para os niveis de eficiéncia energética de edificacdes do
AQUA conforme cada tipologia avaliada.

Para os edificios residenciais sdo avaliadas, a equivaléncia nas categorias de
“Gestao de Energia”, “Conforto Higrotérmico” e “Qualidade sanitaria do ar”. Para as
edificacdes comerciais, de servicos e publicas, a equivaléncia pode ser encontrada

nas categorias “Gestdo de Energia” e “Conforto Higrotérmico. (PROCEL, 2020).



47

4. METODOLOGIA

A pesquisa é classificada referente aos seus objetivos como exploratoria, cuja
finalidade € proporcionar maior familiaridade com o tema proposto, caracterizando 0s
niveis de consumo de energia e de igual modo esclarecer o gerenciamento e
programas de economia de energia nas edificagbes, com base nas resolu¢des do
SELO PROCEL EDIFICA.

A metodologia baseia-se no Regulamento para a Concessdo do Selo
PROCEL para Edificaces, Versao 4.0. 2019, que estabelece as normas e o objetivo
do Selo Procel de Economia de Energia para as Edificagbes de pequeno e grande
porte, a adesdo ao programa de concessdo do Selo Procel, os critérios técnicos
exigidos para a autorizacdo, as modificacdes e as caracteristicas necessarias das
edificacdes para a obtencdo do Selo, as sancdes e penalidades, as formas de
aplicacdo do Selo nas edificacdes, com vistas a identificar os reais beneficios da
adocéao e adeséo do Selo Procel, bem como apontar o plano de gerenciamento e 0s
mecanismos necessarios para a obtencdo e utilizacdo do Selo Procel na Camara

Municipal.

4.1 CAMPO DE ATUACAO

O campo de atuacao dessa pesquisa se deu nos setores da Camara Municipal
de Ariguemes-RO. O Municipio de Ariquemes esta localizado, na regido norte do Pais
no estado de Rondbnia, a uma latitude 09°54'48, sul e a uma longitude 63°02'27 oeste,
estando a uma altitude de 142 metros e uma area territorial de 4.426,6 kmz2. Localizado
na porgcao centro-norte do estado, a 203 quildbmetros de Porto Velho com populacao
de 106.168 habitantes, conforme estimativas do IBGE de 2019, na Figura 15 pode-se

observar a localizagdo do municipio de Ariquemes no estado.
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Figura 15-Localizacéo do Municipio de Ariquemes— RO

Fonte: Google Maps (2020)

Cujo objetivo foi observar o consumo de energia desde o uso e modelo de
lampadas, aparelhos eletronicos, eletrodomésticos, bem como o uso adequado de
aparelhos de ar condicionados e centrais de ar. Serdo analisados ainda, os impactos
ambientais e prejuizos financeiros provocados pelo mau uso e consumo de energia e

0s possiveis danos ao meio ambiente e a saude.

4.2 OBTENCAO DOS DADOS

A obtencdo dos dados abrange momentos especificos, com propésito de
construir um referencial teérico, fundamento em pesquisas bibliograficas que
possibilite esclarecimentos quanto ao tema proposto. Através da pesquisa, objetivou-
se construir as bases conceituais, e apontar os indicadores e as a¢gdes que promovam
e justificam a adesao ao Selo Procel.

A pesquisa de campo se deu através de questionarios, acompanhamento,
visitas in loco e comparativo do indice de consumo de energia tendo como referéncias
os de 2017, 2018 e 2019. Analise dos dados do consumo energético na Camara
Municipal e acompanhamento das praticas referente ao consumo de energia, a fim de
identificar as possibilidades e aceitabilidade da ades&o ao Selo Procel e os beneficios

desta adesao.
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4.3 VISITAS TECNICAS NA CAMARA MUNICIPAL

A pesquisa se deu através de visitas técnicas na Camara Municipal. Para
alcancar os resultados propostos, foram realizadas pesquisas com os funcionarios a
fim de identificar os habitos de consumo de energia e apontar medidas que contribuam
para promover economia e menor taxa de consumo.

Ressalta-se que, os funcionarios foram identificados como Funcionario 1,
Funcionério 2, Funcionario 3 e assim sucessivamente, de maneira que a identidade
dos mesmos fosse mantida, (conforme questionarios em anexo), por meio de
perguntas objetivas e descritivas para identificar o perfil e gerenciamento do uso
consciente das fontes de energia entre os participantes.

Através dos resultados obtidos, demonstram-se as possibilidades de escolhas,
mudancas de atitudes e tomada de decisdes que possam contribuir para reduzir
indices de consumo e os impactos ambientais causados pelo fornecimento e consumo

de bens e servigos publicos.

4.4 DINAMICA DE CONSUMO DE ENERGIA

Verificou-se algumas caracteristicas como classes dos equipamentos
utilizados na Camara Municipal, bem como a qualidade dos mesmos, por meio de um
mapeamento quantitativo dos equipamentos e se 0S mesmos contemplam os
requisitos do Selo Procel de Eficiéncia Energética. Através da pesquisa de campo,
podem-se conhecer 0os equipamentos utilizados, e identificar algumas acfes quanto a

ades&o ao processo de consumo consciente de energia elétrica.

4.5 COMPARATIVO DO CONSUMO DE ENERGIA

Para alcancar os objetivos, foram analisadas as dinamicas de consumo de
energia elétrica junto a Camara e analise do indice de consumo no ano de 2019. Além
de visitas in loco e observacao, conhecer as dependéncias do local pesquisado.

Através de entrevistas com alguns servidores e coletas de dados, pode-se
estimar os valores e custos de consumo de energia. Os dados obtidos serdo anexados

para a comprovacao dos resultados.
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4.6 ESTIMATIVA DO CONSUMO DE ENERGIA OBTIDO A PARTIR DA
ANALIDE DOS DADOS

A estimativa do consumo de energia pela Camara Municipal, considerando o
horario de funcionamento, se deu através dos resultados das pesquisas com
funcionarios, vereadores e o Presidente da mesma, conforme as respostas dos
guestionarios, bem como, andlise das informacfes obtidas com base nos dados
comparativos de consumo de energia, tendo como referéncia os anos de 2017, 2018
e 2019.

5. RESULTADOS

bY

Com vistas a obtengdo de melhores resultados no consumo de energia
elétrica, preservacdo do meio ambiente através do conceito de edificagbes
sustentaveis. A partir da Lei 10.295 — lancada em 2001 — Lei da Eficiéncia Energética
o0 pais vem desenvolvendo programas e medidas que contemplem a eficiéncia
energética, dentre eles destaca-se o Selo Procel, que através do Inmetro e da
Eletrobras fiscaliza e concede o selo tanto para eletrodomésticos, eletrénicos, bem
como o Selo Procel Edifica, para as edificacfes, dentre outros selos de certificacdes
(PROCEL, 2020).

O consumo das fontes naturais pelo setor da construcéo, ainda € visto como
um vildo no que tange a preservacdo do meio ambiente, por este motivo, faz-se
necessario a adocao de politicas de preservacdo ambiental e mecanismos que tornem
as edificacbes mais sustentaveis e com mais eficiéncia para o consumo de energia
elétrica. Neste sentido, o Brasil conta com a Etiqueta PBEEdifica, o Selo Caixa Azul e
a ferramenta ASUS. Ferramentas criadas como meios de certificar as construcdes de
acordo com os padrbdes estabelecidos pelos conceitos de preservacdo ambiental,
sustentabilidade, e desenvolvimento econdmico, sem perder de vista a qualidade de

vida populacional.

5.1 OBTENCAO DOS DADOS
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Para a obtencéo dos dados referentes a pesquisa, foi realizado pesquisa de
campo junto & Camara Municipal no municipio de Ariquemes/RO, para levantamento
e analise do consumo de energia elétrica.

Nas visitas in loco observou-se que o prédio da Camara Municipal, € uma
edificacdo publica com 1925,00m2 de &rea construida; construida em alvenaria
convencional (*2 vez) de tijolos ceramicos de seis furos; telhado em estrutura metélica
com telhas termo acusticas (telhado substituido no ano de 2015); janelas com perfil
metalico e vidros comuns incolor; piso ceramico; forro em gesso acartonado e alguns
ambientes em PVC; portas das entradas do prédio e acesso ao plenario em vidro
temperado de 10mm com 4 folhas, sendo duas fixas e duas de correr; demais portas
no interior da edificacdo em dois materiais, madeira e divisoria naval; pé direito no
interior da edificacdo varia em alguns ambientes entre 3,00 e 3,50 metros; instalacdes
elétricas do prédio tem algumas precariedades e necessita de um novo
dimensionamento devido ao fato do aumento de demanda apds a obra concluida. A

Figura 16 indica a planta baixa da construcdo da Camara municipal.
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Figura 16-Planta baixa da camara municipal de Ariquemes
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Fonte: Camara municipal (2020)

Durante a vistoria para colhimento de informacgdes e observacéo o que se refere
e interfere ao consumo de energia elétrica da edificacdo, constatou-se que a
edificacao é grande contendo 12 salas destinadas para gabinetes dos vereadores (as)
e uso de seus respectivos assessores bem como secretarias; 1 sala destinada para a
Presidente; 1 sala destinada para a assessoria e secretaria da Presidente da casa;
sala de reunides de comissodes; plenario; procuradoria juridica; protocolo e diretoria de

RH; sala do legislativo; CPL; controladoria geral; recepcédo e sala de espera da
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secretaria geral; Secretaria geral; financeiro; CPD; cozinha; almoxarifado; deposito;
escola do legislativo; 9 banheiros; DML; e estacionamentos. O prédio é uma
construcdo antiga e apresentam sinais que necessitam de reformas e reparos na
estrutura e nas instalacdes elétricas.

Observou-se ainda, a quantidade e caracteristicas dos equipamentos
utilizados, conforme descritos na Tabela 4.

Tabela 4-Equipamentos e aparelhos utilizados na Camara municipal

APARELHO QUANTIDADE

Ar condicionado tipo split 33
Ar condicionado split inverter 1
Ar condicionado de janela 1
Computador 49
Monitor para computador 51
Notebook 4
Lampadas do tipo fluorescente 150
Lampadas do tio incandescente 5
Tomadas monofdsicas 127v 347
Tomadas bifasicas 220v 37
Geladeira 2
Frigobar 10
Micro-ondas 1
Microfones (sonorizagdo no plenario) 18

Fonte: Elaborada pelo autor (2020)

A andlise dos dados apontou que ainda h& a utilizacdo de lampadas
incandescentes, sendo que as mesmas foram proibidas pelo Ministério das Minas e
Energia, desde Junho de 2016, através da Portaria interministerial n.° 1007/2010,
assinada pelos Ministérios de Minas e Energia (MME), de acordo como Plano de
Metas estabelecido; Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI); e o da Industria,
Comércio Exterior e Servigcos (MDIC), que determina ao Inmetro?*, a fiscalizagdo no
mercado.

Verificou-se a existéncia de alguns problemas recorrentes apontados por
servidores e, dentre eles a distancia do quadro geral em relacdo aos pontos elétricos

atendidos pelo mesmo; possui um amplo espaco interno; estacionamento amplo

24 Disponivel em: http://www.inmetro.gov.br/imprensa/releases/lampadas-incandescentes.pdf


http://www.inmetro.gov.br/imprensa/releases/lampadas-incandescentes.pdf
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coberto e aberto; consideravel &rea permeavel dentro dos limites de confrontagdes do

imoével.

5.2 ESTIMATIVA DO CONSUMO DE ENERGIA

A analise da estimativa de consumo de energia elétrica constatou que no
periodo de janeiro a dezembro de 2019, foi gasto R$71.435,14 (setenta e um mil
guatrocentos e trina e cinco reais e quatorze centavos), com consumo de energia
elétrica. Ou seja, uma média de consumo de R$5.952,93 (cinco mil novecentos e
cinquenta e dois reais e noventa e trés centavos) por més. Assim, pode-se observar
gue em 3 anos, correspondente aos anos 2017, 2018 e 2019, e foram gastos com
energia a média de 214, 305,42 (duzentos e quatorze mil trezentos e cinco reais e
quarenta e dois centavos) com consumo de energia elétrica no prédio da camara dos

vereadores do municipio de Ariquemes.

A partir dos dados obtidos, através das respostas dos questionarios,
(conforme Anexo), realizados com 10 servidores, pode-se afirmar que varias medidas
podem ser tomadas para o enquadramento da referida edificacdo as premissas do

Selo Procel Edifica, o que possibilitaria reduzir o atual consumo.

As consideracfes analisadas comprovam que ndo h& preocupacdo quanto

aos conceitos de Eficiéncia Energética e consumo consciente de energia elétrica.

O sistema de rede elétrica existente ndo foi dimensionado para a atual
demanda de consumo, muitos aparelhos usados atualmente sédo antigos e com baixa

eficiéncia no que tange ao consumo de energia elétrica;

80% dos entrevistados na pesquisa afirmaram nao fazer nada que venha

contribuir para economizar energia;

90% dos entrevistados ndo tém ideia nenhuma para economizar no consumo

de energia;

80% dos entrevistados ndo observam se as portas e janelas estao fechadas

durante o uso dos condicionadores de ar;

90% das pessoas que trabalham no prédio tém o habito de carregar seus

celulares no ambiente de trabalho;
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60% dos entrevistados ndo tém o habito de desligar o ar-condicionado quando
abre a janela do ambiente os outros 40 % afirmam que ndo abrem a janela do

ambiente.

90% dos entrevistados afirmam né&o reparar e nao desligar lampadas de salas

gue néo estao sendo usadas;

Dos 35 aparelhos de ar-condicionado, 14 refrigeram outros ambientes, além
do qual esta para servir.

Observou-se ainda que, pontos negativos quando o assunto € a eficiéncia
energética da edificacdo, o uso de aparelhos que ndo possuem o selo de Classificacéo
A de consumo, aparelhos antigos os quais possuem umas fontes que necessitam
muita energia para funcionamento, bitolas de cabeamentos em desconformidade com
normativos técnicos, poténcia de amperagens de alguns disjuntores insuficientes para
0 circuito instalado, falta de programas e treinamentos palestras de conscientizacao
dos servidores quanto a responsabilidade de cada um na economia e uso consciente

da energia elétrica.

De acordo com o relatério dos resultados Procel (2018, ano base 2017),
através da adesdo do Procel GEM: Gestdo Energética Municipal, a Eletrobras, por
meio do Procel GEM, auxilia as prefeituras e demais esferas publicas de governo a
reduzir seus custos com energia elétrica. Para isso, colabora com a administracao
publica para a gestao e uso mais eficiente da energia nas unidades consumidoras sob
sua gestdo, identificando oportunidades para minimizar os desperdicios e no

monitoramento do consumo de energia elétrica.

Outra medida que pode ser adotada, com objetivo de minimizar o consumo

de energia, € o “Curso Online de Eficiéncia Energética”, disponivel no Portal Procel

Info, esse curso foi idealizado e desenvolvido pela equipe da Eletrobras, no
ambito do Procel GEM, para atender ao publico geral sobre eficiéncia energética.
Desde o seu langamento, em 2010 foram realizados 65,2 mil acessos e mais de 11

mil downloads do curso. (www.procelinfo.com.br).

A implantacdo de estratégias para reducdo do consumo de energia na
Céamara municipal de Ariguemes/RO, com a adoc¢do de medidas e planejamento de

estratégias e mecanismos de conscientizagdo e adog¢do do consumo eficiente de
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energia elétrica, € uma das alternativas possiveis para a reducdo do consumo e

aproximagao dos conceitos de edificagbes sustentaveis.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Apresente pesquisa objetivou conhecer, identificar e analisar a importancia
das certificacOes para as edificacdes, considerando que o setor da construcao civil
causa grande impacto no meio ambiente, a0 mesmo tempo em que € uma das
atividades que mais movimentam a economia mundial, assim, um plano de gestéo
voltado para os conceitos de edificagfes sustentaveis, e com eficiéncia energética,
contribuem com as atividades socioeconémicas, com a qualidade de vida e com
preservacao ambiental.

O consumo de energia pode ser um dos fatores decisivos na compra de um
imovel, considerando a importancia da energia elétrica para a vida da humanidade, os
paises tém buscado métodos e certificacées que garantem a eficiéncia energética das
edificacdes, tornando-as mais atraentes, econémicas e sustentavel.

No Brasil, o Selo Procel Edifica e a Etiqueta PBEEdifica, sao ferramentas para
certificacéo de edificacdes que buscam conciliar eficiéncia energética e os conceitos
sustentaveis na construgao civil, e ainda, o Selo Procel de eficiéncia energética para
equipamentos eletrdnicos e eletrodomésticos, dentre outros.

Com o desenvolvimento dos programas e acdes que buscam minimizar o
consumo de energia elétrica 0 mundo passou a dotar medidas e estratégias que
contribuem com as acgles de preservacdo do meio ambiente e com a qualidade de
vida, tanto no ambiente de trabalho como nas areas de lazer e residéncias. Para
analise e identificacdo das estratégias, realizou-se pesquisa de campo na Camara
Municipal de Ariquemes/RO.

A pesquisa de eficiéncia do consumo de energia na Camara Municipal
permitiu a identificacdo de que ndo ha preocupacdo dos servidores em relacdo ao
consumo de energia, a inexisténcia de a¢bes e programas que abordem o tema e
identificou a existéncia de inumeros equipamentos que nao contemplam as
certificacdes do Selo Procel e a classificacdo A, o que demonstra irregularidades na
aquisicdo de equipamentos e nas instalacdes elétricas e o ndo cumprimento das
normas de eficiéncia energética.

E preciso considerar a importancia de acdes que contribuam com o
crescimento econdmico de maneira sustentavel e politicas que objetivam a
preservacao do meio ambiente e a qualidade de vida da populacéo, tais acées devem

ser ampliadas e incentivadas, de acordo com o desenvolvimento das cidades e



58

crescimentos das edificagbes, uma vez que o crescimento populacional esti
intimamente ligado ao crescimento das edificacdes e ao consumo de energia elétrica,
gue por sua vez, esta ligado ao consumo das fontes naturais de energia, tais acoes,
juntamente com a adocao do Selo Procel Edifica, e adesdo ao consumo de itens com
etiqueta Classe de A de eficiéncia energética, torna possivel a minimizacdo do
consumo e a preservacdo ambiental, através de edificagcbes sustentaveis e
econbmicas, bem como ambientes mais agradaveis para a populacdo, sejam em

areas de servico ou residéncias.
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ANEXOS

FACULDADE DE EDUCACAO E MEIO AMBIENTE
Instituto Superior de Educacdo — ISE/FAEMA

Portaria MEC de Recredenciamento N2. 857, de 11/09/2013, D.O.U. de 12/09/2013.

PESQUISA EM CAMPO - CAMARA MUNICIPAL

REFERENTE: PESQUISA DE CAMPO.

OBJETIVO: LEVANTAMENTOS DE DADOS DE CONSUMO DE ENERGIA
ELETRICA.

LOCAL: CAMARA DOS VEREADORES DO MUNICIPIO DE ARQUIMES-RO.
ENDERECO: RUA CASSITERITA, N° 1369 — SETOR INSTITUCIONAL.
DATA DA VISITA: 29 e 30 de junho de 2020 e, 01 e 02 de julho de 2020.

ASSUNTO: Coleta de dados referente ao consumo de energia elétrica no prédio da
CAMARA DOS VEREADORES DO MUNICIPIO DE ARQUIMES-RO.

QUESTIONARIO DA PESQUISA.

1. Quantas pessoas trabalham nessa sala?

2. Quantos aparelhos eletro eletronicos tem na sala?
* Quais aparelhos?

3. Usa o condicionador de ar durante todo o expediente?

4. Procura sempre deixar a porta e janela fechada quando o ar-condicionado esta
ligado?

5. O ar-condicionado fica sempre desligado quando a janela esta aberta?

6. O ar-condicionado é compartilhado com mais algum ambiente?

7. Usa algum aparelho para aquecer ou esquentar bebidas ou comidas?
* Qual aparelho?
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8. Tem o habito de carregar o aparelho de celular durante o expediente?

9. Algum colega da sua sala tem habito de carregar o celular durante o
expediente?

10.Procura desligar alguma lampada de salas quando ndo estdo sendo usadas
em algum momento, com 0 pensamento em economizar energia?

11.0 que vocé procura fazer aqui dentro para economizar energia?

12.Vocé tem alguma ideia para economizar energia no ambiente de trabalho?
* Qual ideia?

13.Vocé aplica essa ideia com VOCE mesmo aqui no Seu servigo?

14.E na sua casa, VOocé pratica essa ideia?

15.Vocé incentiva seus colegas a praticar essa ideia?
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se fizerem necessarias.

(assinado eletronicamente)
HERTA MARIA DE ACUCENA DO N. SOEIRO
Bibliotecaria CRB 1114/11
Biblioteca Julio Bordignon
Faculdade de Educacdo e Meio Ambiente

Assinado digitalmente por: Herta Maria de A?ucena
do Nascimento Soeiro
Razado: Faculdade de Educacao e Meio Ambiente

Localizagao: Ariguemes RO
O tempo: 23-09-2020 13:20:11


https://mail-attachment.googleusercontent.com/attachment/u/0/?ui=2&ik=8f3cb39bf1&attid=0.1&permmsgid=msg-f:1676026288674513832&th=1742710792a923a8&view=att&disp=inline&realattid=f_kea9y85x0&saddbat=ANGjdJ_c5tKAYUB5eq6jy5FDIOIWlGrCzv1HA3vOAERvF8BRmfdbY-lYHdtN-8D1_EJLFvhUTKao9Nle5-r36aqIttIEYjyWw2p1UI0Kqcuq5sdmUqVJ5RvN4BDWp_-fSfKIMj_BQeacz73tNiwNLEe_RLTzuWsEQRy2s2XCBm0PmwB4PIOLl2Au93gEWtBwxnuQD7lzgkc2qX8mZifzrNnCy4bYIYMyHOg9HH59f328GFxuNQkMWs7JrwxZvXKF6luf1oQxj4HjxUcLKdBAfkPeKMCufdx4riLJJqskjYeGRvPWuYv-c3rNtYeEm_UlXuX_kNgwRP3n6lUzlxWoc2GGMyPWIUo4Cxid9Ez1nq8cnVcdPSrYFltMUWxkSnUTxqUiXqBY4i7d5BjzRKLEpk_hcD7aOwp9PRXL8KVfeLd783mz01H0JI9NjvCFnnkzL7wY8bmXmE_1byhYD8gB0rynmmUWPe6mYfI7eLFvmXjopEusJDVbCthpKvKECXUOjzZeRUD1gUCQD1RxlE7xUB81MT_Ltnjb_NTKwE_3GRc0JHCLggie18HU54cNVrGlMR7Ssp4W4h_Zl47XsNSSo937uYhyOWQqHhXDhw8vqmdP107dx-Hbn8-Rl9Qey210T18DhCEMHAQMpgFSVhzTZ3mPvuQE3NjmKvH50T77m3RzHQiIptVrunmwNBZoyFQ#0.1_bottom
https://mail-attachment.googleusercontent.com/attachment/u/0/?ui=2&ik=8f3cb39bf1&attid=0.1&permmsgid=msg-f:1676026288674513832&th=1742710792a923a8&view=att&disp=inline&realattid=f_kea9y85x0&saddbat=ANGjdJ_c5tKAYUB5eq6jy5FDIOIWlGrCzv1HA3vOAERvF8BRmfdbY-lYHdtN-8D1_EJLFvhUTKao9Nle5-r36aqIttIEYjyWw2p1UI0Kqcuq5sdmUqVJ5RvN4BDWp_-fSfKIMj_BQeacz73tNiwNLEe_RLTzuWsEQRy2s2XCBm0PmwB4PIOLl2Au93gEWtBwxnuQD7lzgkc2qX8mZifzrNnCy4bYIYMyHOg9HH59f328GFxuNQkMWs7JrwxZvXKF6luf1oQxj4HjxUcLKdBAfkPeKMCufdx4riLJJqskjYeGRvPWuYv-c3rNtYeEm_UlXuX_kNgwRP3n6lUzlxWoc2GGMyPWIUo4Cxid9Ez1nq8cnVcdPSrYFltMUWxkSnUTxqUiXqBY4i7d5BjzRKLEpk_hcD7aOwp9PRXL8KVfeLd783mz01H0JI9NjvCFnnkzL7wY8bmXmE_1byhYD8gB0rynmmUWPe6mYfI7eLFvmXjopEusJDVbCthpKvKECXUOjzZeRUD1gUCQD1RxlE7xUB81MT_Ltnjb_NTKwE_3GRc0JHCLggie18HU54cNVrGlMR7Ssp4W4h_Zl47XsNSSo937uYhyOWQqHhXDhw8vqmdP107dx-Hbn8-Rl9Qey210T18DhCEMHAQMpgFSVhzTZ3mPvuQE3NjmKvH50T77m3RzHQiIptVrunmwNBZoyFQ#0.1_bottom
http://www.plagius.com/app

		2020-12-14T22:39:06-0400
	FAEMA - Ariquemes/RO
	Hugo Fernando Maia Milan
	Professor responsável pelo documento


		2020-12-14T23:19:49-0400
	FAEMA - Ariquemes/RO
	Joao Victor da Silva Costa
	Sou responsável pelo documento


		2020-12-15T08:19:27-0400
	FAEMA - Ariquemes/RO
	Ruan Iuri de Oliveira Guedes
	Sou responsável pelo documento.




