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RESUMO

O estado de Rondbnia esta em constante desenvolvimento, junto a este
desenvolvimento o setor de construgdo civil cresce fortemente, fator um tanto
importante para a economia da regido ja que este setor se caracteriza por ser um
grande contribuinte para a producéo interna do pais e por gerar uma grande demanda
de emprego. Apesar de todos estes pontos positivos este setor € um grande gerador
de residuos que em sua maioria ndo recebem uma destinacao correta. Diante dessa
realidade este estudo tem por objetivo realizar um diagndstico da gestao dos residuos
sélidos da construcéo civil, bem como propor instrumentos que possam ser utilizados
na gestdo publica desses residuos. Nesse trabalho realizou-se reviséo bibliogréfica,
levantamento de dados & campo com intuito de verificar a gestdo que estes residuos
recebem no municipio de Ariguemes, Monte Negro e Campo Novo de Ronddnia. No
municipio de Ariquemes esta a sede do Consoércio Intermunicipal de Saneamento da
Regido Central de Rondbdnia — CISAN, que realiza a gestdo dos trés municipios e
disp6em de um aterro sanitario. No municipio de Ariquemes os residuos gerados, sdo
encaminhados por meio de caminhdo para o aterro sanitario, bem como dos
municipios de Monte Negro e Campo Novo de Ronddnia. O municipio de Monte Negro
ndo possui aterro especifico para o tratamento desse tipo de residuo, outro ponto
agravante é ndo possuir sistema de transbordo, enquanto em Campo Novo de
Rondobnia, existe uma éarea de transbordo sem estrutura especializada onde séo
alocados os residuos solidos e de construcéo civil. E necessario que os municipios
possam desenvolver melhores praticas para se ter uma melhor eficacia nos
parametros de gestdo. Objetiva-se a construcdo de uma usina de reciclagem que tem
como matéria prima os residuos de constru¢ao civil, portanto o material passa por uma
transformacao, para serem reutilizados e reinseridos no mercado regional, dessa
forma aumentando a eficacia de gestdo publica e melhorando a sua relacao
socioecondmica e sustentavel, conseguindo manter o controle dos relatérios mensais
e anuais, portanto assegurando a saude publica, além da qualidade do meio ambiente.

Palavras-chave: Construcao civil. Gestao de residuos. Reutilizagdo. Tratamento.



ABSTRACT

The state of Rondonia is in constant development, along with this development
the civil construction sector grows strongly, a somewhat important factor for the
region's economy as this sector is characterized by being a great contributor to the
country's internal production and for generating a great demand for employment.
Despite all these positive points, this sector is a great generator of waste that in most
cases does not receive a correct destination. Given this reality, this study aims to carry
out a diagnosis of solid waste management in civil construction, as well as to propose
instruments that can be used in the public management of these wastes. In this work,
a bibliographical review was carried out, as well as field data survey in order to verify
the management that these residues receive in the municipality of Ariguemes, Monte
Negro and Campo Novo de Rondonia. In the municipality of Ariquemes is the
headquarters of the Intermunicipal Sanitation Consortium for the Central Region of
Rondonia — CISAN, which manages the three municipalities and has a landfill. In the
municipality of Ariguemes, the waste generated is sent by truck to the landfill, as well
as in the municipalities of Monte Negro and Campo Novo de Rondonia. The
municipality of Monte Negro does not have a specific landfill for the treatment of this
type of waste, another aggravating point is that it does not have a transshipment
system, while in Campo Novo de Rondonia, there is a transshipment area without a
specialized structure where solid and waste residues are allocated of construction. It
is necessary that municipalities can develop best practices to have a better efficiency
in the management parameters. The aim is to build a recycling plant that uses civil
construction waste as its raw material, so the material undergoes a transformation, to
be reused and reinserted in the regional market, thus increasing the efficiency of public
management and improving its socioeconomic and sustainable relationship, managing
to maintain control of monthly and annual reports, therefore ensuring public health, in
addition to the quality of the environment.

Keywords: Civil construction. Waste Management. Reuse. Treatment.
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1. INTRODUCAO

O estado de Rondonia, obteve sua colonizacdo por meio, principalmente, das
atividades voltadas para o extrativismo mineral, com isso a urbanizacdo passou a
expandir, fator que contribuiu para o aumento da demanda do mercado de construcao
civil (NASCIMENTO, 2012).

O setor de construcéo civil se caracteriza por ser destague na economia
nacional, pois, além de influenciar diretamente na produc¢édo interna do pais, é um setor
gerador de empregos (ABIKO, 2005). Entretanto, neste mercado existem 0s pontos
negativos, ou seja, ele impacta na saude publica devido a emisséo de CO2, e contribui
de maneira significativa na geracéo de residuos solidos, fator que modifica de modo
direto as propriedades dos solos e dos corpos hidricos (BORGES, 2015).

O Brasil possui uma alta porcentagem de geracdo de RCC, de 51% até 70%
dos residuos urbanos coletados se caracteriza como RCC (CARDOSO, 2014). O
despojamento de modo irregular dos residuos solidos de construcéo transforma-se
em habitos cotidianos no Brasil, este descarte gera uma série de impactos como a
poluigdo visual, polui¢cdo do solo e dos recursos hidricos pois, 0s mesmos dispdem de
materiais ameacadores em sua formacdo. No entanto a busca por técnicas
relacionadas a disposicao correta e possivel reutilizacdo se torna essencial para 0s
municipios (CARVALHO, 2018).

E interessante, ressaltar que o setor de construgdo civil € um grande
impulsionador no desenvolvimento econémico, devido a grande empregabilidade em
gue esta entorno dessa industria, mas ha um fato que se sobrepde visto que ele no
canteiro de obras também é um grande gerador de residuos sélidos e de residuos de
construcéo civil, devido a sua gestao ser complexa. Mesmo assim, ndo parece haver
razdo para que ndo sejam investidos recursos nesse setor. E sinal de que hé&, enfim,
normas e legislagdes que buscam acdes para orientar € minimizar o impacto no meio
ambiente e meio urbano (DETONI, 2016).

Os municipios do estado de Rondbnia ndo contam com uma gestao eficiente
dos RCC. O descaso com estes materiais esta diretamente relacionado a viabilidade

econOmica para uma destinacdo correta ou melhor aproveitamento desses materiais.
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Logo, torna-se necessario diagnosticar a gestdo destes residuos e propor técnicas

para a sua reutilizacdo nos municipios.
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2. OBJETIVO GERAL

Examinar a gestao dos residuos de construcéo civil gerado pela construgéo civil

e propor técnicas ou tecnologias que possam ser utilizadas na gestao publica.

2.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Realizar um diagnéstico sobre a forma de gestao atual dos residuos de
construcéo civilem municipios pertencentes ao Consorcio Intermunicipal
de Saneamento da Regido Central de Rondonia - CISAN;

¢ Verificar as conformidades da gestdo em relacdo a legislacao;

e Desenvolver propostas para o tratamento de residuos de construcao civil
adaptando a melhor tecnologia disponivel a realidade dos municipios em

estudo.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. CLASSIFICACAO RESIDUOS SOLIDOS

A classificacao dos residuos solidos é disposta ha NBR 10.0004/2004, a qual
classifica e enquadra os residuos seja no estado solido ou semissdlido, quanto a sua
origem e atividade, de forma que recebam as devidas atencdes, por meio de
reaproveitamento ou reciclagem, ou para aqueles que ndo possuem tecnologias

viaveis, possam ter a disposicao final correta (ABNT NBR: 10004, 2004).

De acordo com a resolucdo da Norma Brasileira (NBR) 10.004 aplicam-se as

seguintes defini¢des:

Residuos nos estados sélido e semissoélido, que resultam de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de
varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas
de tratamento de 4gua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de
controle de poluigdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos de
agua, ou exijam para isso solugdes técnica e economicamente inviaveis em
face a melhor tecnologia disponivel. (NBR 10.004/2004 — Classificagdo de
Residuos Sélidos).

Conforme a resolu¢do NBR 10.004 (2004) pode-se classificar residuos como:
a) “residuos classe | - Perigosos;
b) residuos classe Il — N&o perigosos;

= residuos classe Il A — Nao inertes.

= residuos classe Il B — Inertes”.

Desse modo, € possivel chegar a conclusdo em que a classificagcdo possui
embasamento para determinar as caracteristicas de forma a preservar o meio
ambiente das atividades quanto a sua origem. Logo, € indiscutivel que o planejamento
ocorra de acordo com a classificacédo, descricdo e segregacao para que 0s parametros
corretos sejam escolhidos. Nesse sentido, busca-se alinhar a gestdo dos municipios
dessa forma, reaproveitar aqueles materiais que possuem tecnologias viaveis e para
gue os demais sejam enquadrados, por fim receber a destinacéo correta (ABNT NBR:
10004, 2004).
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3.2. RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL

A éarea de construcdo civil pode ser classificada como uma das areas que
possuem um alto valor no desenvolvimento da populacéo, contudo é uma atividade
gue gera uma infinidade de impactos ambientais, tais impactos sdo gerados através
do uso descontrolado dos recursos naturais, modificacdes ambientais e producéo de
uma grande quantidade de residuos (TESSARO, 2012).

A construgdo civil utiliza de maneira excessiva 0S recursos naturais nao
renovaveis, ou seja, 0 uso vai desde a matéria prima até a energia consumida no
decorrer do processo. E estimado que a construcéo civil utiliza de 20% a 50% do total
de recursos naturais utilizados pela sociedade, este consumo se mantido
constantemente e sem nenhum controle pode trazer a escassez temporaria ou

permanente de muitos recursos (SANTO, 2015).

Além do uso descontrolado dos recursos naturais a area da construcao civil
gera uma imensa quantidade de residuos, tal residuo na maioria das vezes é
classificado como inerte, ou seja, mantém-se ao longo do tempo inalteravel na
natureza. Estes residuos ndo apresentam grande risco de periculosidade quando
comparado a outros tipos de residuos, no entanto devido ao grande volume gerado o
mesmo pode oferecer riscos tanto para o meio ambiente como para a saude publica
e ocupacéao urbana (SANTOS, 2019).

De acordo com a Resolugdo n® 307, de 05 de julho de 2002, do Conselho

Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, os residuos da construcédo civil sao:

Os provenientes de construgdes, reformas, reparos e demolicdes de obras
de construcdo civil, e os resultantes da preparacdo e da escavacgdo de
terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos,
rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes,
fiac@o elétrica etc.,, comumente chamados de entulhos de obras, calica ou
metralha | (CONAMA, 2002, p. 01).

A classificagao, descricdo e exemplos foram apresentados conforme o quadro
1, que foi fundamentado de acordo com a resolugdo CONAMA 307, de 05 de julho de
2002.

Quadro 1 - Classificagédo dos Residuos de Construgéo Civil da seguinte

forma:
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(Continua)

Tipo Descricao Exemplos
Classe A Sao os residuos reutilizaveis ou a) de construcdo, demolicao,
reciclaveis como agregados, tais como: reformas e reparos de pavimentacédo e
de outras obras de infraestrutura,
inclusive  solos  provenientes de
terraplanagem;

b) de construcdo, demolicao,
reformas e reparos de edificacdes:
componentes cerdmicos (tijolos, blocos,
telhas, placas de revestimento etc.),
argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo
e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas
em concreto (blocos, tubos, meio-fios
etc.) produzidas nos canteiros de obras.

Classe B Sao os residuos reciclaveis para Plasticos, papel, papeldo,
outras destinagdes. metais, vidros, madeiras, embalagens
vazias de tintas imobiliarias e gesso.
Classe C Sao os residuos para 0s quais ndo Como produtos derivados do
foram desenvolvidas tecnologias ou isopor.
aplicagbes economicamente vidveis que
permitam a sua reciclagem ou recuperacao.
Sao residuos perigosos oriundos do Aqueles contaminados ou
Classe D | processo de construcao. prejudiciais a salde oriundos de

demoli¢Bes, reformas e reparos de
clinicas radiologicas, instalagbes

industriais e outros.

Fonte: Adaptado de Conama 307 (2002, p. 3).
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No intuito de exibir uma informacdo que contivesse dados analisados em
municipio, conforme a figura 1, através de uma pesquisa desenvolvida a fim de
verificar a geracdo e a composi¢cdo dos residuos no municipio de Passo Fundo,
conforme a classificagdo dos residuos de construcdo e demolicdo coletados pelo
municipio, localizado no norte do estado do Rio Grande do Sul, possuindo um

contingente populacional de 200 mil habitantes.

Figura 1 — Classificacdo de uma pesquisa no municipio passo fundo, conforme a
Resolucédo n° 307 do CONAMA dos RCD:

3%

97%

H CLASSEA ®CLASSE B

Fonte: Adaptado de Bernardes et. al., 2008.

De acordo com a figura 1, observa-se resultados de oito cargas que foram
classificadas e caracterizadas de acordo com a Resolugdo n° 307 de 2002 do
CONAMA. Nas classificacfes foram averiguadas inUmeras variacdes de residuos,
entre esses 0s concretos, papel, plastico, vidro, tijolo, argamassa. Aproximadamente
30% dos residuos classe A, sdo formados por tijolos, concreto e argamassa
(BERNARDES et. al., 2008).

3.3. GERACAO E COMPOSICAO

As problematicas ambientais que resultam da geracédo dos RCC séao pretextos
alarmantes, devido ao impacto em que ocorre a disposi¢cdo inadequada em meio
urbano e rural que se sucede corriqueiramente, portanto, além de expandir

ligeiramente, as areas de aterro sanitario e transbordo ndo possuem gestdo e
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aplicabilidade. Neste ambito, as normas e leis tornaram-se mais exigentes, buscando
fazer com que os autores por esses residuos, sejam responsaveis através da
incumbéncia compartilhada, buscando aprimorar suas estratégias para minimizar os
residuos, desse modo reaproveitar e construir ideologias para reciclar (GOUVEIA,
2012).

Os residuos produzidos na construcao civil possuem composicao variada, pois
0s mesmos podem variar de acordo com o local da geracao, a tecnologia aplicada na
construcéo, as variantes referentes ao material aplicado durante a obra, a qualidade
do projeto e a méo de obra utilizada (PIMENTEL, 2013).

Os residuos de construcao sao mais despoluidos que os residuos gerados no
processo de demolicdo das obras, tal fato é veridico devido a que os materiais de
construcéo ndo entram em contato com tinturas ou substancias que possuem como
funcdo tratar o material. No Brasil a grande maioria de residuos se enquadra como
argamassa, tijolos e blocos, motivo pelo qual se torna viavel a reciclagem dos RCC
(MORAND, 2016).

A composicdo quimica dos residuos de construcdo e demolicdo € um dos
parametros a serem avaliados quanto a possibilidade de utilizacdo do material
reciclavel em diversas atividades. A composicdo quimica esta ligada diretamente a

composicdo de cada material (MATUTI, 2019).

A geracéo de residuos sdlidos no Brasil é proveniente de diversas atividades
e a informacao sobre a quantidade gerada € dada através de uma média da taxa da
geracdo anual (PINTO, 2016). Devido as praticas utilizadas na construcao civil
grandes volumes de residuos sédo gerados. Conforme o SNIS (Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento) no ano de 2019 o Brasil gerou o total de 845.933, 7

toneladas de residuos da construcao civil (SNIS, 2019).

Supdbe-se que o total de materiais que entra em uma obra, se torne Residuos
de Construcdo Civil, compreendendo que cada m?2 da obra pese aproximadamente
1200 kg, ira equivaler a 10%, dessa forma € possivel estimar a quantidade de residuo
de qualquer obra (PEREIRA, 2014).

Em 2018, o servigo de limpeza municipal arrecadou 122.012 toneladas dessas

o volume diario de residuos diminuiu ligeiramente em comparagdo com 2017. E
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importante notar que este tipo de dado se refere a municipio. Como nesta area, o
gerente de projeto é responsavel pela coleta de residuos, os numeros mostrados aqui,
de acordo com a tabela 1 e 2 refletem apenas estradas e locais publicos (ABRELPE,
2018).

Tabela 1 - Quantidade Total de Residuo de Construcdo e Demoligdo (RCD)

Coletados Pelos Municipios no Brasil.

2017 2018
Total Per capita Total Per capita
(ton./dia) (kg/hab/dia) (ton./dia) (kg/hab./dia)
123.421 0,594 122.012 0,585

Fonte: Abrelpe/IBGE (2019, p.37).

Tabela 2 — Coleta de RCD na Regiao Norte

2017 2018
Total Per capita Total Per capita
(ton/dia) (kg/hab/dia) (ton./dia) (kg/hab/dia)
4.727 0,264 4.709 0,259

Fonte: Abrelpe/IBGE (2019, p.37).

3.4. COLETA E TRANSPORTE

A coleta dos residuos deve ocorrer de acordo com o planejamento da gestao
ou lei municipal embasado na legislacdo pertinente, de forma que ocupe
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temporariamente o local, j& que quando acondicionados por muito tempo, causam
consequéncias graves, como a poluicdo do solo ou da agua. De acordo com a
CONAMA N° 448/2012 altera artigos referente a CONAMA 307/2002 o gerenciamento
de residuos sélidos é o “conjunto de agbes exercidas, direta ou indiretamente, nas
etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos sélidos e disposicao final ambientalmente
adequada dos rejeitos” (BRASIL, 2012).

Quando o material de construcéo civil &€ gerado € necessario que 0 mesmo seja
acondicionado, coletado e transportado para a disposicdo final. Nas grandes
construtoras 0 material gerado é acondicionado em baias e cacambas, além do
acondicionamento € necesséario dar a devida atencdo ao transporte inicial e final
destes materiais. O transporte interno destes materiais pode ser realizado através de
meios convencionais como carrinhos de méo e transporte manual ou meios verticais
como o elevador de carga. A destinacdo desses materiais deve ser realizada pelo
proprio gerador (LORDELO, 2007).

E possivel afirmar que o transporte deve ser realizado por caminhdes especiais
para esta funcdo. Primeiro, porque no decurso do processo deve-se ter cuidado com
relacéo as condicdes legais do local e aos equipamentos. Logo, em seguida torna-se
fundamental atentar-se aos documentos a serem arquivados como certificado e
manifesto do transporte. E importante ent&o, assegurar que o transporte foi feito de
forma correta até a destinacdo final. Além do transporte interno tem-se a etapa do
transporte externo, tal etapa pode ser definida como sendo a remoc¢éo dos residuos
do local onde o mesmo foi gerado e acondicionado para as estacdes de transferéncia,
centro de tratamentos ou destino final executado por meios de transportes diferentes.
E de suma importancia projetar uma logistica para o transporte destes materiais, tal
logistica deve conter controle para acessos adequados, horarios e controle de saida
e entrada de veiculos de forma que o acumulo excessivo de residuos seja minimizado
(SILVA, 2015).

Apesar das construtoras serem consideradas as maiores geradoras de
residuos da construgéo civil, ndo pode-se cair no esquecimento das construcdes

particulares, de acordo com a tabela 3, que ndo séo vinculados a servigos prestados



25

pelas construtoras, ou seja, existe no Brasil uma grande quantidade de residuos de
construcdo gerados por cidaddos comuns, tais residuos ndo recebem um
acondicionamento, transporte interno e externo e um tratamento adequado, o0s
mesmos séo depositados na frente das residéncias e enviados para aterros sanitarios
ou lixBes, fator um tanto preocupante sabendo-se que € essencial destinar esse
material de maneira correta. Ainda de acordo com a tabela 3, é possivel analisar um
acréscimo de 22,48% entre o periodo correlacionado (ABRELPE, 2020).

Tabela 3 — Coleta de RCD Pelos Municipios no Brasil

2010 2019
Total Per capita Total Per capita
(ton) (kg/hab) (ton) (kg/hab)
33 milhdes 174,3 44 5 milhdes 213,5

Fonte: Adaptado Abrelpe (2020, p.24).

3.5. DESTINACAO FINAL

Conforme o quadro 1 apresentado anteriormente, a destinacdo final dos RCC
devera ser feita de modo distinto para cada classe de residuo, de acordo com o artigo
10 da resolucdo CONAMA n° 307 de 5 de julho de 2002.

As destina¢gbes de modo errdneo dos RCC provocam inimeras adversidades
em funcdo que ocorra o esgotamento dos aterros sanitarios, tanto é que atualmente
este tipo de residuo ocupa 50% do aterro. Ademais, a destinacdo inadequada do
residuo poderad causar a obstrucdo do sistema de drenagem, causando assim
alagamentos e enchentes, proliferagcdo de insetos e roedores a contaminacao das
aguas subterréaneas e a contaminacgao do solo. Tais impactos estédo correlacionados
ao volume de material descartado de forma incorreta e a composicéo destes materiais
gue em sua grande maioria possuem metais que consequentemente geram uma alta
toxicidade através do chorume (MATTOS, 2013).
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Para que os residuos da construcao civil sejam destinados de forma correta,
uma seérie de acbes devem ser implantadas nos municipios, ou seja, é necessario que
0 poder legislativo da cidade aplique de forma assidua a educacdo ambiental tanto
para a populacdo como para as pequenas, médias e grandes empresas que Sao
responsaveis pela grande parte dos residuos gerados, essas empresas podem ser
tanto as construtoras como aquelas que ndo sao construtoras, porém atraves de

atividades como reformas ou reparos acabam gerando entulhos (SANTOS, 2018).

Conforme CONAMA n° 448 de 18 de janeiro de 2012, fica exposto na norma
qgue os residuos de construcdo civil sdo caracterizados em classes e destinados
conforme suas caracteristicas (BRASIL, 2012). Esta caracterizacdo e destinacdo
contribui para com o avanco da reciclagem fator que além de promover a maior vida
atil do aterro promove o bem-estar socioambiental (PINTO & GONZALEZ, 2005).
Conforme o quadro 2 dispdem sobre o tipo de destinagdo que cada classe dos

residuos de construcao civil deve receber.

Quadro 2 — Formas de destinacéo dos residuos da construcéo civil

(continua)

Tipo Descrigao Destinagéo

Classe A Sado os residuos redutilizaveis ou

reciclaveis como agregados, tais como: . .
Deverdo ser reutlizados ou

a) de construcdo, demolicdo, | reciclados na forma de agregados ou
reformas e reparos de pavimentacdo e de | encaminhados a aterro de residuos
outras obras de infraestrutura, inclusive | classe A de reservagdo de material para
solos provenientes de terraplanagem. usos futuros.

b) de construcdo, demolicdo,
reformas e reparos de edificacles:
componentes ceramicos (tijolos, blocos,
telhas, placas de revestimento etc.),
argamassa e concreto.

¢) de processo de fabricacdo e/ou
demolicdo de pecas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meio-fios etc.)
produzidas nos canteiros de obras.

Classe B Sao os residuos reciclaveis para Deverao ser reutilizados,
outras destinacdes, tais como plasticos, | reciclados ou encaminhados a areas de
papel, papeldo, metais, vidros, madeiras, | armazenamento  tempordrio, sendo
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embalagens vazias de tintas imobilidrias e | dispostos de modo a permitir a sua
gesso utilizacdo ou reciclagem futura.

Classe C Sao os residuos para os quais néo Deverao ser armazenados,
foram desenvolvidas tecnologias ou | transportados e  destinados em
aplicacbes economicamente viaveis que | conformidade com as normas técnicas
permitam a sua reciclagem ou recuperacao. | especificas.

Classe D séo residuos perigosos oriundos do Deverao ser armazenados,
processo de construcdo, tais como tintas, | transportados e  destinados em
solventes, oOleos e outros ou aqueles | conformidade com as normas técnicas
contaminados ou prejudiciais a saude | especificas.

oriundos de demoli¢des, reformas e reparos
de clinicas radiolégicas, instalacdes
industriais e outros, bem como telhas e
demais objetos e materiais que contenham
amianto ou outros produtos nocivos a
salde.

Fonte: Adaptado CONAMA 307 (2002, p.06).

3.6. RECICLAGEM E REUTILIZACAO DOS RCC

De acordo com a CONAMA N° 448/2012 apds a classificacdo dos residuos da
construcéo civil, eles devem ser tratados e posteriormente devem ser reaproveitados
ou reciclados na forma de agregados, ou classificados de forma que poderéo ficar
armazenados no aterro para uso futuro (BRASIL, 2012). Os termos reciclagem e
reutilizacdo possuem conceitos diferentes, conforme a legislaggo CONAMA
N°307/2002 o termo reciclagem pode ser conceituado como a etapa de
reaproveitamento de um residuo, posteriormente submetido a transformacao, ja o
termo reutilizacdo pode ser conceituado como sendo o processo de por em pratica um
residuo sem que 0 mesmo passe por algum processo que resultard em sua

transformacao.

No Brasil, até 2002 ndo existia politica publica para residuos gerados na
construcéo civil, em 5 de julho de 2002 a Resolugéao n° 307 do CONAMA entrava em
vigor, tal resolugcdo possui como proposito estabelecer diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construgcao civil, com propdsito de
proporcionar beneficios sociais, econémicos e ambientais (SCHNEIDER, 2004). A

reciclagem do RCD também contribui para a prolongagédo da vida util dos aterros
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sanitarios, essencialmente nos grandes centros urbanos onde a construcdo civil €

intensiva e ha escassez de espaco de armazenamento (BRASILEIRO, 2015).

Atualmente existem no Brasil algumas usinas responsaveis por realizar o
beneficiamento dos RCC, nestas usinas o0 residuo passa pelo processo de
trituramento, peneiramento e entdo é estocado para que depois seja utilizado na
fabricacéo de briquetes de calcada, blocos para muros, agregado miudo entre outros
materiais e componentes (MARIANO, 2008).

Ha diversas possibilidades, as reciclagens dos residuos de constru¢do sao
capazes de serem utilizadas para diversos fins, como por exemplo: camadas de base
e sub-base para pavimentacéo, coberturas onde houve ruptura no solo por incidéncia
do tempo, fabricacdo de tijolos e telhas através da automacdo maquinaria e parte

manual, camadas drenantes e etc (BAGATINI, 2011).

As técnicas citadas acima podem ser implantadas na gestédo dos residuos nos
municipios pois, de acordo com a resolu¢cdo CONAMA N° 448/ 2012 o Org&o municipal
€ responsavel pela formulacdo e execucédo do plano de gerenciamento de residuos
da construcao civil, ou seja, 0 mesmo é responsavel por estabelecer as diretrizes
técnicas e os procedimentos para que o cidadao saiba seu dever diante da destinacdo
dos RCC, além disso os 6rgdos municipais sao responsaveis por estabelecer espacos
para que este material possa ser depositado, além de que o mesmo pode encaminhar

este residuo para um centro de beneficiamento do préprio 6rgdo (MORAES, 2018).

Atualmente a maioria dos municipios brasileiros néo realizam a reciclagem ou
reutilizacdo deste material, obtendo-se assim como resultado o descarte incorreto
deste tipo de residuo causando consequentemente 0s impactos socioambientais, para
gue tais impactos sejam reduzidos é de suma importancia que cada um faga sua parte,
ou seja, é essencial que o cidaddo descarte o material de forma correta, no entanto é
essencial que o 6rgdo municipal realize o seu papel, e reutilizar ou reciclar esta dentre
as atividades que o mesmo pode desenvolver. As técnicas utilizadas em sua grande
maioria sdo técnicas simples, que possuem baixo custo e que trara beneficios
econdmicos e sociais para a cidade, pois além de evitar problemas socioambientais
podera economizar com materiais para reforma de pavimento ou construcéo de blocos
de tijolos (RIBEIRO, 2013).
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Como dito anteriormente uma das formas de se reutilizar o residuo da
construcéo civil é utilizando-o como camada de base e sub-base. Entende—se por
base a camada de pavimentacéo destinada a resistir aos esfor¢os verticais devido aos
veiculos, que posteriormente sdo distribuidos adequadamente a camada subjacente,
e sub-base a camada de pavimentac&o subjacente a esta, com o objetivo de absorver
os esforcos verticais devido aos veiculos, sustentadas pela camada de subleito
(BAGATINI, 2011). O uso de agregados reciclados de construcao civil em base e sub-
base de pavimentacao asfaltica apresenta inUmeras vantagens econémicas, sociais e
ambientais, essa tem sido uma das maneiras mais difundidas para o seu fim
(FONTES, 2018).

Os residuos de construcao civil podem ser utilizados na fabricacdo de tijolos
ceramicos, conforme testes de resisténcia a compressao, os tijolos que possuem em
sua composicao residuos da construgdo apresentam resisténcia a compressao maior
gue 4 Mpa, mediante esta afirmacéo indica-se a utilizacdo dos RCC para a producéo
de tijolos obtendo-se assim como vantagem boas propriedades fisicas. A utilizacao
dos RCC para a fabricacdo de tijolos reduz drasticamente o consumo de argila

contribuindo assim para menores impactos ambientais (MATUTI, 2019).

Os residuos de construcdo civil também podem ser transformados em
argamassa, este processo se da através da moagem e peneiramento do RCC. Apos
0 processo de trituragdo, sao obtidos 4 novos produtos a serem comercializados,
sendo eles a areia reciclada podendo ser comercializada como tijolos e blocos de
vedacdo, brita reciclada para obras de drenagem, bica corrida para assentamentos
topograficos e o rachdo para obras de pavimentacdo e obras de terraplanagem
(FERNANDES, 2018).
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4 METODOLOGIA

Na execucéo deste estudo, primeiramente, objetivou-se efetuar uma pesquisa
bibliografica e conceitos voltados a area de Gestdo de Residuos sélidos, por ser
pertinente a fase primaria foi de suma importancia para embasamento aos propositos
almejados. Sendo realizado um levantamento de dados sobre a construcéo civil.
Avaliacao da gestdo dos municipios acerca da disposicéo dos residuos de construcéo
civil. E possivel visualizar de acordo com a figura 2, as delimitagdes e o
posicionamento dos municipios em relacdo ao estado de Rondbénia que foram

selecionados para a execucédo deste trabalho.

Figura 2 — Localiza¢@o dos municipios em relacéo ao estado de Rondonia.

Ariquemes

Monte Negro
| {

\

Campo Novo de Rondénia

Legenda

:] Ariquemes

=" 'Monte Negro

Campo Novo de Rond6nia

Fonte: Autor (2021).

4.1. LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O estado de Rondoénia foi criado em de 22 de dezembro de 1981 e localiza-se

na regido norte do Brasil, possui como estados limitrofes Mato Grosso a leste,
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Amazonas a norte, Acre a oeste e a Republica da Bolivia a oeste e sul. O estado tem
52 municipios, que ocupam uma area de 237.590,864 km2, com uma populacéo
estimada em 1.560.501 habitantes, sendo Porto Velho a capital e municipio mais
populoso, 426.558 habitantes (IBGE, 2010).

Foram selecionados 3 municipios, sendo eles Ariquemes, Monte Negro e
Campo Novo de Rondobnia, os respectivos municipios fazem parte do Consoércio de
Saneamento da Regido Central de Rondbonia — CISAN, como sendo a empresa
responsavel pelo gerenciamento do saneamento basico desses e outros municipios,

€ possivel visualizar todos 0s municipios pertencentes a esse consorcio na tabela 4.

Os locais foram escolhidos por serem municipios em expansao urbana que
consequentemente crescem fortemente na area de construcao civil, esse cenario
possibilita que a economia gire, gerando empregabilidade em diversificados setores
do ciclo da industria da construcao civil.

Tabela 4 — Municipios integrantes ao consorcio intermunicipal de saneamento

da regido central de Rondénia (CISAN).

Posicéo Municipio Pop.
1 Alto Paraiso 17.135
2 Ariguemes 90.353
3 Buritis 32.383
4 Cacaulandia 5.736
5 Campo Novo de Rondénia 12.665
6 Cujubim 15.854
7 Governador Jorge Teixeira 10.512
8 Itapud do Oeste 8.566
9 Machadinho D’Oeste 31.135
10 Monte Negro 14.091
11 Nova Uni&o 7.493
12 Ouro Preto do Oeste 37.928
13 Rio Crespo 3.316
14 Theobroma 10.649
15 Vale do Anari 9.834

Fonte: IBGE (2010).



32

A cidade de Ariquemes estd localizada na regido central do estado de
Rondébnia, a 131,324m (metros) acima do nivel do mar, latitude 09° 54’50” S e
longitude 63°02’38” W. Com clima equatorial, e uma populacdo de 90.353 mil
habitantes (IBGE, 2010).

Figura 3 — Municipio de Ariguemes, Rondonia.

Fonte: Google Earth Pro (2020).

O municipio de Ariquemes cresce em Varios segmentos e passa por inimeras
transformacdes a cada ano, advindas dos processos industriais e de urbanizacao.
Com o crescimento da economia local, a urbanizacdo estd em constante expanséo,
uma das formas de visualizacdo do aumento da urbanizagdo € o crescimento da frota
de veiculos e demanda por materiais de construgdo, com esse aumento populacional,
algumas adversidades ocorrem ao meio ambiente salde e economia (BOA SORTE,
2011).

O municipio de Monte Negro esta localizado na regido central do estado de
Rondbnia, a 153m (metros) acima do nivel do mar, latitude 10°15°6” S e longitude
63°17°14” W. Com clima equatorial, e uma populacdo de 14.091 mil habitantes (IBGE,
2010).
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Figura 4 — Municipio de Monte Negro, Rondonia.
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Fonte: Gogle Earfh Pro (2020).

A cidade de Campo Novo de Ronddnia, esté localizada a uma latitude 10°35°49”
S, 63°36'44 W” estando a uma altitude de O metros e uma populacdo de 12.665 mil
habitantes (IBGE, 2010).

Figura 5 — Municipio Campo Novo de Ronddnia.
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Fonte: Google Earth Pro (202

0).
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4.2. LEVANTAMENTO DE DADOS

Para a realizacdo deste trabalho objetivou-se analisar as atuais decisfes da
gestdo de residuos solidos, no entanto foi necessario buscar embasamento em
normas e documentos veridicos que possuam um conteddo voltado ao tema
selecionado, necessitou-se também obter informacdes cedidas pelos 6rgédos publicos
responsaveis. Para isso foram realizadas visitas a campo pertinentes ao contetdo

abordado para veracidade em confrontacdo com os dados cedidos.

4.3. PROPOSTAS DE TRATAMENTO DE RESIDUOS DE CONSTRUCAO
CIVIL

Da pesquisa e estudo dos dados serdo desenvolvidas propostas de tratamento
de residuos de construcao civil, através de literatura especifica e experiéncia de
sucesso. Para que as propostas sejam adequadas para a realidade dos municipios

em estudo, tais fatores serdao considerados dominantes:

» Caracteristicas do municipio;

» Estimacao dos RCC gerados;

= Existéncia de legislagdo que promova minimizar os efeitos negativos
e/ou potencializar os positivos.

» Conformidade com a Resolu¢cdo CONAMA 307/2002 e complementares;

» Interesse do poder publico em tratar os residuos de construcéo civil;
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5 RESULTADOS E DICUSSAO
5.1. ARIQUEMES

A cidade Ariquemes é sede do CISAN, logo a mesma possui aterro sanitario
onde sdo coletados ndo s6 residuos do municipio, mas dos outros municipios
integrantes do CISAN. Diferentemente dos outros municipios Ariquemes possuli
empresas especializadas para coleta e transporte dos residuos de construcao civil,
dispéem de cacambas grandes e pequenas com uma pequena diferenca de valor
respectivamente, valores variam de acordo com cada empresa, a cacamba grande

com aproximadamente 6m3 e 7m3 e a cacamba pequena com 5ms3.

Portanto, estas sdo empresas privadas que cobram pelo servico de coleta,
dificultando assim 0 acesso a esse servigco por parte da populacdo que nao tem
condicao ou prefere dar uma destinagdo de forma incorreta ao custear o servi¢o de
coleta. E importante ressaltar que tanto o grande como o pequeno gerador S&0
responsaveis pelos RCC gerados e por isso sdo responsaveis também pela sua

destinagao correta.

Além da populacdo, empresas privadas que possuem assessoramento ou
conhecimento, e que geram os residuos de construcdo civil, entendem que a
responsabilidade pela destinacdo dos residuos é por parte do gerador, dessa forma
guando h& uma reforma ou reparo, a empresa prestadora do servico de coleta é
chamada e encaminha os residuos para o aterro sanitario, 0 aterro por sua vez nao
faz o tratamento, reciclagem ou reutilizacdo, apenas recebe os residuos e ndo os
encaminha para algum municipio que possua uma empresa especializada em tratar

esses materiais.

O aterro sanitario se localiza a 5.58 km a partir do ponto tracado de saida do
municipio de Ariquemes de acordo com a Figura 6, a saida é em direcdo ao municipio
de Machadinho d’Oeste. O aterro sanitario do municipio de Ariguemes possui uma
guarita e uma balanca para o monitoramento do controle dos residuos e veiculos que
entram no aterro sanitario, porém a balanca nao esta funcionando e o aterro dispdem

de uma célula para alocacao dos residuos de construgao civil.
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Figura 6 — Acesso ao aterro sanitério

Fonte: Google Earth Pro (2021).

Segundo Farias (2016), grande parte dos municipios brasileiros, tem obstaculos
frente a solucdo dos problemas trazidos pelos residuos de construcao civil. A
inexisténcia de um lugar proprio para o destino final dos RCC, por parte dos
municipios, ocasiona em disposi¢cfes irregulares dispersas, produzindo imensos

impactos ambientais, sociais e dificultando a limpeza publica.

Os residuos ficam alocados em um espaco a céu aberto, de acordo com a figura
7, que nao possui nenhum tipo de preparo para o acondicionamento destes materiais,
ou seja, os residuos ficam expostos a acdes naturais, como chuva e vento, situacao
relevantemente critica, devido a estes materiais estarem sujeitos a alteracfes

guimicas, que sdo capazes de alterar a qualidade do solo.

Sabe-se que o lixdo é uma opgéo inadequada e ilegal, tornando-se constituida
pela Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS (2010), a selecdo dos aterros
como disposicao final € enquadrada como ambientalmente adequada, sendo instituida
por normas especificas operacionais, a fim de garantir a protecdo do meio ambiente
(SOUSA, 2020).
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Figura 7 — Célula dos residuos de construcao civil e podas

Fonte: Autor (2021).

A medida mitigadora mais utilizada para combater a escassez dos recursos
naturais e a geracdo dos residuos € a reciclagem, diante disso, o Brasil tem adotado
essas medidas recentemente, mesmo assim, uma atitude tomada por iniciativa de
alguns municipios isolados. A geragdo dos residuos principalmente os RCC tem
tomado grande proporcdo em areas de diferentes locais do Brasil, o incentivo para a
reutilizacdo nao deve ser encarado como algo passageiro, mas sim permanente, uma
vez que auxiliarhd no combate aos residuos e a mitigacdo da exploracdo de recursos

naturais.

5.2. MONTE NEGRO

De acordo com o observado através da visita realizada a campo no municipio
de Monte Negro/RO, os residuos solidos urbanos sdo coletados diariamente por um
veiculo proprio. O municipio ndo possui aterro sanitario e ndo possui transbordo,
contudo como o mesmo faz parte do CISAN, os residuos sédo destinados diariamente

para o aterro sanitario que esta localizado préximo a zona urbana de Ariqguemes.

Apesar dos residuos serem coletados diariamente verificou-se através de

pesquisas a campo a existéncia de um lixao a céu aberto na cidade, 0 mesmo fica
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localizado a 7 km do centro da cidade, este lixao j& existe a mais de 12 anos. No
mesmo sado descartados todo tipo de material, sendo eles residuos domiciliares,
residuos de poda, residuos de construcao civil e até mesmo carcacas de animais, de
acordo com a figura 8 é possivel visualizar o caminho realizado desde a BR-421 ao
lixdo do municipio. Ainda de acordo Politica Nacional de Residuos Salidos, os lixdes

deveriam ter sido encerrados em 2014.

N&o existe no municipio uma legislacdo municipal que trate exclusivamente da
gestdo dos RCC, contudo segundo os 6rgdos municipais os residuos sao
reaproveitados na recuperacdo de vias municipais, afirmacdo um tanto duvidosa ja

gue os residuos ndo sdo coletados separadamente.

O 6rgao publico podera regulamentar uma lei municipal que coiba a disposicao
incorreta em &reas nao permitidas, considerando multarieis, podendo haver
fiscalizagéo de forma ordeira para acompanhamento em caso de deposicéo para que

possa ser realizada a dendncia ao 6rgao competente (KARPINSKI, 2007).

O Orgéo publico responséavel também podera divulgar a limpeza do local e o
replantio de mudas nativas com intuito a planejar e divulgar a realizacdo da
revegetacao area e comunicar a populacdo que deseja ter contato com esse tipo de
recuperagdo da area, portanto, desenvolvendo a educacdo ambiental na regido, por

fim, isolar o acesso a esse terreno aberto.

Figura 8 — Acesso ao lixao

Google Earth

Fonte: Google Earth Pro (2020).
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De acordo com as Figuras 9 e 10 é possivel visualizar residuos de construcao
civil, misturados com restos de podas, serragem e residuos da domesticos. A
populacdo como geradora desses residuos, juntamente com os produtores rurais, 0S
encaminha para esse lixdo de modo a dar a destinacao incorreta, jA& que o municipio
nao possui areas regularizadas para esses descartes. Importante ressaltar que desde
a entrada ao acesso a esse lixdo, € possivel visuliza-los ja na estrada, ndo s6 os
residuos, como também carcacas de animais e a presenca de urubus no entorno da

area.

Figura 9 — Residuos dométiscos e Restos de Podas

Fonte: Autor (2021).
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Figura 10 — Residuos de Construcéo Civil

Fonte: Autor (2021).

5.3. CAMPO NOVO DE RONDONIA

Durante a visita realizada a campo no intuito de coletar informacdes, o
municipio dispde de uma propriedade que € de dominio particular da prefeitura onde

sdo depositados restos de podas de arvores.

Os residuos domeésticos sdo encaminhados para um transbordo afastado da
cidade, de acordo com a figura 11, a area do transbordo ndo possui balanga na
entrada e nem uma guarita para fiscalizacdo do que é depositado, também sédo
depositados restos de podas, materiais de construcdo civil e possui um contéiner de

ferro no local, para melhor organizagéo e logistica.
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Figura 11 — Acesso ao transbordo

L ;,Transbordo

Fonte: Autor (2021).

Um caminhdo da prefeitura faz a coleta dos residuos no municipio e leva
diretamente para o contéiner, onde o mesmo, apos cheio, é deslocado para o aterro
sanitario de Ariquemes, pois o municipio de Campo Novo de Rondbnia faz parte dos
municipios integrantes do Consorcio Intermunicipal de Saneamento da Regido Central

de Rondénia - CISAN, onde o municipio de Ariquemes d& a destinagéo final.

Na regido da cidade existe um terreno particular onde s&o armazenados
materiais de construcao civil. No intuito de nivelar o terreno, como nao existe um
controle, individuos tem se apropriado da situacdo para fazer descarte, de acordo com
a figura 12, materiais como latas de tintas contaminadas, sacolas plasticas e garrafas
pets. Ndo é possivel visualizar demais residuos por conta da vegetagdo que toma
conta do terreno que nédo é limpo regularmente. De acordo com a NBR 10004 de 2004,
sdo considerados residuos perigosos aqueles classificados de acordo com suas

caracteristicas, seja inflamabilidade, corrosividade, reatividade e patogenicidade.

De acordo com o art. 10 da CONAMA 307 de 05 de julho de 2002, os residuos
possuem diferentes classificacdes, portanto deverdo ser enquadrados e destinados
individualmente, contrariamente isso acarretara maleficios como por exemplo o
derramamento de solventes ou tintas, aos solos e corpos hidricos préximos ao local,

dificultando até mesmo o processo de tratamento da dgua para abastecimento publico
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(BRASIL, 2002). Com isso o potencial hidrogenidonico — pH, pode se tornar acido,
comprometendo os rios ou lagos, surgindo casos correlacionados a qualidade do

corpo hidrico, consequentemente expandindo os gastos publico no setor da saude.

Figura 12 — Area particular

-y

Fonte: Autor (2021).

Ainda de acordo com o paragrafo 1° do Art. 4°, os residuos da construcao civil
nao podem ser alocados em areas consideradas “bota fora” e nem lotes vagos, diante
disso o gerador tem como prioridade a ndo geragao desse residuo, por conseguinte a

reducdo, reutilizacdo ou reciclagem (BRASIL, 2012).

E possivel visualizar nitidamente de acordo com a figura 13, residuos
domésticos e restos de podas envolvidos sem nenhum tipo de segregacédo do material
em uma area de dominio da prefeitura, onde por sua vez, ndo deveria ser um local
para o descarte a curto e longo prazo, pois se torna uma pratica de rotina comum
encaminhar esses residuos para esse local, acomodando e orientando que a

populacédo acredite que seja o local correto de destinagéo correta.
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Seria de grande relevancia a implementacdo do Plano Integrado de

Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil — PIGRCC nos municipios
principalmente os de pequeno porte, a fim de orientar quanto as obrigagdes e
deveres dos geradores. Os pequenos geradores dos RCC sao os principais
causadores pela maior porcentagem dos residuos gerados nos municipios, isso
advém de reformas e pequenas obras ou demolicbes, dessa forma se nao
gerenciados corretamente, acarretaram impactos negativos ao meio ambiente
(LOWEN E NAGALLI, 2020). A fiscalizagdo ndo ocorre corriqueiramente, devido aos
municipios ndo possuirem legislagdes para que as Secretarias Municipais e de Meio
Ambiente — SEMA possa executar a atividade, entretanto mesmo em municipios que
possuam legislacéo o governo néo disponibiliza recurso financeiro para execucao de

tal atividade, influenciando diretamente na gestdo dos municipios.

5.4. PROPOSTAS E TECNICAS DE TRATAMENTO DE RESIDUOS DE
CONSTRUCAO CIVIL

A populacédo ariquemense no censo do ano de 2010, foi contabilizada com
90.353 pessoas, em constante expansao territorial, 0 que consequentemente contribui
para a urbanizacdo do municipio, 0 segmento de construcao civil se torna cada vez
mais positivo e potencializador para a economia do municipio uma vez que fomenta a

economia local e produz grande geracdo de empregos, por esse motivo a busca por
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materiais de construcdo civil em épocas atribuladas, se torna invidvel uma vez que
possui um aumento drastico nos valores dos produtos e falta de reposicéo por parte

dos fornecedores.

Na ilustracdo de acordo com a figura 14, o ciclo possui o gerador seja ele
pequeno porte como a populacdo dos municipios integrantes ao CISAN e o grande
como empreiteiras que projetam edificios, que fazem reformas ou demoli¢cdes, dentre
outros imaveis. O processo identifica o gerador, o transportador e o receptor de uma

forma simplificada.

Figura 14 — Ciclo dos residuos de construcao civil

GERACAO

PRODUTO

1A QUINARIO SUSTENTAVEL

COLETA

FINANCIAMENTO

Fonte: Autor (2021).

A usina tera a necessidade de buscar financiamento para o projeto, onde
podera haver conversacdo entre a usina e 0 6rgao competente de forma a buscar
investimentos para instalacdes, equipamentos modernos e mao de obra altamente
gualificada, portanto, as empresas licenciadas pela prefeitura responsaveis pela
coleta e transporte poderdo encaminhar os RCC diretamente para a usina recicladora

que atuara de forma a transformar em um produto como tijolo ecolégico, telha
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ecoldgica e terra vegetal, ocasionando impacto positivo na melhoria da qualidade de

vida e contribuindo para a saude publica.

Devem ser adotados critérios para a localizacdo da usina, levando em
consideracao os impactos visuais, ambientais e socioecondmicos, emissdo de poeira
e a seguranca acerca dos colaboradores, regulamentacao de uso do solo, municipios
geradores integrantes ao CISAN. Uma pesquisa setorial efetuada pela Associacéo
Brasileira para Reciclagem de Residuos da Construcéo Civil e Demolicdo (Abrecon)
mostra que 310 usinas de reciclagem foram introduzidas em torno do pais, ao longo
de 6 anos, sendo 83% do setor privado, o que aplica solu¢cdes em aspectos ambientais

desenvolvidos.

As empresas especializadas nos servicos de coleta e transporte dos residuos
de construgdo civil, captam esses RCC, e os destinam ao local onde, a usina
especializada em reciclagem e reutilizacdo, passard pelo processo de triagem e
selecdo dos materiais de residuos da construcao civil gerando produtos sustentaveis
gue retornaram ao mercado, onde aqueles nao utilizados no processo, recebam a

destinagao correta.

A geracdo desses materiais em grande escala, resulta em disposicOes
inadequadas, podendo causar entupimento nos sistemas de drenagem do municipio,
assoreamento e poluicdo de cérregos e igarapés, dificultando a execuc¢do dos
sistemas. A importancia de uma usina especializada em reutilizacdo e reciclagem,
resulta na necessidade de uma gestao pratica e sustentavel solubilizando as questdes

decorrentes as gestdes dos municipios, como o tratamento dos materiais.

Segundo Marciano (2020), uma pesquisa foi realizada no municipio de
Ariqguemes entre 0 ano de 2019 e o ano de 2020, com 4 empresas especializadas em
coletas e transportes credenciadas pela prefeitura, onde em 2019 houve uma
estimativa total de 103 m3 e no ano seguinte de 2020 subiu para 170 m3 o que mostra
gue o municipio de Ariquemes, teve um aumento de 65,04%. Sendo um valor que teve
disparidade em curto prazo de tempo, uma vez que o setor de construcdo civil é
impulsionado cada vez mais de acordo com o tempo, principalmente com a chegada
de prédios residenciais, edificios de comercio varejista entre outros, cujo objetivo &

expandir a economia do municipio.
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Os municipios de Monte Negro e de Campo Novo de Rondénia como dito em
topicos anteriores deste trabalho fazem parte do CISAN, o 6rgéo juntamente com 0s
municipios poderdo criar um software que seja capaz de gerenciar os dados dos
municipios, de acordo com a geracao dos residuos de construgdo civil e propor a
elaboragcdo de um programa com interface intuitiva com acesso através de cadastro
com nome, endereco e cadastro de pessoa fisica (CPF) ou cadastro nacional de

pessoas juridicas (CNPJ), dos geradores, captadores, transportadores e o receptor.

Esse programa indicara que tipo de execucdo que estd sendo feita, seja
reforma, reparos ou demoli¢cdes. Podera também ser criada uma aba onde possa ser
visualizada legislacdes pertinentes aos residuos e quanto a sua classificacdo. Criacédo
de pontos de descarte voluntarios como por exemplo em um galpdo que possa ter
contéineres individuais de dominio da prefeitura de Monte Negro e de Campo Novo
de Rondénia, onde a visualizacdo das rotas disponiveis seja possivel através do

aplicativo.

A utilizacdo do software auxiliara na gestdo dos municipios de pequeno porte
de modo a gerar relatdrios individuais de cada municipio e um relatério geral por parte
do CISAN. J& que os residuos domesticos séo trazidos de outros municipios para
Ariguemes, através da implementacao do transporte esse aplicativo de gerenciamento
contribuira para a usina de Ariguemes que faria o ciclo e a inser¢cdo do material

novamente no mercado.

O terreno particular deve ser limpo regularmente, pois é de responsabilidade
do proprietario, apds a limpeza € indicado que seja inserida uma placa alertando que
aquele local € uma propriedade particular e ndo tem licenciamento para o recebimento
de residuos em geral, informando o nimero e o endereco da Secretaria Municipal de
Meio Ambiente - SEMA, para que possam ser orientados quanto ao descarte de forma

correta e segura para que nao prejudique o meio ambiente.

Criar folders e panfletos interativos acerca das legislagbes e a respeito da
educacdo ambiental para propagar os termos educativos para a populacdo ter
conhecimento e acessibilidade a informacdo como programas de reciclagem e

reutilizacao.
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Propbe-se em concordancia com a implantagcdo da usina de reciclagem, que
atue paralelamente executando medidas mitigadoras de impactos ambientais e
socioecondmicos em situacdes que evolvam grande aumento de residuos e também
acerca da disposicao inadequada, uma dessas formas ¢é a instalacdo de eco pontos
nos municipios como citado anteriormente que também podera orientar sobre
campanhas e duvidas. Com a instalacdo dos ecopontos nos municipios, possibilitara
gue sejam feitas reciclagens e reutilizacbes por aqueles catadores que executam a
atividade em busca de retorno financeiro, além disso, sera possivel mensurar e criar
relatérios individuais, contribuindo para os panoramas estaduais ou em ambito

nacional, portanto, melhorando a qualidade e eficiéncia de gestéo.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Por meio deste trabalho, conclui-se que néo existe transporte dos residuos de
construcao civil por parte dos municipios de Monte Negro e Campo Novo de Rondénia,
diretamente para 0 municipio de Ariquemes, onde ndo ocorre o tratamento do mesmo
na sede dos municipios do consércio. As constru¢cdes chegam a consumir de 50% a
70% dos recursos naturais disponibilizados por todo o mundo, considerando todo o

ciclo de vida desses recursos.

Além disso, devido a falta de é&reas licenciadas para esses depdsitos dos
residuos, ocorre a disposicdo em varios locais irregulares, prejudicando os sistemas
de drenagem e dificultando o sistema de limpeza publica. Isto é quando ocorre um
telefonema de forma a denunciar que possui residuos variados em coérregos e

igarapés, que na maioria das situacdes, permanecem in loco.

A falta de empresas especializadas em servigos de coleta, pode ocorrer em um
municipio de pequeno porte, por conta da baixa populacdo que ndo consegue suprir
a demanda para o empreendimento. Importante ressaltar que existe falta de
conscientizagdo ambiental por parte da populacdo que se vé indisposta a dar a
destinagao correta.

As diretrizes e propostas para a busca de uma gestdo sustentavel envolve a
coparticipacdo de todos os municipios envolvidos, assim como os 6rgaos e populacao
para que possam ser implementados esses sistemas. Evidencia-se que a propagacao
da divulgacdo da Resolucdo CONAMA 307/2002, tem um alcance relativamente
baixo, sendo necessario o compartilhamento desse documento publico entre as

divisdes de equipes técnicas que realizam servi¢os voltados a fiscalizacao.

Diante do exposto durante o trabalho, a implementacao dos sistemas, auxiliara
de forma positiva na gestdo dos municipios, ocorrendo a potencializacdo sobre a
gestdo dos municipios, a reciclagem e reutilizagdo dos RCC, além da insercdo de
produtos sustentaveis no mercado para revenda de materiais de construgao civil e de

fiscalizagOes eficientes em prol do meio ambiente e do meio socioeconémico.
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6.2. RECOMENDACOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Aprofundamento em conceitos e técnicas para implementacdo dos
sistemas de usina no municipio de Ariquemes, avaliando a viabilidade
econdmica do municipio de forma periddica e do sistema de reciclagem
e reutilizacao;

Estudo implantacdo acerca do software de gerenciamento para a gestao
dos pequenos municipios integrantes ao CISAN;

Comparar os indicadores de sustentabilidade praticas em municipios de
maior porte, visando a implantagéo desses indicadores;

Identificacdo de boas praticas em modelos de gestao sustentaveis;
Estudo de viabilidade econdémica dos transportes dos residuos de

construcao civil até a usina.
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