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RESUMO

O setor da Construgao Civil € umas das areas que mais transforma e modifica os
meios ambientes a varios graus, independentemente do nivel do projeto. Uma vez que
o0 mesmo esta atrelado a Engenharia Civil, ambos cooperam para o desenvolvimento
humano, respaldado aos trés setores essenciais de progresso, sendo eles: setor
Econbémico, setor Social e setor Ambiental. Desta forma, quando se para a pensar
sobre as agdes e realizagdes que a humanidade exerceu sobre os meios ambientes,
em utilizacdo da area construtiva, logo e perceptivel um ciclo de evolugbes
tecnolégicas, modernizagao e inumeros impactos a instalagcdo de uma edificagdo ao
decorrer da linha evolutiva do préprio setor até o presente. No entanto, também torna-
se notorio os inumeros impactos ambientais a execugao de imensuraveis projetos. A
qual, diante uma realidade esbarrada a um sistema de utilizagbes de métodos
tradicionais, a compreensao da Sustentabilidade estar cada vez mais o reinventando,
remodelando e alocando uma nova concepgao critica e analitica dos novos e atuantes
profissionais, mediante aos principais impactos provenientes que o setor causa.
Trazendo a tona um crescer de uma mentalidade expandida a acdes futuristicas, que
desenvolveram ao findar do século passado e inicio do século XXIl, perante a
execucgdes aos canteiros de obras brasileiros e globais. Assim, o presente trabalho,
embasado através de referéncias bibliograficas, tem como objetivo de instigar e
contribui com a formulacdo de pensamento, através da discursdo critica e analitica
das praticas construtivas, frisando a linha temporal em que os principais conceitos se
desenvolveram, como a importancia que o tema Sustentabilidade tomou dentro da

Engenharia Civil a concepgao de seus projetos.

Palavras-Chaves: Sustentabilidade, Construcao Civil, Desenvolvimento Sustentavel,

Impactos Ambientais e Engenharia Civil.



ABSTRACT

The Civil Construction sector is one of the areas that most transforms and modifies the
environment to varying degrees, regardless of the level of the project. Since it is linked
to Civil Engineering, both cooperate for human development, supported by the three
essential sectors of progress, namely: the Economic sector, the Social sector and the
Environmental sector. In this way, when one stops to think about the actions and
achievements that humanity has exerted on the environment, in the use of the
construction area, a cycle of technological evolutions, modernization and countless
impacts is immediately apparent to the installation of a building along the line evolution
of the sector itself to the present. However, the countless environmental impacts of the
execution of immeasurable projects are also notorious. Which, in view of a reality
bumped into a system of uses of traditional methods, the understanding of
Sustainability is increasingly reinventing, remodeling and allocating a new critical and
analytical conception of new and active professionals, through the main impacts that
the sector cause. Bringing to light a growth of an expanded mentality to futuristic
actions, which developed at the end of the last century and beginning of the 21st
century, before executions at Brazilian and global construction sites. Thus, the present
work, based on bibliographical references, aims to instigate and contribute to the
formulation of thought, through the critical and analytical discussion of constructive
practices, emphasizing the timeline in which the main concepts were developed, such
as the importance that the Sustainability theme took the conception of its projects

within Civil Engineering.

Keywords: Sustainability, Civil Construction, Sustainable Development,

Environmental Impacts and Civil Engineering.
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1 INTRODUGAO

O setor da construcédo civil, € uma das areas de atuacdo humana mais
tradicionais por todo o globo, sendo responsavel pela transformagao dos ambientes
em varios graus, o que acarreta e sedimenta um longo percurso de transigdes que a
humanidade trilhou até os dias atuais (século XXI). (PEREIRA, 2009).

Assim, mediante a tais peripécias historicas, diante erros e acertos, a
construcgéo civil se desenvolveu, se reformulou, e progrediu. A qual pode possibilitar o
avanco do homem a sua expansdo sobre a Terra, mediante as incontaveis
insuficiéncias estruturais que se assolaram a estas ascensbes, com o
aperfeicoamento de técnicas mitigadoras e modernas a emergéncia que a
humanidade buscava o seu diferencial das demais espécies. (CORREA, 2009).

No entanto, ao mesmo tempo que a Engenharia Civil expde que € um campo
de mudangas e inovagdes, o setor evidencia uma area de forte rejeicdo de tais
transicbes em primeiros momentos. Porém, diante do desejo geral e da demanda
cultural por novas formas de pensar, a construgao civil tornou-se o departamento que
mais busca métodos e aplicagbes voltadas para uma era mais sustentavel.
(OLIVEIRA, 2018).

A qual, perante o século XXI, ao incremento de uma nova concepg¢ao voltada
atras da expressao Sustentabilidade, o setor vem se remodelando de acordo com as
necessidades atuais, pois as ag¢des presentes e ja executadas, nada mais do que
demostram um novo agir que a humanidade passou a tomar, onde Calvi (2018) afirma
que alguns setores das sociedades contemporéneas vem se esforgando pelo
emprego de tecnologias limpas, com a criagao, disseminagao de novos metodos para
gue possam possibilitar uma construgao de cunho mais verde e consciente.

Desta forma, compreendendo que a Engenharia Civil, associada ao Setor
Construtivo, sempre se apresentou como um agente norteador de mudangas e
impactos, este trabalho se desenvolve a partir da analise de referéncias biograficas, a
qual busca colabora com uma visao critica e analitica ao observar e descrever a
evolugdo que a Sustentabilidade obteve a linha histérica humana, através dos
impactos e acontecimentos que transformaram o mundo € o homem, com o agir e

remodelar de profissionais dentro das obras brasileiras.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO PRIMARIO

. Agregar uma visdo critica e analitica na formacdo do profissional em
Engenharia Civil, para crescimento de perspectiva holistica sobre a Sustentabilidade
aplicada dentro do setor.

2.2 OBJETIVOS SECUNDARIOS

. Abordar a histéria da Sustentabilidade e do Desenvolvimento Sustentavel a

linha evolutiva humana, realgando a sua importancia de acordo com sua aplicagao;
. Buscar a compreensao da aplicacao da Sustentabilidade na Construcao Civil;
. Apontar a importancia da formagdo de um Engenheiro Civil, de modo critico,

moderno e inovador, como progressista e continuo na area da Construgcao Civil

através dos conhecimentos dos beneficios da Sustentabilidade.
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3 METODOLOGIA

O setor construtivo € um dos campos que mais se transforma e apresenta
inovagbes ao conhecimento humano. Sendo que estes avangos podem ser
caracterizados pela formagdo de uma nova mentalidade, mudancas globais e
progresso cientifico que o mundo presenciou ao século XX. (PEREIRA, 2009).

Assim, mediante a este pensamento, afim de buscar entendimento da
situacdo em que se encontra a Sustentabilidade dentro do setor da construcéo civil,

este trabalho se desenvolveu de forma ao analisar tais argumentos e indagacoes, tais

como:

. A qual ponto estamos levando o nosso planeta?

. Qual é o papel do profissional de Engenharia Civil nesse interim?

. E por que a Sustentabilidade e Desenvolvimento Sustentavel & importante para

a Engenharia Civil e para o proprio Engenheiro Civil?

Na qual, abordando tais questdes, este projeto se desenvolveu pela
metodologia voltada a revisdo bibliografica, que se buscou conceitos, histéria e
abordagens correlacionadas ao tema, elaborado por diversos autores nacionais e
internacionais em meio a artigos cientificos, monografias correlacionadas,

reportagens diversas (site, jornais, blogs, etc.), livros didaticos e estudos de casos.
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4 REVISAO DE LITERATURA

4.1 CONCEITUAGAO AO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL.

A Engenharia Civil é considerada uma das atividades mais importantes para
o progresso da humanidade, uma vez que esta diretamente relacionada com os trés
pilares do desenvolvimento humano: setores Econémico — Social e Ambiental,
conforme mostra a figura 01. Assim, 0 seu emprego acarreta inumeras transformagodes
aos meios ambientes urbanos e rurais, dado o grau de sua importancia ao
desenvolvimento do homem, pois a sua demanda e utilizagdo de insumos em grande

escala, alteram e provocam impactos em varios niveis. (FIGUEIRA E RACHID, 2016).

Figura 01 - Os trés pilares do desenvolvimento humano

econdmico

ambiental

Fonte: Green Sustenta (2020).

Desta forma, analisando a presente situagdo em que o setor da Construgéo
Civil se encontra em conjuntura nacional e internacional, Oliveira (2018) frisa que o
mesmo vem passando por inumeras mudancas, sendo um setor de transformacoes e
inovacgbes respaldadas a utopia do convivio harmonioso entre homem e natureza,
contudo, tende ser um forte rejeitador de mudangas. Porém, diante do desejo geral e
da demanda cultural por novas formas de pensar, a construgcao civil tornou-se o
departamento que mais busca métodos e aplicagdes voltadas para uma era mais
sustentavel. Pois, mediante aos principais padrbes de produgdo e consumo
presenciados a Terra, o esgotamento de recursos naturais e extingdo em massa de

espécies vem colocando em xeque os maleficios de um desenvolvimento
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insustentavel e predatdrio a qual foi adotado e disseminados por todos esses anos.
(CARTA DA TERRA, 2000).

Assim, Honda (2016), elucidar que tal pensamento s6 foi possivel, apds
incontaveis reflexdes de paradigmas e diretrizes tradicionais do setor da construgao
civil, que passando a ser mais centrado, aberto as novas tendéncias e inovador, o
setor buscou conciliar e reduzir os impactos negativos as varias execugdes de
projetos, a qual passou a aplicar solugdes e flexibilizagbes sustentaveis, a que
garantisse equilibrio, seguranga, aval social, e retorno financeiro ao respeito a
natureza, a partir da idealizac&o, execugao e entrega de um projeto.

Pois, os seres humanos vivem um periodo historico, na qual escolheram viver,
mas a medida que o mundo avanga e se torna cada vez mais interdependente e fragil,
o futuro é perigoso e promissor. Contudo, deve-se compreender, que mesmo que as
varias sociedades deste planeta Terra se mostram diferentes a varios aspectos, ao
fim, a humanidade acaba por ser uma comunidade comum e semelhante, a qual deve-
se lutar e preservar o estilo de vida atual para que as futuras geragbes possam
desfrutar dos meios ambientes a qual usamos. (GERHARDT E FRANTZ, 2011).

Desta maneira, Yemal, Teixeira e Naas (2011) expressam que o cenario atual,
apresenta-se de forma positiva e frutifera a Engenharia Civil, tanto a ganhos,
expansao e valorizacao de profissionais, no entanto, como em qualquer outro setor, é
necessario estar atento e agucado para inserir as novas necessidades da atual
sociedade contemporanea. A qual, Agopyan (2011) em complementacdo ao mesmo
pensamento, salienta que o setor construtivo é responsavel por consumir a metade
dos materiais fornecido a sociedade, gerando um consumo entre 45% a 75% de toda
a extracdo de matérias primas brutas e industrializadas no mundo. Logo, o setor
construtivo se torna area humana que mais consome e degrada os meios ambientes
acerca das necessidades de expansao e crescimento humano. (MOTTA, 2009).

Assim, Veiga (2005), colaborando com o pensamento de Motta, enfatiza que o
futuro dependera da capacidade humana de se observar e preservar, onde tera que
se buscar alternativas e meios para assim fazer um bom uso da natureza, a agregacao

da mesma perante os ambientes de concretos, moldados pelo homem.

41.1 A Origem da Palavra Sustentabilidade.
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A palavra “Sustentabilidade”, € uma das mais pesquisada, como conhecida
na atualidade. O seu emprego, sempre é enfocado a debates, discursdes, e analises,
que se ramificam as diversas areas do conhecimento, dentro dos ambientes
governamentais, académicos, sociais, e empresariais. Pois, ao se observar o
presente, com vislumbre ao passado, logo se percebe, que muitos avangos
ocorreram, porém, a relagcdo do homem e natureza so6 fora ficando deturpada ao
avancgar do tempo, sendo que ha um longo caminho a percorrer para se alcangar a
eficacia da conservagdo dos recursos naturais. (JAPIASSU E GUERRA, 2017).

Diante isto, Motta (2009) conceitua o termo Sustentabilidade, salientando que
o mesmo domina a maioria dos discursos em diferentes setores da sociedade. Sendo
frequentemente usado para realgar o antigo desejo filos6fico de uma sociedade mais
humana. Mas, a sua empregabilidade se esbarra em varios processos de intepretagao
e fomento, uma vez que, ao atentar a sua conceituagcido, constatamos que sua
definigdo se posiciona de acordo com a posigao que se encontra o etimologista, ou
seja, em sua descrigao, sempre sera perceptivo o uso de preocupagdes pessoais que
sejam simultaneas ao campo profissional de atuagdo do mesmo. (CORREA, 2009).

Sendo que sem a sustentabilidade é impossivel esperar uma sociedade
moderna e socialmente avancada. Pois a partir do momento em que os seres
humanos percebem que os recursos naturais ndo sao infinitos, e que os riscos que
rodeiam a humanidade, afetam todos os setores, nunca houve uma preocupacgao tao
grande assim com a escassez dos recursos existentes. (SILVA, 2016). Logo,
assimilando a importancia que o termo Sustentabilidade transcorre ao presente, deve-
se compreender também, qual é a definicdo e origem desta palavra, que segundo o
Dicionario Online de Portugués — DOP, (2021), a “Sustentabilidade” é o conceito que,
relacionando aspectos econdmicos, sociais, culturais e ambientais, busca suprir as
necessidades do presente sem afetar as geragdes futuras, mas, vale ressaltar que a
sua origem vem do termo alemao Nachhaltichkeit, que traduzido, compreende-se por
“Sustentabilidade”, que por sua vez, se entende como uma agao duradora, que cuida,
persiste e conserva.

Sendo que, ainda de acordo com Silva (2016), ele expressa que onde quer
que a palavra "sustentabilidade" seja citada, abre-se um espago, que é uma
oportunidade de pensar o caminho viavel para o homem. Dado que o conceito de
desenvolvimento sustentavel ao ser analisado, convida-nos a reexaminar crengas,

convicgoes a analise da forma do modo que estar a se viver neste planeta.



19

Assim, o filosofo brasileiro Boff (2007) relata que o conceito de
Sustentabilidade, possui uma pré-historia de quase trés séculos. Que neste periodo a
definigdo surgiu através da percepgédo de uma iminente escassez, ou seja, em uma
época onde o centro do mundo atraia os olhos ao continente Europeu, e 0s europeus
se mirava em ampliar seu comeércio e dominio sobre os mais diversos povos, o autor
afirma que com a expansao do comércio maritimo, da colonizagdo e vastas terras
sucumbidas a varias familias reais europeias, a jovem industrializagdo — que marcaria
e mudaria o mundo — estava dando seus primeiros passos ao inicio do modelo de
comeércio capitalista e consumista atual, onde, ja aquele tempo as florestas de seus
paises, ja haviam sido quase que todas, desflorestadas.

Diante deste cenario, onde, toda a Europa vivia sobre as previsdes de
escassez iminente da madeira, da interrupgéo de exploragdes, como a suspensao das
linhas de comércios a crescente poluicdo dos meios ambientes e falta dos recursos,
eis que surgi a pergunta: Como administrar essa possivel escassez? A resposta sé
viera ao inicio do século XVIII, por Carl Von Carlowitz, que, com seu trabalho de
observagoes e aplicagdes administradoras ha uma mina da corte de Kursachsen em
Freiberg, Alemanha, durante 50 anos, publicou em 1713 um tratado, intitulado
“Sylvicultura Oeconomica”, com cerca de 400 paginas, a bases de suas proprias ideias
e pensamentos, como experiéncia em manejos florestais anteriores, mudando assim,
o modo de pensar de todo uma geracdo, fazendo com que as pessoas se
preocupassem com o0s impactos anteriormente causados, atraindo desta forma sua
devida atencéo, estabelecendo o ano de 1713, como nascimento e primeiro uso oficial
da palavra Sustentabilidade, que mais tarde, se compreenderia como o
Desenvolvimento Sustentavel. (BOFF, 2012).

4.1.2 Os Desafios ao se Trilhar o Desenvolvimento Sustentavel.

O Mundo a qual se vislumbra ao presente, ja foi dividido em varios formatos
de intepretacdo. Mas nenhum formato foi tdo pragmatico como a cisdo Norte-Sul em
meados do século XX, pois, conforme apresenta a imagem 02, estar cisdo passou a
separar os paises, ndao com base em seus mapas e seus hemisférios, mas de forma
socioecondmica, criando assim um novo paradigma financeiro perpetuado ao século
passado, apds o declinar do pensamento do globo dividido em 1°, 2° e 3° mundos
distintos, conforme mostra a imagem 03. (PENA, 2020).
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Fonte: Geografia, Espago e Sociedade. (2011).
Norte de Azul, Sul de Vermelho

O norte era tecnicista e extremamente desenvolvido detendo a tecnologia e
o conhecimento em diversas areas. Desta forma detinha maior vantagem em
imposicao de pregos pois era ele que determinava a quem forneceria a
tecnologia das maquinas ora aperfeigoadas. O sul, subjugado ao norte,
fornecia-lhe a mao-de-obra — diga-se de passagem muito barata — e a MP;
tdo necessarios para que o0 norte se impusesse cada vez mais e
consequentemente se aprimorasse mais ha era tecnoldgica. (CORREA,
2009).

Figura 03 - Diviséo Paises do 1°, 2° e 3° Mundo

Fonte: Vagas Pelo Mundo. (2021).

Tal paradigma primario, caracterizou um desenvolvimento mundial, baseado
em consumo e status, ou seja, este marco ficou conhecido por uma divisdo de

consumo excessivo e pragmaticos aos paises do Norte, e ha um consumo crescente
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dos recursos naturais, ao rapido crescimento aos paises do Sul. No entanto, ambas
classificagdes, esbarravam-se a vivéncia de realidades distintas, dado que os paises
ricos do lado Norte, no seu apogeu de desenvolvimento e poder, ja haviam quase que
por completo intervindo em seus habitats naturais, e desta forma cobravam aos paises
do Sul a terem mais cuidados e protecdo aos meios ambientes, uma vez que o0s
mesmos lutavam para trazer desenvolvimento as suas nagodes, gerando desta forma,
impasses e discursées que separavam cada lado ao seu posicionamento e agir.
(CORREA, 2009; MOTTA, 2009).

Desta forma, os paises do Sul, acreditavam que seu desenvolvimento estava
sendo desfavoravel, uma vez que estavam sendo forgados a abandonar sua expansao
da industria nacional, mediante a reformas econdmicas para apoiar e solucionar os
problemas ambientais. Trazendo a tona um pensamento de injustica e repressao,
dado que eles viam que os paises do Norte queriam mandar em seus territorios, a
uma justificativa de protecionismo, esquecendo-se que chegaram ao patamar que
estdo, a séculos de degradacéao e exploragao ao planeta, que tanto os enriqueceram.
(ROCHA, 2006, APUD PASSOS, 2009).

Logo, ao findar da 2° Guerra Mundial (1945), este sistema foi ampliado, como

passou a agregar questdes de relagbes de desenvolvimento mais complexas,
principalmente a questdes e relagées ao desenvolvimento aos paises do Sul, que de
acordo com Corréa (2009), todos a um pds-guerra, sofreram com a crise do
desenvolvimento devido a obsolescéncia programada a reposi¢cao constante de
produtos, como uma imposi¢cdo de um novo modelo de consumo a fim de atender a
demanda modal do momento. Sendo que a partir da década de 1950, esse antigo
paradigma foi questionado pela Comissdo Econbémica para a América Latina e o
Caribe (CEPAL), onde estar comissao passou a questionar tal divisdo socioecondmica
desigual, inerentes as questdes internas e sociais de cada pais e regiao ao mundo.
Trazendo deste modo, um reconhecimento global que tal sistema era insustentavel,
uma vez que esse estilo de vida vinha se deteriorando a muito tempo. (MOTTA, 2009).

Assim, Furtado (1974), fria que o modelo de vida criado pelo capitalismo
industrial nesta época, e perpetuado ao presente, acaba-se por ser privilegiado
apenas a certos grupos de pessoas. Em termos de pilhagem do material mundial, o
custo desse modo de vida € tdo alto que qualquer tentativa de generaliza-lo levara
inevitavelmente ao colapso de toda a civilizag&o e colocara em risco a existéncias da

espécie humana. Assim sendo, mesmo a vivencia de um novo século (XXI), reflexos
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de um tempo ndo muito distantes, ainda fazem-se presentes ao cotidiano mundial,
uma vez que inumeros paises lutam para mudar suas caracteristicas de atrasos, os
paises do topo, lutam para que as mesmo fiquem assim, alegando preocupagao
ambiental, sendo que por tras, interesses de se manter ao topo, tornam-se maiores
do que o auxilio ao desenvolvimento mundial de forma justa. Caracterizando cada vez
mais a utopia do convivo pacifico entre povos, a aplicagdo sustentavel voltada ao
desenvolvimento humano. (MENDONCA, 2010).

4.1.3 A Histéria do Conceito do Desenvolvimento Sustentavel.

N&o ha duvida de que o século XX marcou uma grande mudanga no curso da
histéria humana. No qual, os inUmeros avangos descobertos, adotados e modificados,
modelou as sociedades ao século passado, que em um periodo de cem anos,
transpassou limites até entdo conhecidos, redefinindo margens e fronteiras até entéo
estabelecidas, trazendo uma transformacdo que se perpetua até o presente.
(BARBOSA, 2009). Pois, segundo Lopes (2017), o século XX foi marcado pelo alto
progresso cientifico e pelas conquistas tecnolégicas, o que proporcionou para a
humanidade uma elevagao a um novo patamar de producéo e consumo.

Assim, Boff (2007), observar que ao presente, a humanidade se situa em uma
era de rapidas mudancas, na qual os seres humanos estdo confusos. Visto que, nos
ultimos séculos, tantos estagios de depreciagao existiram por um longo periodo, e o0
resultado de tanto descasos se demostram pelas for¢cas assustadoras da natureza.
Sendo que o autor frisa ainda, que mesmo a tantos impasses e demonstragao de
forcas naturais, os seres humanos acreditam viver em uma cultura que os mesmos
sao superiores a outras formas de vida e, naturalmente, a natureza é apenas uma
provedora de recursos, que a principio, pareciam inesgotaveis.

Sendo que, Gavard (2009) pontua, que a cerca de 76 anos, ao ano de 1945,
a Humanidade presenciou o agir da mais pura tecnologia e posteriormente o impacto
que ela iria causar a mentalidade humana. Onde a mesma pode testemunhar com
uma de suas maiores maravilhas de autodestruicdo ja criada: gragas ao
desenvolvimento tecnoldgico a meados das décadas de 1940, a raga humana foi
capaz de promover e testificar o poder artificial do sol sobre a Terra, por duas vezes.
Pois, foi precisamente pelas bombas langadas em Hiroshima e Nagasaki que a ciéncia

e o0 mundo passaram a perceber os limites morais a qual estavam cruzando, com o
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reconhecimento da perspectiva de vida limitada que a suas préprias agdes poderia
causar a Terra, conforme apresenta a figura 04, com a destruicdo e mortes causada
a cidade de Hiroshima apos a explosdo da bomba “Litty Boy” em 06 de Agosto de
1945. (MOSCOVICI, 2007, APUD GAVARD, 2009).

Figura 04 - Escombros da Destruicao de Hiroshima

Em virtude disso, Mebratu (1998, apud Motta, 2009), afirma que apds a
revisao de conceitos, mediante a uma perspectiva historica de poder e acdo, somados
a alguns marcos cientificos, colaboraram para que o mundo reconhecesse a
insustentabilidade do atual modelo de desenvolvimento. Pois, de acordo com Bezerra
e Burszty (2000, apud Gongalves, 2005), o desenvolvimento sustentavel e a
sustentabilidade, surgiram em um momento de crise e esgotamento, enquadrando-se
em logicas racionais de uma economia liberal, demasiadamente euférica, associada
a incerteza da razao, da ciéncia, da tecnologia, da industria e do consumo excessivo
a qual o modelo vigente, nos classifica. Onde, tais conceitos, passaram estar em
énfase notdria apds as diferentes culturas perceberem que deve ser encontrado um
equilibrio entre a economia, sociedade e meio ambiente. (GUIMARAES, 2008).

Porém, Veiga (2005) aponta, que o surgimento do conceito de
Desenvolvimento Sustentavel, também conota a busca do homem em seu desejo

profundo de ser realizar a protegcdo dos meios ambientes, em realizar a preservagao
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dos recursos naturais atuais, de forma ampla e complexa, que por muitas vezes e tido
como um mistério e utopia mediante ao avango gradual que o homem transcorre.

Desta forma, de maneira a compreender a histéria do desenvolvimento
sustentavel, é necessaria que conhega passos fundamentais que colaboraram com o
mesmo, que podem ser compreendidos através de trés fases de acontecimentos
distintos: Pré-Estocolmo; Em Estocolmo; e Pds-Estocolmo a qual se caracteriza o
desenvolvimento da sustentabilidade as ultimas décadas que o ser humano trilhou
sobre a Terra. (MEBRATU, 1998; PASSOS, 2009).

4.1.3.1 12 Fase — Pré-Estocolmo.

O trilhar do desenvolvimento sustentavel é longo, dado que inumeras agdes
surgiram, acerca dos seculos posteriores, até o século XX. Uma vez que, este periodo
ficou caracterizado a acbes longas e progressistas, observamos o nascer de uma
causa, que se reinventou a cada século de forma ativista, porém de ambito mais
limitado, que buscou conscientiza a perda de qualidade dos meios ambientes,
correlacionando os progressos adquiridos a humanidade, com a devida atengéo a
agressao ocasionada a eles. (LOPES, 2017).

Sendo que Passos (2009) pondera, que o desenvolvimento sustentavel, se
caracterizam de diversas formas e conotagdes, mas, ao analisar a linha temporal da
humanidade, pode-se entonar inUmeros momentos que remodelaram a forma de ser
agir, a qual estabeleceu as bases presente da sustentabilidade que se conhece.
(MEBRATU, 1998). Sendo eles:

. 1713, com a publicagdo do livro intitulado “Sylvicultura Oeconomica”, por Carl
Von Carlowitz, que passa a utilizar a S, a suas aplicacdes de manejo e produgao, em
Freiberg, na Alemanha;

. 1869, com a criagao da palavra Ecologia, por Ernst Haeckel, que propunha o

estudo ambiente e de suas espécies, em Potsdam, no Reino da Prussia;

. 1872, com a criagado do Parque Yellowstone, o primeiro Parque Nacional do
mundo, nos EUA;
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. 1934, com a criagao do 1° Cdédigo Florestal Brasileiro, em meio a expansao
cafeeira, em virtude a evitar a falta de abastecimento de madeira das grandes cidades,

pelo distanciamento das florestas;

. 1939, com a criagdo do Parque Nacional do Iguagu, o primeiro parque

brasileiro, no Brasil;

. 1947, com a fundagédo da UICN — Uni&o Internacional para a Conservacao da

Natureza, em Fontainebleau, na Franga;

. 1952, com a poluicao do ar, na cidade de Londres, que mata 1600 pessoas;

. 1953, com a fundagao do International Council for Research and Innovation
Building and Construction - CIB (Conselho Internacional de Pesquisa e Inovagao na
Construgédo), que tem a finalidade de promover a cooperagao internacional e o
desenvolvimento no campo da construgdo civil, como foco em instituicbes de

pesquisas relacionados ao campo da tecnologia de pesquisa;

Mas, analisando os acontecimentos apds a 22 Guerra Mundial (1945), e a
instauracao da Guerra Fria (1947-1991), logo se nota um ampliar do entendimento do
desenvolvimento sustentavel, dado que, o mundo estava se recuperando, e desta
forma, as inUmeras tecnologias adquiridas em guerra e em um pdés-guerra, foram
convertidas e ampliadas, tanto para uso civil, como bélico, a um novo marco de
consumo insustentavel ao luxo, proveniente do capitalismo, que se estabeleceu.
(ESPINDOLA E ARRUDA, 2008).

Pois, como observa Gavard (2009), a percepgao da degradagao dos recursos
naturais € uma questao importante na agenda politica internacional, mas so veio a
adquirir status notérios a partir da década de 1970 — ja possuindo um longo histérico,
rico e conturbado. Sendo que, como menciona Moscovici (2007, apud, Gavard, 2009)
a historia da existéncia humana na terra também € uma histéria da acdo humana sobre

a natureza.

. 1960, tornou-se o marco pela grande utilizagdo de agrotéxicos pelo mundo;


https://pt.wikipedia.org/wiki/Fontainebleau
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. 1960, tornou se o marco a criacdo da consciéncia voltada Preservacao

Ambiental difundida por todo o mundo, liderado pelos Hippies;

. 1962, com a publicagdo do livro “Uma Primavera Silenciosa” da escritora
Rachel Carson, que descrevia as ameacas e prejuizo do uso continuo e sem estudos
dos pesticidas em plantas, animais e pessoas, nos EUA, havendo um alarde mundial
dos impactos proeminentes da largo uso dos agrotdxicos aos meio ambientes, sem

preocupacgao ou estudos;

. 1965, surgiu a primeira mengao a expressao “Educagdao Ambiental” na
“Conferéncia de Educacado” da Universidade de Keele, em Newcastle-under-

Lyme, no Reino Unido;

. 1965, é aprovado o 2° Cddigo Florestal Brasileiro, em virtude a proteger as
florestas, regularizar a exploragdo das mesma, e auxiliar as atividades econémicas

como a monocultura do café, cana-de-agucar e outros;

. 1966, um clube, formado por pessoas intelectuais e ilustres cientistas é

oficialmente fundado, vindo a ser conhecido como o Clube de Roma;

. 1971, é criado a ONG (Organizacdo Nao Governamental) Greenpeace, em

Vancouver Canada, sendo umas das ONGs de mais destaques mundialmente;

. 1972, o Clube de Roma, apds anos de estudo, publica o relatério intitulado “Os
Limites do Crescimento”, deu inicio oficial aos debates e questionamentos sobre a
acao do homem sobre a terra, em relacao aos seus dados e estudos do crescimento
populacional, diante os recursos existentes, com a discricdo de uma crise futura, pela

escassez e finitude dos recursos naturais do planeta;

. 1972, é realizada a 12 Conferéncia Internacional das Nag¢des Unidas sobre o
Meio Ambiente Humano — CINUMAH (United Nations Conference on the Human
Environment), conforme apresenta a figura 05, a qual, realizada em Estocolmo, na
Suécia, delimita o marco legal da preocupagdo humano sobre os meios ambientes,

gue passa a ser um interesse mundial de todos.
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Figura 05 - Reunido de Estocolmo 972
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4.1.3.2 22 Fase — Em Estocolmo.

O homem €& um agende de transformacao na sociedade e no ambiente em
que vive. Portanto, as mudangas que ocorrem sao geradas por alguma interferéncia
humana a qual € minimizada ou ampliada em larga escalas. Pois, ao longo dos anos,
muitos desses impactos ocasionados sem as devidas preocupagdes ou intervengdes
viaveis, acarretam consequéncias que se acumulam, até que um estopim ambiental
aconteca. (LOPES, 2017).

Assim, a década de 1970, ouve o marco definitivo, que trouxe a tona a
situacdo em que o mundo se encontrava, e qual seria seu destino. Uma vez que
embasados em pesquisas previas e futuras, o desenvolvimento sustentavel se tornou
a unica forma de alcangar as conquistas atuais com a garantia de um futuro as
préximas geragdes. Onde, mediante a um relatério inovador, a qual passou a
conceituar a expressao sustentabilidade, “como aquele que satisfaz as necessidades
presentes, sem comprometer a capacidade das geragbes futuras de suprir suas
proprias necessidades”, a humanidade enfim se atentou as consequéncias a quais
estavam gerindo sobre a Terra. (ONU, 1986).

Sendo que segundo Silva (2008, apud Barbosa, 2015), o vocabulo

desenvolvimento sustentavel, veio através do relatério de Brundtland, que buscava
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dar uma resposta sobre as mudangas climaticas que ocorria no século XX. A qual
Brown (1980), fundador do Wordwatch Institute, defende que desde que uma
sociedade atenda plenamente as suas necessidades, ela pode manter o
desenvolvimento sustentavel, mantendo assim as condicdes desse desenvolvimento
para as geragoes futuras. Onde também, o filésofo brasileiro Boff (2012) define que a
sustentabilidade é toda e qualquer acédo destinada a manter a energia, informacgao e
condigbes fisicas que sustentam toda a vida do planeta vivo, como comunidades de
flora e fauna e a prépria vida humana, proporcionando a capacidade de regeneracgao,
reproducgao e evolugao do capital natural para que assim o planeta possa atender as
necessidades contemporaneas e futuras.

No entanto, Mazzuoli (2004) enfatiza, que a CINUMAH-72, favoreceu um
modelo de estrutura moral para toda a comunidade internacional, tendo a protecao
ambiental como um direito humano basico para todos nés internacionalmente, o que
contribuiu para que fosse reconhecido a importancia do meio ambiente por todos os

governos do mundo.

. 1980, Ignac Sachs, publica o livro intitulado Ecodesenvolvimento
(Ecodevelopment), que propunha o desenvolvimento com base em trés pilares:

eficiéncia econdmica, justi¢ca social e prudéncia ecoldgica;

. 1980, o conceito de Sustentabilidade comega a ser aplicado a Engenharia Civil

mundialmente;

. 1981, é instituido a Policia Nacional do Meio Ambiente no Brasil;

. 1983, a Comissédo Mundial para o Meio Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD)

foi estabelecida, chamada de Comissao Brundtland;

. 1983, foi publicado o relatorio do Comité - "Nosso Futuro Comum (Our Common

Future)", que apresenta o conceito de desenvolvimento sustentavel, ou seja, "um
desenvolvimento que atenda as necessidades dos contemporaneos sem
comprometer a capacidade das geragdes futuras de atender as suas proprias

necessidades", onde se tornou um termo ambiental de grande difus&do mundial;
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. 1988, Andrew Brennan publica o livro intitulado Pensando na Natureza
(Thinking about Nature), ha qual defende que o papel da ecologia é mostrar como os
humanos devem agir em comunidades urbanas complexas, em vez de buscar

explicagdes para questdes ambientais;

. 1989, é criado o Painel Intergovernamental de Mudangas Climaticas — PIMC ou
IPCC, em inglés;

. 1982, é realizada a Convencéo das Nacdes Unidas sobre o Direito do Mar;

. 1985, é realizada a Convencao de Viena para a Protecdo da Camada de
Ozbnio;

. 1987, é protocolado o Protocolo de Montreal sobre as Substancias que

Destroem a Camada de Ozonio.

4.1.3.3 32 Fase — P6s — Estocolmo.

A Humanidade, em seu trilhar histérico, desenvolveu-se de inumeras formas,
como trouxe estagnacgdes ha algumas eras. Mas, devemos ao século XX, uma das
maiores conquistas que o Homem pdde ocasionar, pois, ndo ha muito tempo, a
populagdo mundial em seu descobrimento de direitos e anseios, com pressdes aos
seus governos e ao mercado econémico, constatou-se forte e consciente para a
tomada de decisao, o que pode favorecer a preservacdao do meio ambiente, através
da aplicacéo da sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel. (ONU, 2021).

Pois, como define o item 6 da Declaragao de Estocolmo, 1972:

Chegamos a um momento da histéria em que devemos orientar nossos atos
em todo o mundo com particular atengdo as consequéncias que podem ter
para o meio ambiente. Por ignorancia ou indiferenga, podemos causar danos
imensos e irreparaveis ao meio ambiente da terra do qual dependem nossa
vida e nosso bem-estar. Ao contrario, com um conhecimento mais profundo
€ uma acao mais prudente, podemos conseguir para n0s mesmos e para
nossa posteridade, condicbes melhores de vida, em um meio ambiente mais

de acordo com as necessidades e aspiragdes do homem.
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. 1989, é realizado a Convencédo da Basiléia para o Controle de Movimentos

Transfronteiricos de Residuos Perigosos e sua Eliminagdo, em Basiléia, na Suica;

. 1990, € marcado pela entrada dos partidos verdes na politica na Europa;

. 1990, é realizada a Conferencia Ministerial sobre o Meio Ambiente, em Bergen,
na Noruega,;

. 1990, é lancado o 1° Sistema de Avaliagdo Ambiental de Construgbes do

mundo, o BREEAM - Building Research Establishment Environmental Assessment
Method (Método de Avaliagdo Ambiental do Building Research Establishment), o

primeiro “Selo Verde”, conhecido;

. 1991, é publicado o Livro intitulado o Atlas de Gaia das Cidades: Nova Diregao
para Vida Urbana Sustentavel (The Gaia Atlas of the Cities: New Direction for
Sustainable Urban Living) de Herbert Girardet, que abordou a questao do saneamento

basico das cidades em paralelos com a sustentabilidade;

. 1992, é realizada a Il Conferéncia das Nacdes Unidas para Meio Ambiente e
Desenvolvimento Humano (CNUMADH), conhecida como Cupula da Terra, ou Rio-
92, em Rio de Janeiro, no Brasil, a qual, realizada 20 anos apés a Conferéncia de
Estocolmo, trouxe a tona o reconhecimento mundial diante a politica e sociedade, que
era necessario conciliar e desenvolver uma ecopolitica global, para o

Desenvolvimento Sustentavel, conforme apresenta a figura 06.

Flgura 06 - Reunido da Cupula do Rio — 92
S UNITED NATIONS CONFERENCE ON
ENVIRONMENT AND DEVELOPMENT

Rio de Janeiro 3-14 June 1992

Fonte: O Globo. (2017).
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A quais uns dos objetivos fundamentais da Conferéncia Rio-92, era de
alcangar um equilibrio justo entre as necessidades econdmicas, sociais e ambientais
das geragdes presentes e futuras, com o conciliagao da antiga cisdo Norte-Sul, a qual
propds fazer uma associagdo mundial sem distingao, realgadas nas necessidades e
interesses comuns. (GONCALVES, 2005). Onde, mediante a este fator, a Rio-92 ao
contrario de Estocolmo, se desenrolou a medida que conflitos foram postos de lados,
e entendimentos e cooperagao, abriu portas a um extenso dialogo de desenvolvimento
global. (MAZZUOLLI, 2004).

Onde, complementando o que Mazzuoli diz, Silva (2015) relata que a
Conferéncia Rio — 92, houve a exposi¢céo de problemas urgentes que se enfrentava
no momento, como a degradacéo e escassez atual e futura. Onde, de acordo com
Corréa (2009), os resultados obtidos a esta reunido, pode-se compreender em trés
convengdes importantes: Mudanga do Clima, Biodiversidade e a Declaragdo sobre
Florestas. Contudo, Calvi (2018) pontua que além destas convengdes, aprovou-se
documentos de estrema importancia, como a Agenda 21, e a Declaragdo do Rio —

onde, em seu principio 5, proclama que:

Todos os Estados e todos os individuos, como requisito indispensavel para o
desenvolvimento sustentavel, devem cooperar na tarefa essencial de
erradicar a pobreza de forma a reduzir as disparidades nos padrbes de vida

e melhor atender as necessidades da maioria da populagao do mundo.

. 1993, é realizada a Conferéncia Mundial dos Direitos Humanos, em Viena, na
Austria;
. 1994, ¢é realizada a Conferéncia Internacional sobre Populacédo e

Desenvolvimento, em Cairo, no Egito;

. 1994, é realizada a Conferéncia Mundial sobre o Desenvolvimento Sustentavel

dos Pequenos Estados Insulares em Desenvolvimento, em Bridgetown, no Barbados;

. 1994, ¢é publicado o livro intitulado Design Regerenativo para um
Desenvolvimento Sustentavel (Regenerative Design for a Sustainable Development),

de John Tillman Lyle, que passa a propor novos usos dos recursos naturais
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empregados a construcao civil, com o inicio do reaproveitamento de materiais até

entdo descartados;

. 1994, é realizada a 1° Conferéncia Mundial sobre a Construgdo Sustentavel,

em Tampa, Flérida — EUA;

. 1994, o socidlogo britdnico John Elkington propds o conceito chamado “Tripé
Bottom Line, ou “Triple da Sustentabilidade”, que passava a medir e definir agdes as
empresas, governos e agoes a realizacado de um Desenvolvimento Sustentavel focado

a trés areas — Econémica, Social e Ambiental, de forma entrelacadas a sua execucéo;

. 1995, é realizada a Cupula Mundial para o Desenvolvimento Social, em

Copenhague, na Dinamarca;

. 1995, é realizado a Quarta Conferéncia Mundial sobre a Mulher, em Beijing,
China;
. 1996, é realizado a Conferéncia Mundial das Nacdes Unidas sobre os

Assentamentos Humanos (HABITAT Il), em Istambul, Turquia;

1996, é realizado a Cupula Mundial da Alimentagdo, em Roma, na Italia;

. 1997, é realizada a Conferéncia das Nagdes Unidas para Meio Ambiente e
Desenvolvimento (CNUMAD), chamada Rio + 5 para rever os compromissos
empreendidos no Rio de Janeiro em 1992, em suas aplicacdes e resultados, em Nova

York, nos Estados Unidos;

. 1997, é realizado a aprovagao do Protocolo de Kyoto, em Kyoto, no Japao, com
a proposta ousada em diminuicdo dos gases do efeito estufa em 5,2% em relagéo a
década de 1990;

. 1997, é langado o livro intitulado Cidades para um Pequeno Planeta (Cities for
Small Planet), de Richard Rogers que buscar analisar e propor uma harmonia dos

ambiente da cidade, com a natureza;
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. 1999, o CIB, termina a Agenda 21, voltado para a Constru¢cdo Sustentavel,

. 1999, é criado o Selo de certificagdo LEED - Leadership in Energy and
Environmental Design (Lideranga em Energia e Design Ambiental), nos EUA, como

incentivo financeiro e econémico ao mercado de construgao;

. 2000, é criado pela CIB, a Agenda Setorial para a Construcdo Sustentavel,

voltada aos paises em desenvolvimento, que € encerrado em 2002,

. 2002, a Francga lanca seu programa de certificagdo verde o HQE — Haute

Qualité Environnementale (Alta qualidade Ambiental);

. 2002, o Japao langa seu programa de certificagdo verde o Casbee —
Comprehensive Assessment System for Building Environmental Efficiency (Sistema

de Avaliagdo Abrangente para a Eficiéncia Ambiental de Edificios);

. 2002, é realizado a Conferéncia das Nagbdes Unidas para Meio Ambiente e
Desenvolvimento (CNUMAD), chamada Rio + 10, para avaliagdo de implantagao da
Agenda 21 e verificagdo do avango das nagdes, a qual obteve resultados ndo muito

satisfatorios, em Johanesburgo, na Africa do Sul;

. 2004, a Australia lanca seu sistema de certificacdo verde o Nabers — National
Australian Built Environment Rating System (Sistema Nacional de Classificagao

Ambiental de Construgao Australiana);

. 2007, é criado no Brasil, a certificacdo Green Building Council Brasil —
(GBCBrasil), que passa a avaliar e certificar as constru¢des sustentaveis, através da

ferramenta de avaliagao LEED;

. 2007, é criado no Brasil o Conselho Brasileiro de Construcdo Sustentavel
(CBCS), com missao de dinamizar a implementagdo das praticas sustentaveis na

construcao civil brasileira;
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. 2007, é criado no Brasil o selo ecoldgico IDHEA — Falcao Bauer, para produtos

tecnologicos;

. 2008, é criado no Brasil a certificagcao ambiental AQUA (Alta Qualidade

Ambiental), baseado na certificagdo francesa HQE;

. 2012, é realizada a lll Conferéncia das Nagbes Unidas para Meio Ambiente e
Desenvolvimento (CNUMAD), chamada Rio + 20, onde, seria reavaliado os ultimos
vinte anos da Il Conferencia, como foi discutido e apresentado o Marco do
Desenvolvimento Sustentavel, pautados em trés pilares — Econémico, Sociocultural e

Ambiental, em Rio de Janeiro, no Brasil;

. 2015, é realizado e assinado o Acordo de Paris, que substituiria o Protocolo de
Kyoto em 2020, a qual os paises se comprometeriam em reduzir as emissdes de

gases do efeito estufa, para diminuicao de 2° C na temperatura global;

. 2030, é previsto a realizagcdo da Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel — onde sera uma conferéncia que sera realizada para denotar e observar
0s avangos, desde a Rio+20, fazendo analises do que foi atingido e do que nao foi,
como quais serdo as possiveis novas metas a se tomarem, o trara grandes
expectativas em relacdo as mudangas em o Mundo estd passando, conforme

apresenta a figura 07.
Figura 07 - Objetivos da Agenda 2030
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Fonte: Agenda 2030. (2021).
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4.1.4 Os Pilares do Desenvolvimento Sustentavel.

O Homem, ja presenciou inumeros marcos a sua linha histérica, um exemplo
notavel, € o desenrolar do século XX, a qual elevou a capacidade humana a expanséao
de seus conhecimentos e a¢des, que transpds barreiras até entao inalcangadas, como
criou metas e bases aos sonhos atuais de maneira mais instigantes e ousadas. No
entanto, da mesma forma que é perceptivo esta evolucéo, € perceptivo os problemas
que se desenrolaram com este mesmo progresso, uma vez que, ao se observar a
evolugao humana, em especial a area da Engenharia Civil, percebemos que, com os
acontecimentos ambientais mundiais das décadas de 1960 — 1970 e 1980, embalados
a percepg¢ao de um mundo melhor e consciente, eis que os problemas até entéo
distintos, comegam a ser acumular e se entrelagar. (SILVA EPASQUALETTO, 2008).

Desta forma, apdés a criagado da CMMDA no ano de 1983, o conceito de
Desenvolvimento Sustentavel e Sustentabilidade passou a ser encontra em expansao,
onde, de acordo com Barbosa (2010, apud Carniato e Stein) 0 mesmo passou a
defender e englobar varios nichos a realiza¢des de inumeras interferéncias em busca
de melhorias a humanidade, no entanto, mesmo sendo um conceito amplo e de puro
bom senso, a sua aplicagdo no dia-a-dia é complicado, dado que as mudancgas

almejadas, devem ser cumprido por todos para que haja um desenvolvimento
sustentavel tanto econémico, social e ambiental. (YEMAL, TEIXEIRA E NAAS, 2011).

Mas como alerta Ramos (2003, apud Gongalves, 2005), o problema maior que
causa a insustentabilidade, n&o esta apenas na compreensdo do termo
desenvolvimento sustentavel, e sim no reconhecimento do modo de vida que se
tornou insustentavel, sendo esse o ponto mais dificii de ser mudar, em seu
reconhecimento, porque implica que melhorias individuais e coletivas acontecam ao
mesmo tempo. Pois afirma Viola (1996, apud Estender e Pittar, 2008) afirmar que foi
apenas durante a Il Conferéncia CNUMAD — Rio-92, que se reconheceu efetivamente
o impacto ambiental no modelo econdmico atual, a qual gerou debates e discussdes
com o reconhecimento do conceito de desenvolvimento sustentavel, fixada em trés
areas de desenvolvimento: Econdmica, Social e Ambiental, conforme apresenta a

figura 08.
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Figura 08 - Os Trés Pilares do Desenvolvimento Humano

Fonte: Tera Ambiental. (2014).

Onde, ao ano de 1994, o sociélogo John Elkington, desenvolve o modelo do
Triple Bottom Line, ou simplesmente o Triple da Sustentabilidade, que passou a dar
direcdo a uma visao de aplicagdo, focada em trés principios: People (Pessoas), Planet
(Planeta), Profit (Lucro). Sendo que estes conceitos, este conceito, passou a nortear
e determinar que, para uma organizagao ser sustentavel, seja de cunho publico,

privada ou de ensino, as trés areas do triple, conforme demostra a figura 09.
(CREDIDIO, 2008).

Figura 09 - Triple Bottom Line

Trata dcs

Fonte: Blog Viridis. (2017).

Assim, a concepgao desses trés pilares fundamentais, devem ser aplicados
de maneira que se interajam e se complemente dentro da Engenharia Civil, buscando

0 minimizagao dos impactos causados aos meios ambientes e aos ecossistema aos
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recursos naturais explorados. Pois, como ressalta Rodrigues (2003, apud Pasqualetto
e Silva, 2014) em termos de sustentabilidade, seja do ponto de vista tedrico ou
humano, & necessario estabelecer a relacdo entre a sociedade e 0 meio ambiente,
bem como o espago em estudo e as suas caracteristicas naturais, pois 0s processos
sociais sao reguladores dos processos ambientais.

Logo, Furtado (1992) afirmar que o desafio do século XXI| nada mais € do que
mudar o processo de civilizagdo, deslocando seu eixo da logica de acumulagao de
servigos para a logica do bem-estar social baseado na realizagdo da felicidade e na
realizacdo da liberdade e da cooperagdao entre as pessoas. Pois, como defende
Carniatto e Steding (2015), precisamos fazer mudancgas substanciais na forma como
explorar os recursos naturais. Por que, sé a partir desta visao, os seres humanos nao
pensarao que estao separados da natureza, pois os mesmos precisam compreender
que so vivemos de acordo com o que a natureza nos proporciona. Sendo que para
isso, precisamos entender como mudangas no meio econdmico, social e ambiental
afetam a formacéo critica e atuante de todos seres humanos ao caminho que se trilha

dentro da aplicacédo da sustentabilidade.

4.2 A SUSTENTABILIDADE NA ENGENHARIA CIVIL.

Analisando o caminho do homem sobre a terra, logo constamos que a
Construcao Civil, por ser um setor primordial, evoluiu juntamente neste intérmino, pois
a principio, o setor apenas norteava e supria as necessidades basicas, vindo acrescer
com o tempo, mediante aos avancos das insuficiéncias estruturais e disposicoes de
técnicas mitigadoras e modernas, a qual mediante a necessidade de atender estas
mesmas disposi¢cdes, passou a empreender uma evolucdo constante de seus
principios a emergéncia que a humanidade buscava o seu diferencial das demais
espécies. (CORREA, 2009).

Assim, Moraes (2002) ratifica que mesmo a tudo que ja tenha mudado, ainda
ha um longo desafio a frente, dado que novos cenarios mundiais se caracterizam ao
progresso da Tecnologia, contudo, a construgao civil, por ser uma das areas mais
antigas da atuagdo do homem sobre a Terra, apresenta inumeros desafios a sua
modernizacao, pois ha inumeras dificuldades da aceitacdo de mudancas pelo setor.
A qual, mesmo as vastas tecnologias utilizadas ao presente, € notério os impactos
que a industria causa. (PEREIRA, 2009).
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Desta maneira, quando para-se para observar o setor Construtivo Brasileiro
mediante a tantas transi¢cées, nos deparando com um setor de grande expanséo, e
acréscimo de conhecimentos globais a uma correlacdo mutua e instantanea a todas
as areas, pois mesmo apos seculos de depreciagao da natureza, a construgao civil
brasileira passou a adotar e cobra a disposi¢ao de obras de cunhos sustentaveis de
norte a sul pelo o pais, o fazendo adentrar a um século de preservacgao e reconciliagéo
com a natureza, com a redugdo e extingdo de praticas de degradagdes ambientais.
Pois o setor da Construgao Civil tem como responsabilidade, de remodelar toda uma
sociedade a um novo pensamento e era, uma vez que o mesmo atua diretamente na
modificagdes sociais, econdmicas e ambientais, conforme apresenta a figura 10.
(CONTO, OLIVEIRA E RUPPENTHAL, 2016).

Figura 10 - Cidades Sustentaveis

Fonte: Alcance Engenharia Jr. (2020).

4.2.1 O Desafio da Engenharia Civil ao Século XXl no Brasil.

A industria da construgao civil exerce um grande impacto no desenvolvimento
econdmico e social de um pais, mas em contra partida, traz grandes impactos ao meio
ambiente local, de forma direta e indireta. Pois o alto consumo de recursos naturais e
geracao de residuos sao alguns dos principais fatores que assolam e deterioram a
natureza pela interversdo humana. Portanto, um dos grandes desafios deste novo
século que a humanidade trilha (XXI) € de permitir o progresso de uma sociedade
capitalista ao estabelecimento de um consumo de utilizagao sustentaveis dos recursos
existentes. Pois, o trilhar das duas primeiras décadas do século XX| se esbarra a
inumeros problemas que assola a todas as sociedades, sendo mais visiveis aos

paises do Sul econdmico a qual independente da area de atuacéo, requer a formacgao
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de novos profissionais que estejam prontos para atuar de frente as novas tendéncias.
(MORAIS, 2002).

Contudo, Paula, Bussama e Ortega (2015) observam que essa mudanga
constante, acaba por se caracterizar o bidtipo de Engenheiro que se estar
desenvolvendo-se para este mesmo século, como também as diversidades a
formagdo dessas classes ao inicio e termino dos cursos de Engenharia. Onde,
segundo Moraes (2002) a formagao atual, procura realocar o novo profissional de
acordo com as tendéncias que sao necessitadas, promovendo um processo de
reflexdo e conhecimento sobre tudo que a Engenharia Civil passou a englobar, sendo
que o mundo estar mudando o tempo todo, seja pelo avango tecnoldgico ou pela
busca de processos de modernizagao, onde estes mesmos avangos faz com que o
ser humano ultrapasse o seu atual objetivo, a qual passa a denotar um novo sistema
e tendéncia a inumeros niveis. (PIRES, 2018).

Desta forma, observando o setor da construgao civil dentro do Brasil, nos
deparamos com gargalos que se somam a falta de profissionais capacitados e
agucgados a estas tendéncias, como ao reconhecimento e apre¢co de mercado, que se
somam aos inumeros problemas de infraestruturas que o Pais requer de Norte a Sul,
destinando desta forma ao setor de Engenharia Civil a responsabilidade de atender e
sanar as necessidades de um pais que requer tanto infraestruturas, como
profissionais capacitados para enfim atender as deficiéncias estruturais que cada
regido deste imenso Brasil continental, conforme apresenta as figuras 11, 12 e 13.
Pois, entre todos os desafios de formagao e qualificacado profissional a curto e longo
prazo, a educagéo no campo das Engenharias € maior, ja que diante a necessidade
crescente da humanidade de ser avangar e se conquistar, a resolu¢gao desde gargalo
torna-se indispensavel a qualquer nagdao que queira crescer a um ritmo moderado.
(PACHECO, 2010).
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Figura 11 - Falta de Saneamento Basico e Agua tratada em Suburbios e Periferias
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Fonte: Agencia Brasil. (220).

Figura 12 - Obras da Ponte Guaiba — RS

Fonte: Jornal NH. (2019)
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ve't

Fonte: Noticias do Acre. (2021),

Logo, € perceptivel os inumeros desafios a formacdo da classe de
“‘Engenheiros” ao Brasil, dado que o pais vem aos ultimos anos passando por um
desenvolvimento continuo a todas as regides, mediante a modernizagdo de sua
infraestrutura basica a luta contra a desigualdades e déficits sociais. Nisto, a formagéao
do Engenheiro Civil se atrela a inumeros fatores que véo desde a economia,
sociedade e meio ambiente, acarretando desse modo uma demanda gritante em que
€ esperado de profissionais capacitados assim que se formam. (SALERNO, 2014).

Pois o mercado de trabalho brasileiro sempre foi dindmico e moderno. Sendo
que inumeras tendéncias foram exportadas de nosso solo, como varias outras foram
importadas com éxito para as empresas no pais. Desta forma, quando se fala em
Construgao Civil Brasileira, logo nos deparamos com um setor de contraste de
atuacao e realizagdo. Uma vez que esse mesmo setor atua diretamente a frentes
importantes do desenvolvimento regional e nacional, 0 que vemos e uma expanséao e
modernizagao da infraestrutura existente, onde de acordo a Fibra (2017), o setor da
Construgao Civil Brasileira, atual de forma relevante e estratégica, sendo um dos
setores de balanca a economia, exercendo um impacto de cerca de 6,2% do PIB, com
a geragao de mais de 8 a 10 milhdes de trabalhos de forma direta e indireta pelo pais,
exercendo desta forma um impacto que se soma desde a economia, sociedade e meio

ambiente a todas as classes e regides.
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Onde, é evidente que o novo Perfil que a Engenharia Civil Brasileira necessita,
€ de um profissional que esteja adequado as exigéncias e avangos atuais, a qual
detenha o conhecimento tanto da &area de civiLb como nogbes das areas
correlacionadas a execugao de um projeto, além de estar atento e agugados as
inovagdes tecnoldgicas, tanto para projetar, executar e acompanhar cada edificagao
aos processos de tramitagbes, como estar desperto as tendéncias nacionais e
internacionais, a qual € necessario 0 mesmo sempre estar se atualizando dentro e
fora do pais. (PACHECO, 2010; SALERNO, 2014).

Pois, os desafios que a Engenharia Civil enfrenta ao Brasil sdo grandes, no
entanto ndo impossiveis! A soma de inumeros fatores faz com que inumeros setores
perecam diante a instabilidade e credibilidade dos novos formando, no entanto, a
formagao de qualidade e pretendida para inovagdes e atualizagbes em massa, fazem
do novo profissional de engenharia um dos mais atuantes que nao apenas devem
trabalhar e se desenvolver a sua area, e sim a um todo a qual cada edificagao e
empreendimento estara atrelado. (PACHECO, 2010).

4.2.2 A Evolucgao da Sustentabilidade dentro das Obras Brasileiras.

As obras brasileiras evoluiram muito as ultimas décadas, como se
transformaram mediante o que antigamente era conhecido ao setor. Como salienta
Borges (2008), o Brasil vive atualmente uma grande expansao da Construcao Civil
pelo pais, com a decorréncia de varios fatores a qual contribuem para uma era
sustentavel, no entanto, este pensamento apenas realga os medos e anseios que a
humanidade passou a temer apods o fim da 2° Guerra Mundial (1939-1945), pois, apos
vivenciar inumeros desastres dia apds dia, as sociedades atentaram-se a maneira em
que se estava consumindo e degradando os meios ambientes, a qual manifestando
um pensamento de perda e extingao, fez com que os modos de exploragao e convivio
viesse a mudar consideravelmente ao jeito a qual se estava tratando o planeta, ao
reconhecer de limites de exploragdo e desenvolvimento a qual estava sendo
empregado sobre a natureza. (PASSOS, 2009).

Entretanto, mesmo diante inumeras mudancgas que se seguiram do meio do
século passado ao inicio do século XXI, com a aderéncia de tecnologias e técnicas a
qual passaram a discriminar e auxiliar a reducédo dos impactos de cada obra, ainda é

notério os inumeros impactos pelo Mundo e ao Brasil anteriores a este pensamento,
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a qual fazem-se presentes até os dias atuais. (MORAIS E SOUZA, 2015; ALMEIDA E
PICCHI, 2016). Onde, exemplos claros ao Brasil, podem ser observados as obras
realizados entre os anos de 1960, 1970 e 1980, como ao presente, onde o setor da
Construgao Civil auxiliando a formagao e fomento da economia, fez com que o pais
vivesse uma grande era de expansao e migragao dentro do territorio nacional, o que
resultou na colonizagao de regides até entdo indspitas de presenga humana a uma
expanséo de infraestrutura basica, agricultura e ocupagéo — caso da colonizagao das
regides do centro-oeste e norte — ao lema de “Adentrar e Conquistar”.( CUNHA, 2019).

Pois, como afirma Rodrigues, ( 2019), essas construgdes, embasadas em
ocupar para se estabelecer a presenca humana, acarretou a inumeros impactos, com
a realizagao das obras de cunho faradnicos que se seguiram pelo abrir de estradas,
de construcdes e formagdes de cidades, entre muitos outros fatores, denotando desta
forma uma linha de pensamento da época a qual apenas se preocupava em
proporcionar uma infraestrutura basica ao desenvolvimento da regido, a qual
facilitasse a sua ocupagéo e decorrente progresso a sua instalagdo, que pode ser

observado em obras, como:

. A Rodovia Transamazénica — que rasgou a floresta de ponta a ponta do pais,
com o intuito de fomenta e aumentar o desenvolvimento da regido, a chamada de
“Levar Homens sem Terras para uma Terra sem Homens”, passando por trés biomas
nacionais — Floresta Amazénica — Caatinga e Cerrado, a qual acabou-se por se tornar
uma obra farabnica ou mesmo um “Elefante Branco” em meio a selva, utilizados por

alguns, mal visto por outros e nunca concluida pelo governo;

. A Hidrelétrica Binacional de Itaipu — a segunda maior hidrelétrica do mundo
atualmente, a Itaipu foi um marco na Engenharia Brasileira, como um marco em
desastres a0 meio ambiente a qual deslocou inUmeros moradores da margens do rio,
como extinguiu inumeros quildmetros de fauna e flora pela formagédo dos
reservatorios, como teve o fim das Sete Quedas no rio Parana apds duas semanas
de formagado do lago do reservatério, além de inumeros impactos ambientais a

instalagado de uma usina hidrelétrica;

. A Ponte Rio-Niteréi — Outro simbolo da engenharia nacional, a Ponte Rio-

Niterdi foi um marco, pela importacdo de softwares, materiais e meios de trabalho a
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ergueram uma ponte em leito ocednico em um tempo em que o Brasil detinha pouca
tecnologia, a qual acarretou uma grande perturbacgéo da fauna e flora oceénica e local,

com a demanda e construg¢ao da ponte, dentre muito outros fatores;

. Hidrelétrica de Balbina — Um dos projetos mais audaciosos e impactantes
implantados, a Hidrelétrica de Balbina que inundou uma area superou ao reservatorio
de Itaipu, destruiu fauna e flora local, além de ter causado um grande rombo aos cofres

publicos;

. Hidrelétrica de Tucurui — Outro projeto audacioso em meio a floresta
amazobnica a qual alagou um grande quantidade de terra, e teve uma grande
quantidade de flora e fauna perdida, além de inUmeros impactos a agao contra a

natureza a sua instalagao até os dias atuais.

. Usinas Nucleares de Angla 1,2 e 3 — As unicas usinas nucleares do Brasil,
foram trazidas da Alemanha com materiais sucateados para pesquisas e extensao de
energia ao pais, a qual custou caro aos cofres publicos, além de trazer medo e
instabilidade de se sua existéncia pelo possivel vazamento de material radioativo
como Chernobyl e Fukushima a uma area de mata atlantica ao Estado do Rio de

Janeiro;

. Transposicao do Rio Sao Francisco — Uma das obra mais recente da historia
do pais, a Transposi¢cado do Rio Sao Francisco — quase toda concluida, é envoltas em
polemicas, escandalos e um mega orgamento gigantesco a qual teve desvios, além
dos grandes impactos a regido da caatinga pelo tracado dos eixos transpostos, como
ao proéprio rio Sdo Francisco que vive um das piores fases, sendo em que sua foz, a
agua do mar ja adentra por varios quildmetros do rio, pelo o mesmo nao ter forgas
suficiente para empurrar o leito oceano, a qual impacta as vidas dos moradores,

animais e flora local, entre outros fatores.

Logo, apdés anos mediante a tantos impactos e mudanga de pensamento
mundial e nacional, a construcdo civil brasileira, em intermédio a tamanhas
transformacgdes, assumiu ha alguns anos, o papel fundamental de empregar e

remodelar todo um sistema aos desafios e tendéncias do século XXI, voltados a
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preservagao e aplicacao da sustentabilidade. (CBIC, 2014). Onde os novos projetos
passaram a empregar agdes a projecao, execugao e entrega, adotando praticas de
reciclagem e destinagdo correta dos insumos produzidos aos canteiros de obras,
onde, Romero e Reis (2012, apud Conto, Oliveira e Ruppenthal, 2016) colaborando
com este pensamento, enfatiza que, cada empresa, deve aplicar e determinar
meétodos sustentaveis a realizagdes de seus empreendimentos, uma vez que tais
acdes contribuem para determinar aclamagdes perante os setores sociais, como
perante o seu desenvolvimento. Sendo que inumeras formas de sustentabilidade
podem ser aplicadas, e desenvolvidas dentro de cada projeto, onde varias destas

formam se caracterizam a inumeros beneficios e agdes a empresa, tais como:

. Reducgao de gastos — Ocorre com a otimizagdo dos processos, ou seja, 0
estabelecimento de condutas que facilite e crie condigdes de trabalho fluido e

favoravel a todas as etapas de execugao do projeto;

. Gerenciamento de Residuos — Ocorre, com a destinagdo correta dos
residuos, de forma as boas praticas de ser utilizar, reutilizar e reciclar materiais e

processos que antes demandaria de tempo, pessoas e novos materiais;

. Incentivos Fiscais — Ocorre com a aplicagdo de legislagbes Federais,
Estaduais e Municipais, que visdo apoiar e incentivar Obras de cunho Sustentaveis,
aléem de empresas privadas, que buscam remunerar e acompanhar a¢des de
recuperacoes e construgdes com o respeito ao Meio Ambiente através da conferencia
e aplicacdo de diversos selos sustentaveis, sendo os principais o Procel Edifica,
LEED, BREEAM, FSC, HQE, AQUA, dentro outros que regulamentam e apreciam

iniciativas sustentaveis;

. Inovagdo e Transformagao — Ocorre com a utilizagdo de projetos verdes,
futuristicos e inovadores que contemplam conforto e bem estar dos proprietarios e
trazem visibilidade ao empreendimento, como reconhecimento por sua existéncia de

forma menos degradadora.

5 ESTUDO DE CASO
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5.1 A REALIDADE DA APLICACAO DA SUSTENTABILIDADE ATUAL.

O conceito de Sustentabilidade dentro da Construcdo Civil, atravessa
inumeras ramificagcbes de entendimento, que conduz a inumeros profissionais a
aplicagao e revisao de suas agdes perante a execugao de seus projetos, com uma
visdo voltada ao desenvolvimento mais enxuto e perspicaz da Engenharia Civil frente
ao século XXI — que por si s6 estar remodelando todas as areas a preservagao dos
meios ambientes, ao reconhecimento e cobranga de agbes que diminuam a
depredacdo ao planeta Terra — mostrando que esse tema aplicado dentro da
construcéo civil € mais do que um termo ou preocupacao, e sim uma forma de garantir
que as agdes do presente, garantam uma vida alternativa as proximas geragdes, ao
evidenciar do colapso humano as futuras décadas, se nada for feito. (ESTENDER,
PITTA, 2008).

Pois, adquirir e fomentar ideias que fagam o reaproveitamento de materiais
descartados, o bom uso das matérias primas, e alternativas de uso em escala de agua
e energia € o despertar de uma sociedade que se preocupe e concilie
empreendimentos de agdes do homem a espacgos naturais, de maneira que nao
apenas seja utdpica e ficcional a papeis, e sim aplicados a realidade, a desmitificagao
da ideia que tal pensamento ndo pode ser aplicado por quem quer que se preocupe
com o mundo. Pois, segundo ao presente, todos os empreendimentos s&o mais do
que capazes de aplicarem e concluirem uma edificagdo empregar nogodes
sustentaveis, como de cada cidadao deste planeta e capaz de contribuir a preserva-
lo, voltado a uma vida mais branda e sensata, com o consumo necessario e
destinagdo correta de tudo do que se produz de lixo, a qual garantam qualidade,
sofisticagcdo e alternativas tanto econdmicas, ambientais, sendo benéfico ao setor
construtivo como aos demais e a todas as camadas sociais presentes, que desejam
mudar os paradigmas que condenam este mundo a qual € nossa casa e lar, conforme
apresenta a figura 14. (RIBEIRO, CRUZ, 2016).
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Figura 14 - Arquiteturg Verde

Fonte: Unit. (2021).

5.2 EXEMPLOS DA SUSTENTABILIDE NO BRASIL.

Muito se escuta sobre o tema sustentabilidade, entretanto, mesmo com tanta
difusdo, nem todas as obras concluidas ou em fase de execugao a qual se observar
as ruas do pais, se desenvolveram com essas técnicas tdo mensuradas. Desta forma,
mesmo perante uma realidade distante da qual se aborda este tema em papeis com
grande énfase, as execugdes e aplicagdes in loco do conceito de Sustentabilidade
tomou uma expansao notdria, seja do minimo ao maximo, uma vez que o setor
construtivo brasileiro busca cada vez mais o reconhecimento internacional e nacional
com a projecao e execugao de obras cada vez mais voltadas a construgdes verdes,
vindo a apresentar uma realidade notaria de obras certificadas e realizados com tais
praticas por todo o territério federal do Brasil. Vindo a colocar o pais entre o top 10 do
ranque de investimento em projetos sustentaveis. (CARAVETTI, 2021).

A qual, Casado (2013), mediante a tal pensamento, frisa que o setor
construtivo brasileiro € amplo, e mesmo amplo, a sustentabilidade tem ganhado
espaco, uma vez que ja vem exercendo impacto de cerca de 2% a execucao de
inumeros projetos pela nagdo. Sendo que de acordo com a Revista Exame de 2014,
ela expressa que o Brasil € o quarto pais que mais investe em construcdes alternativas
voltadas a preservacao e diminuicdo dos impactos de um empreendimento, sendo um

setor promissor e de grande importancia as empresas e usuarios de tais obras. Assim,
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as construgdes sustentaveis ao Brasil, tende tomar um grande crescimento, em
virtude a um remodelamento do setor construtivo, pois as empresas nacionais e
internacionais instaladas ao pais, e atuantes ao setor construtivo, tenta cada vez mais
em amparar e abarca os impactos da instalagdo de seus projetos, buscando um
reconhecimento social atrelado ao desenvolvimento econdmico-ambiental.
(FUENTEFRIA, 2011).

Onde, Andrada (2021), elucidar que o Brasil apresenta grande potencial
voltado aos empreendimentos de cunho sustentavel, uma vez que o pais se dispde
de recursos, mao de obra qualificada e um setor construtivo que mais se alternar e
investe ao sistema, a medida que impactos correlacionados ao aumento do
aquecimento global, secas, enchentes, diminui¢do dos recursos hidricos e outros, vem
moldando as ultimas décadas drasticamente. Assim, partindo deste principio, de
maneira a elucidar e observar a realizacdo de empreendimentos que se utilizaram
técnicas sustentaveis, lista-se aqui, alguns projetos nacionais, realizados em
diferentes épocas, a quais foram aplicados técnicas modernas e presentes a sua

execucao, sendo eles:

5.2.1 Edificio Seed - Vila Olimpica — SP

Um edificio moderno, futuristico e inovador, localizado em meio ao centro da
cidade de Sao Paulo e em meio a inUmeras outras edificagdes tradicionais, o Edificio
Seed apresenta uma arquitetura ousada, por expor uma vegetacado nativa da mata
atlantica em sua fachada, dispondo de plantas de producéo frutifera e floral, fazendo
com que 0 mesmo seja belo e distinto em meio a um emaranhados de arranhas céus,
ao ostentar um conceito ecologicamente correto a sua existéncia, exibindo uma
estética dos tdo famosos “Jardins suspensos da Babilonia”, a oferta de ambientes de
alto padrao, disposto de um alto padrdo de bem-estar, que faz com que o prédio seja
sinbnimo de sustentabilidade do térreo ao seu ultimo piso ( torre unica de 18 andares),
fazendo do mesmo uma referéncia para a Engenharia e Arquitetura ao emprego da
Construgao Sustentavel, além de se tornado um simbolo da construgéo verde da
cidade de Sao Paulo, ao fomento do setor construtivo e turistico através do ecoturismo
ao apresentar a unido das concepgdes de concreto e natureza integrada, conforme

apresenta a figura 15.
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Figura 15 - Fachada do Edificio Seed

-~

Fonte: Game;ro. (2021).
Andlise Critica.

Uma edificagdo por si s6 apresenta impactos a natureza, sejam grandes ou
pequeno. No entanto, a Sustentabilidade aplica, ainda apresenta caracteristicas caras
e seletas a sua execucgao, deste modo, o Edificio Seed em seu esplendor e ousadia,
apresenta inUmeras particularidades, uma vez que o mesmo, pela implantacao de
jardins suspensos, teve que incorporar uma utilizagdo dobrada de ferragens, seja a
infraestrutura ou superestrutura, como optou-se pelo uso de materiais de primeira
linha, de acordo com as necessidades do projeto, trazendo a tona, uma edificagao
cara, suntuosa, regrada de privilégios, voltado a grupos especificos a qual apostaram

na ideia deste conceito, mediante a selva de pedras da cidade de Sao Paulo.
5.2.2 Catedral de Brasilia — DF

Uma imponente obra da Arquitetura e Engenharia Brasileira, projetada pelo
arquiteto Oscar Niemayer, a Catedral de Brasilia por si s6 e exuberante. Por apresenta
uma modernidade e excentricidade ao presente e aos dias que fora concebida, ao

estar localizada abaixo do nivel da rua, faz com que sua esséncia seja unica ao
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apresenta seus largos vitrais que favorece a iluminagao natural e seu lago artificial
que refrigera a edificagdo, tornando a Catedral de Brasilia um dos simbolos de uso de
materiais e métodos a aplicagdo sustentavel ao seu desenvolvimento e concepcgéo,

conforme apresenta a figura 16.

Figura 16 - Catedral de Brasilia - DF

e
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Fonte: Cultural Genial. (2020).

Analise Critica.

Por si sé, a arquitetura e engenharia utilizado para ergue os majestosos pilares
e arcos projetados a sustentagdo dos vitrais da catedral encanta, pois 0s mesmos em
unido apresenta beleza e estética e modernidade. No entanto a sua concepcéao e
disposicédo a baixo do nivel do solo faz com que o mesmo empreendimento venha
passar por alguns transtornos, tais como ventilagao a nave principal, atribuido de calor
sem a climatizagao artificial, além de apresenta infiltra¢gdes a estrutura, tanto pelo lago,
tanto pela propria terra ao redor ao que acarreta constantes intervengdes e tratamento
da edificacdo para que a mesma nao venha se deteriorar com o tempo, além de
apresenta uma presenca limitadas de fies a sua utilizagdo interna e constantes

manutengdes a preservagao da estrutura.

5.2.3 Estadio Mineirao — MG

Construido ao ano de 1965, o Estadio Mineirdo localizado em Belo Horizonte é
considerado uns dos palcos do futebol brasileiro, onde ao ano de 2010 quando foi

dado inicio a reforma para a Copa de 2014, o Estadio Mineirdo, que possui sua
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fachada tombada pelo Conselho de Patriménio Histérico de Belo Horizonte, foi
internamente remodelado e modernizado, onde tais modernizagdes de acordo com o
padrao FIFA de futebol fizeram e abordaram inUmeras praticas sustentaveis, a quais
mesmo apos a Copa do Mundo e varios outros campeonatos que o Estadio recebeu,
fez que ao ano de 2019 recebesse o Selo LEED Platinum (além de outros selos),
sendo o unico estadio brasileiro e uma das unicas das obras ao pais ao receber tal
honraria por seus inumeros trabalhos de sustentabilidade aplicada na conservagao da
estrutura e reciclagem dos materiais descartaveis, apresentado pela figura 17.

Figura 17 - Esédio Mineirdo - BH - MG

Fonte: Fandom. (2020).

Analise Critica.

Amplo e moderno o Estadio Mineirdo apresenta uma histéria longa e de
constantes. Mesmo apds inumeras certificagdes e remodelagado a sustentabilidade, o
Estadio Mineirdo como qualquer outro agente que recebe grande publicos apresentam
seus impactos sejam nulos ou quase nulos, no caso do estadio, ndo podemos
descarta que mesmo o empreendimento sendo sustentavel, aos seus arredores em
grandes partidas, o0 mesmo apresentam grande acumulagdo de CO2 provenientes dos
transportes as partidas, lixo, grande utilizagao de agua entre outros fatores, que se

apresentam cotidianamente a vida do estadio.
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5.2.4 Edificio Eurobusiness — PR

Localizado na cidade de Curitiba, o Edificio Eurobusiness € o primeiro prédio
do mundo a ter uma certificagdo de 100% de reaproveitamento de agua cinzas e
negras de producédo aos 14 pisos do empreendimento. Sendo uma obra de cunho
ousado e moderno, o Edificio Eurobusiness apresenta varias intervencoes
sustentaveis a quais demostram uma nova era a que as construgdes brasileiras vem
passando, o que caracteriza o prédio a varios selos e reconhecimento internacional
pela preocupacao e denticido de tudo que se é produzido ao mesmo, conforme

apresenta a figura 18.

Figura 18 - Edificio Eurobusiness - PR

Fonte: Contru Cremical. (2016).

Analise Critica.

Entretanto, mesmo aos varios mecanismo aplicados, voltado a
sustentabilidade, ndo podemos nao observar que mesmo com a minimizagao dos
impactos a sua instalagcao, inumeros recursos foram consumidos e aplicados, além do
mesmo empreendimento por esta aplicado inumeros conceitos sustentaveis, a sua

realizagdo consumiu recursos dobrados.

5.2.5 Edificio Eco Berrini — SP
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O Edificio Eco Berrini, localizado no bairro do Brooklyn em Sao Paulo, tem
como objetivo de manter o desenvolvimento sustentavel desde o planejamento e
construgdo, o que o tornou referéncia para a arquitetura, engenharia e
sustentabilidade por empregar a todas as fases e etapas de execugdes nogdes de
preservagao e uso conscientes de materiais, criando solugbes ao uso de agua,
concreto e residuos gerados. Assim, tornando-se uma edificacdo imponente e
majestosa, o Edificio Eco Berrini em si impacta por sua existéncia, como transcorre o

alto padrdo empregado a sua execugao, conforme apresenta a figura 19.

Figura 19 - Edificio Eco Berrini

Analise Critica.

Todo e qualquer empreendimento tem seus pontos positivos e negativos, no
caso do Eco Berrini, mesmo a toda atencéo feita a realizacdo da constru¢ao de sua
torre, ndo podemos descarta a utilizagado de materiais e residuos a quais nao poderao
ser reciclados. Como também os impactos provenientes a reflexdo da torre espelhada

aos prédios da vizinhanga.

5.2.6 Bairro Jardim das Perdizes — SP
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Um bairro projetado e planejado, o Jardim das Perdizes na Barra Funda na
cidade de Sao Paulo foi totalmente construido com critérios voltado a sustentabilidade,
com lazer e seguranga voltado primordialmente aos morados, apresentando uma
estética pensada e moderna, por favorecer o deslocamento de seus moradores pelas
acomodacobes residenciais e comerciais do bairro, tendo fiacdo elétrica, de tv. e
internet tudo subterranea, com amplas areas verdes e de lazer, 0 que acabam por ser
um cartdo postal da cidade, no traz ao setor um reconhecimento nacional e
internacional a aplicacao e preservag¢ao da sustentabilidade dentro de todas as areas,

e projetos realizados ao bairro, conforme apresentado pela figura 20.

Figura 20 - Jardim das Perdizes

Fonte: Sustentaria. (2014).

Analise Critica.

Um setor altamente planejado e pensado, envolve um numero maior de
recursos a sua realizagdo. Dado que a disponibilizagdo e manutengao das fiagbes
subterraneas demande de tuneis e meios a realizagbes dos mesmo, como também a
execucao de empreendimentos que mesmo voltados a sustentabilidade, apresentam

0 usar maior de materiais a sua execugao, como inumeros outros fatores.

5.2.7 Centro Sebrae de Sustentabilidade — Cuiaba — MT
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Localizado na cidade de Cuiaba, no estado de Mato Grosso, o prédio Sebrae
de Sustentabilidade, projetado com o conceito de Construgdo Sustentavel, inspirado
nas culturas indigena e uma edificagdo estratégica e moderna, por ser utilizar de
climatizagdo passiva através dos proprios matérias empregados, a integragao dos
ambientes construtivos e naturais a qual contribuem para o minimo impacto a
existéncia da edificagdo. Ao dispor de um pé direito de 7,5 metros, orientado
estruturalmente conforme o nascer do sol, a estrutura apresenta uma concepgao
ogival, conforme as “ocas” indigenas, tendo uma aerodinamica e cobertura projetadas
em duas cascas (exterior e interior), espacadas 30 cm uma da outra, ao que permite
que a agua da chuva permeie seu interior para resfriamento natural ao mesmo tempo
em que a casca exterior protege a interior, fazendo com que o ar quente seja

encapsulado a parte de fora, e a temperatura interna seja refrescada a uma sensagao

térmica ambiente de 10° C diferentes da externa, conforme apresenta a figura 21.

-

Fonte: Centro Sebrae de Sustentabilidade. (2021).
Analise Critica.

Mesmo a um empreendimento pensado e organizado, a conspecgao do centro
de sustentabilidade do Sebrae Cuiaba, em sua realizacdo apresentou um largo
consumo de materiais para a realizacdo da climatizagdo passiva, como elevados
recursos a realizacdo de sua estrutura para época que fora construido, pois, por

apresenta um sistema natural de ventilacdo, e um amplo saldo a realizagado de eventos
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€ cursos, a edificagao usou grande quantidade de matérias e ferragens para enfim dar

enfoco a sua estrutura.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

O homem, perante ao planeta em que se vive, durante milhares de anos, o
explorou, se utilizou e descartou inumeros recursos que a terra pode proporcionar, €
desta forma, durante muitos séculos, tal pensamento se perpetuou, até o limite
alarmante do que a Terra, nao se sustentaria com tamanhos impactos se assim
seguisse. Assim, compreendendo este pensamento, o presente trabalho, se
desenvolveu a uma linha evolutiva, com critica e analise, a compreensao das
expressoes Sustentabilidade e o Desenvolvimento Sustentavel, sobre as questdes de
como se encontram dentro do setor da Construcédo Civil, atenuando o papel do
profissional de Engenharia Civil nesse interim e a qual ponto se estar levando o nosso
planeta, ao trilhar do desenvolvimento humano sobre o globo.

Vindo a frisar e caracterizar o processo gradativo que o conhecimento
sustentavel tomou, a percepcdo de uma nova escassez iminente e condenagao de
inumeras industrias pela falta de recursos, e de inUmeros ecossistemas pelos
constantes retiradas dos mesmos, que traria severos consequéncias ao proprio
planeta, que cada vez mais passaria a ver a humanidade como intruso a serem
eliminados periodicamente.

Sendo que, a realizagdo do desenvolvimento deste projeto apresenta a
evolucdo de um dos setores de desenvolvimento humano que mais se alterou e se
reformulou, caso, a Engenharia Civil, e posteriormente a Construgao Civil, que em
meio a tantas transformacdes que o mundo alcangou, viu-se como palco de tamanhas
mudancgas, uma vez que o setor e responsavel por transformar e realocar realidades
e mudar cada ambiente a qual e inserido. Fazendo com que a Sustentabilidade
aplicada, passasse a ser a palavra chave de acido e planejamento de inUmeras
industrias, setores e escritérios, que apoiados e respaldados pelo conceito popular,
cada vez mais estar presente e consciente a mentalidade humana pelas acoes,
certificacoes e projetos ousados e pioneiros com a unido dos ambientes construtivos
e naturais.

Onde, frisando o processo evolutivo que a Sustentabilidade esta trilhando
dentro da Engenharia Civil, logo, a percepgdo de tudo que fora desenvolvido e
alcancado e satisfatério, entretanto, o caminho a seguir se mostra grandioso e
promissor, pois a existéncia e concepg¢ao de inumeros projetos nedfitos e sagasses

gue vem se apresentando com o desenvolvimento da sustentabilidade, vem trazendo
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uma reestruturagao de sistemas construtivos, que cada vez se apresentam de forma
hibridam ecoldégica, moderna e alternativa. No entanto, como o préprio projeto
apresenta, existem inUmeros percalgos ao caminho, o que caracteriza incertezas e
inseguras a longo tempo, pois investir em projetos sustentaveis ainda é caro, e
restritos a grupos seletos da sociedade, entretanto torna-se uma das alternativas mais
bem vistas e futuristicas que o homem vem disseminando as ultimas décadas.

Portanto, mediante o objetivo de agregar um vis&o critica e analitica do
desenvolvimento da Sustentabilidade dentro do setor Construtivo, com a abordagem
historica de um conceito, através de sua aplicacéo e evolugao, este projeto apresenta
um acrescer logico e perceptivo em que o conceito sustentabilidade se desenvolve
mesmo com tamanha difusdo, uma vez que tais tecnologias diariamente se renovam,
e os profissionais que a aplicam se aperfeicoam. Contudo, ndo ha como nao
reconhecer os avangos que a aplicagdo do pensamento sustentavel trouxe as vistas
humanas, pois as inumeras remodelagdes e mudangas de paradigmas a todas as
areas, inclusive a Engenharia Civil, proporcionou uma modernizagdo e
aperfeicoamento inumeros conceitos, desde sua aplicagdo em campo de trabalho,
como a sua base e matriz de ensino.

Assim, o conceito de Sustentabilidade dentro do setor Construtivo se
desenvolveu de forma ampla e coesa, a qual modificando e alterando toda uma
estrutura tradicional, vem proporcionando um desenvolvimento grandioso ao sistema
construtivo ao presente, pois muito se fora alcangado, e muito sera desenvolvido ao
passar dos anos posteriores a realizagdo deste projeto. Deste modo, o “Futuro”
mostra-se promissor ao presente e ao futuro, pois uma vez as mesmas embasadas e
desenvolvidas a um pensamento de coeréncia ecoldgica, preocupagao e respeito aos
meios ambientes, caracterizam cada vez mais o sonho integral de convivéncia utdpica
e pacifica entre humanidade e natureza ao alcance do equilibrio ecologico e

sustentavel a unido dos ambienteis construtivos e naturais a um soé.



59

REFERENCIAS

AGOPYAN, Vahan. JOHN, Vanderley M. O Desafio da Sustentabilidade na
Construgao Civil. Coordenador José Goldemberg. Volume 5. Série Sustentabilidade.
Sao Paulo:Blucher.2011.

AGENDA 2030. Os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel. Disponivel em:
http://www.agenda2030.com.br/. Acessado em: 25 de Setembro de 2021.

AMBIENTAL, Tera. Entenda os Trés Pilares da Sustentabilidade. Blog Tera
Ambiental, 2021. Disponivel em: https://www.teraambiental.com.br/blog-da-tera-
ambiental/entenda-os-tres-pilares-da-sustentabilidadee. Acessado em: 25 de
Setembro de 2021.

ANDRADE, Robson Braga de. O potencial do desenvolvimento sustentavel no
Brasil. CNI Informacgdes, 2021. Disponivel em:
https://noticias.portaldaindustria.com.br/artigos/robson-braga-de-andrade/o-
potencial-do-desenvolvimento-sustentavel-no-brasil/. Acessado em: 25 de Setembro
de 2021.

Barbosa, Pedro. A importancia da Criagcao de Canteiros de Obras Sustentaveis.
Disponivel em: https://www.terrabrasilterraplenagem.com.br/a-importancia-da-
criacao-de-canteirossustentaveis/?utm_source=rss&utm_medium=rss&utm_campaig
n=a-importancia-da-criagao-de-canteiros-sustentaveis. Acessado em: 18 de Junho de
2021.

BERRINI, Inova. Eco Berrini. Disponivel em:
https://inovaberrini.com.br/2019/08/ecoberrini/. Acessado em: 25 de Setembro de
2021.

BOFF, Leonardo. A Histéria da Sustentabilidade. CIMM — Centro de Informagao
Metal Mecanica, 2021. Disponivel em: https://www.cimm.com.br/portal/noticia/exibir-
noticia/2468-historia-da-sustentabilidade. Acessado em: 16 de Marco de 2021.

BOFF, Leonardo. A Sociedade x Meio Ambiente. Revista Educagdo Ambiental em
Acédo. Disponivel em: https://www.revistaea.org/artigo.php?idartigo=479. Acessado
em: 10 de Abril de 2021.

BOFF, Leonardo. Sustentabilidade: Tentativa de Definigdo. Blog Leonardo Boff.
Disponivel em: https://leonardoboff.org/2012/01/15/sustentabilidade-tentativa-de-
definicao/. Acessado em: 29 de Marco de 2021.

BORGES, Carlos Alberto de Morais. O Conceito de Desempenho das Edificagoes
e a sua Importancia para o Setor da Construgao Civil. Disponivel em:
https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/3/3146/tde-25092008-094741/publico/
Dissertacao CARLOS BORGES Parte 2.pdf. Acessado em: 18 de Junho de 2021.

BRUMMER, Simone. Histérico dos Movimentos Internacionais de Protecido do
Meio Ambiente. Disponivel em: https://jus.com.br/artigos/18162/historico-dos-
movimentos-internacionais-de-protecao-ao-meio-ambiente. Acessado em: 06 de Abril
de 2021.


http://www.agenda2030.com.br/
http://www.teraambiental.com.br/blog-da-tera-
http://www.terrabrasilterraplenagem.com.br/a-importancia-da-
http://www.cimm.com.br/portal/noticia/exibir-
http://www.revistaea.org/artigo.php?idartigo=479
http://www.revistaea.org/artigo.php?idartigo=479
http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/3/3146/tde-25092008-094741/publico/
https://jus.com.br/950647-simone-brummer/publicacoes

60

BRISOLLA, Barbara. Os Pilares da Sustentabilidade. Green Sustentavel, 2018.
Disponivel em: http://greensustentavel.blogspot.com/2018/05/pilares-da-
sustentabilidade.html. Acessado em: 25 de Setembro de 2021.

CALVI, Luiz Filipe. Sustentabilidade na Construgao Civil: Estudo de Caso em Uma
Organizagao nao Governamental. Universidade Federal do Rio de Janeiro. Rio de
Janeiro. Disponivel em:
http://monografias.poli.ufrj.br/monografias/monopoli10023720.pdf. Acessado em: 12
de Abril de 2021.

CARNIATTO, |I; STEDING, A. Ambientalizacdo e Sustentabilidade nas
Universidades em Debate. Revista Eletronica Mestra. Educ. Ambient. v. 32, n.2, p.
299-318, jul./dez. 2015. Disponivel em:

https://periodicos.furg.br/remealarticle/view/5545. Acessado em: 22 de Abril de 2021.

CARTA DA TERRA, 2000. Disponivel em: https://earthcharter.org/read-the-earth-
charter/. Acesso em: 30 de Margo de 2021.

CASADO, Marcos. Brasil Ocupa a Quarta Posi¢gao no Ranking Mundial de Obras
Sustentaveis. AECweb, 2013. Disponivel em:
https://www.aecweb.com.br/revista/materias/brasil-ocupa-a-quarta-posicao-no-
ranking-mundial-de-obras-sustentaveis/7618. Acessado em: 10 de Agosto de 2021.

CASTELLA, Paulo Roberto. Cronologia Histérica — Meio Ambiente. Disponivel em:
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/educacao_ambiental/evolucao
_historica_ambiental.pdf. Acessado em: 06 de Abril de 2021.

CARAVETTI, Daniel. Brasil é o quinto pais com mais empreendimentos
sustentaveis. GRIHub, 2021. Disponivel em: https://www.griclub.org/news/real-
estate/brasil-e-0-quinto-pais-com-mais-empreendimentos-sustentaveis _1537.html.
Acessado em: 25 de Setembro de 2021.

CBIC — Camera Brasileira da Industria e Construgdo. A Constru¢ao Empurra o PIB.
Disponivel em: https://cbic.org.br/en_US/a-construcao-empurra-o-pib/. Acessado em: 10
de Junho de 2021.

CEPAL. Histéria da Cepal. Disponivel em: https://www.cepal.org/pt-br/historia-de-la-
cepal. Acessado em: 05 de Abril de 2021.

CREDIDIO, Fernando. Triple Bottom Line: O Tripé da Sustentabilidade. Rede
Filantropia, 2008. Disponivel em:
https://www. filantropia.ong/informacaol/triple_bottom_line_o_tripe_da_sustentabilidad
e. Acessado em: 20 de Abril de 2021.

CIVIL, Casa. Hino Nacional. Planalto. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/hino.htm. Acessado em: 10 de
Agosto de 2021.

CONTO, V.; OLIVEIRA, M. L.; RUPPENTHAL, J.; E. Certificagbes Ambientais:
Contribuicao a Sustentabilidade na Construgao Civil no Brasil. GEPROS. Gestao
da Producgao, Operagdes e Sistemas, Bauru, Ano 12, n° 4, out-dez/2017, p. 100-127.


http://greensustentavel.blogspot.com/2018/05/pilares-da-
http://monografias.poli.ufrj.br/monografias/monopoli10023720.pdf
http://www.aecweb.com.br/revista/materias/brasil-ocupa-a-quarta-posicao-no-
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/educacao_ambiental/evolucao
http://www.griclub.org/news/real-
http://www.griclub.org/news/real-
http://www.cepal.org/pt-br/historia-de-la-
http://www.cepal.org/pt-br/historia-de-la-
http://www.filantropia.ong/informacao/triple_bottom_line_o_tripe_da_sustentabilidad
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/hino.htm

61

Disponivel em: https://revista.feb.unesp.br/index.php/gepros/article/view/1749.
Acessado em: 23 de Junho de 2021.

CONSTRUCAO, Mobuss. Sustentabilidade na Construgio Civil: Entenda como
Aplicar. Disponivel em:
https://www.mobussconstrucao.com.br/blog/sustentabilidade-na-construcao-civil/.
Acessado em: 15 de Junho de 2021.

COINETE, Cida. Paises do Norte e Paises do Sul. Blog Geografia, Espaco e
Sociedade, 2011. Disponivel em: http://cidinhacoinete.blogspot.com/2011/04/paises-
do-norte-e-paises-do-sul.html. Acessado em: 25 de Setembro de 2021.

CORREA, Amanda. 1°, 2° e 3° Mundo, o que Significa? Blog Vagas pelo Mundo,
2017. Disponivel em: https://vagaspelomundo.com.br/viagem/10-20-ou-30-mundo-o-
que-isso-significa/. Acessado em: 25 de Setembro de 2021.

CORREA, Roberto Lasaro. Sustentabilidade na Construcao Civil. Belo Horizonte.
2009. Disponivel em: https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/54235791/Sustentabilidad
ade_na_Construcao_CivilL.pdf?1503594737=&responsecontentdisposition=inline%3
B+filename%3DMONOGRAFIA_SUSTENTABILIDADENA_CONSTRUCA.pdf.Acess
ado em: 21 de Margo de 2021.

COSTA, Gilberto. Lei Exige Medidas Rapidas dos Novos Prefeitos para
Saneamento Basico. Agencia Brasil, 2020. Disponivel em:
https://agenciabrasil.ebc.com.br/eleicoes-2020/noticia/2020-11/lei-exige-medidas-
rapidas-dos-novos-prefeitos-para-o-saneamento-basico. Acessado em: 25 de
Setembro de 2021.

CUNHA, Carolina. Ditadura militar - Grandes obras e truculéncia policial sao
herangas do regime. Uol Atualidades, 2019. Disponivel em:
https://vestibular.uol.com.br/resumo-das-disciplinas/atualidades/ditadura-militar-
grandes-obras-e-truculencia-policial-sao-algumas-herancas-do-regime.htm.
Acessado em: 25 de Setembro de 2021.

CREMICAL, Revista Contru. Empreendimento com selo de sustentabilidade LEED
utiliza solugbes da Placo em seus ambientes. Disponivel em:
https://www.construchemical.com/noticias/view/878/empreendimento-com-selo-de-
sustentabilidade-leed-utiliza-solucoes-da-placo-em-seus-ambientes. Acessado em:
25 de Setembro de 2021.

DOMINGOS, Leandro. O futuro sem Filas e sem Tranqueiras passa pela Nova
Ponte do Guaiba. Jornal NH, 2019. Disponivel em:
https://www.jornalnh.com.br/noticias/regiao/2019/10/31/o-futuro-sem-filas-e-sem-
tranqueiras-passa-pela-nova-ponte-do-guaiba.html. Acessado em: 25 de Setembro de
2021.

ESTENDER, A.C; PITTA, T. T. O Conceito do Desenvolvimento Sustentavel.
Revista Terceiro Setor, V.2, n.1, 2008. Disponivel em:
http://revistas.ung.br/index.php/3setor/article/viewFile/399/484. Acessado em: 18 de
Abril de 2021.


http://www.mobussconstrucao.com.br/blog/sustentabilidade-na-construcao-civil/
http://cidinhacoinete.blogspot.com/2011/04/paises-
http://www.construchemical.com/noticias/view/878/empreendimento-com-selo-de-
http://www.jornalnh.com.br/noticias/regiao/2019/10/31/o-futuro-sem-filas-e-sem-
http://revistas.ung.br/index.php/3setor/article/viewFile/399/484

62

EXAME, Revista, 2014. Conhega os 10 Edificios Sustentaveis do Pais. Disponivel
em: https://exame.com/brasil/conheca-10-edificios-sustentaveis-do-brasil/. Acessado
em: 10 de Agosto de 2021.

FANDOM. Estadio Mineirdao. Disponivel em: https://futebol.fandom.com/pt-
br/wiki/Est%C3%A1dio_do_Mineir%C3%A30. Acessado em: 25 de Setembro de
2021.

FERREIRA, Paulo Afonso. O Avango das Tecnologias e as Transformagdes na
Sociedade. Diario da Manha — Agencia de Noticias — CNI. Disponivel em:
https://noticias.portaldaindustria.com.br/artigos/paulo-afonso-ferreira/o-avanco-da-
tecnologia-e-as-transformacoes-na-sociedade/. Acessado em: 05 de Maio de 2021.

FIGUEIRA, A. P. R.; RACHID, L. E. F. Medidas Sustentaveis Aplicada em Canteiro
de Obras. Revista Engenharla e Construcao Civil, v. 3, n.1, p. 17-31, jan./jun., 2016 —
Curitiba PR. Dlsponlvel em:
flle.///C./Users/Iou|s/OneDr|ve/%CS%81 rea%20de%20Trabalho/6632-22542-2-
PB.pdf. Acessado em: 20 de Junho de 2021.

FURTADO, Celso. O Mito do Desenvolvimento Econdmico. Rio de Janeiro, Paz e
Terra,1973. Disponivel em: https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4435210/mod _
resource/content/3/FURTAD%20Celso.pdf. Acessado em 06 de Abril de 2021.

FUKS, Rebeca. Catedral de Brasilia. Cultura Genial, 2020. Disponivel em:
https://www.culturagenial.com/catedral-de-brasilia/. Acessado em: 25 de Setembro de
2021.

FUENTEFRIA, Luana. Empreendimentos sustentaveis conquistam mercado
brasileiro. Jornal do Comercio, 2011. Disponivel em:
https://www.jornaldocomercio.com/site/noticia.php?codn=75952. Acessado em: 25 de
Setembro de 2021.

FRANCA, Luciano. A Ciéncia Florestal de Hans Carl Von Carlowitz e a Origem da
Sustentabilidade. Central Florestal.2020. Disponivel em:
http://www.centralflorestal.com.br/2020/05/a-ciencia-florestal-de-hans-carl-von.html.
Acessado em: 20 de Margo de 2021.

FIBRA — Federacdo das Industrias do Distrito Federal. CONSTRUGAO CIVIL
REPRESENTA 6,2% DO PIB BRASIL, 2017. Disponivel em:
https://www.sistemafibra.org.br/fibra/sala-de-imprensa/noticias/1315-construcao-civil-
representa-6-2-do-pib-brasil. Acessado em: 25 de Junho de 2021.

GAMARO. o) Verde Venceu. Disponivel em:
https://gamaro.com.br/empreendimento/seed/. Acessado em: 25 de Setembro 2021.

GAVARD, Frangois M. P. Do Impasse ao Consenso: Um Breve Histérico do
Conceito de Desenvolvimento Sustentavel. Revista Sociais e Humanas, Santa
Maria, v 22, n. 2, 2009. Disponivel em:
http://periodicos.ufsm.br/sociaisehumanas/article/view/1175. Acesso em: 07 de Abril
de 2021.


http://www.culturagenial.com/catedral-de-brasilia/
http://www.jornaldocomercio.com/site/noticia.php?codn=75952
http://www.centralflorestal.com.br/2020/05/a-ciencia-florestal-de-hans-carl-von.html
http://www.sistemafibra.org.br/fibra/sala-de-imprensa/noticias/1315-construcao-civil-
http://periodicos.ufsm.br/sociaisehumanas/article/view/1175

63

GERHARD, M. C.; FRANTZ, W. Educagdao Ambiental: A Responsabilidade numa
Sociedade Emergente. Disponivel em:
https://scholar.google.com.br/scholar?cluster=11167219053062920158&hI=pt-
BR&as sdt=0,5. Acessado em: 05 de Junho de 2021.

GONCALVES, Daniel Bertoli. Desenvolvimento sustentavel: O Desafio da
Presente Geragao. Revista Espaco Académico, ano V, n. 51, 2005. Disponivel em:
http://danielbertoli.synthasite.com/resources/textos/texto16.pdf. Acessado em: 12 de
Abril de 2021.

GLOBO. Eco 92 Estabeleceu '‘Desenvolvimento Sustentavel' como Meta a ser Atingida. O
Globo, 2017. Disponivel em: https://cbn.globoradio.globo.com/media/audio/96001/eco-
92-estabeleceu-desenvolvimento-sustentavel-com.htm. Acessado em: 25 de
Setembro de 2021.

GUIMARAES, Marco Cesar Cunegundes. Biotecnologia e Desenvolvimento
Sustentavel no Brasil. Revista Visdes, 4% Edigao, N°4, 2008. Disponivel em:
http://fsma.edu.br/visoes/edicoesanteriores/docs/4/4ed_Biotecnologia_e Desenvolvi
mento_Sustentavel Marco_Reubes_Vitor.pdf. Acessado em: 13 de Abril de 2021.

HONDA, Wilson Saburo. Certificagdo da Sustentabilidade de Edificios de
Escritérios Corporativos no Brasil. Disponivel em:
https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/3/3146/tde-24062016-144055/en.php.
Acessado em: 08 de Junho de 2021.

JAPIASSU, C. E.; GUERRA, I. F. 30 Anos do Relatério Brundtland: Nosso Futuro
Comum e o Desenvolvimento Sustentavel como Diretriz Constitucional
Brasileira. Revista Direito da Cidade, vol. 09, n® 4. ISSN 2317-7721, Rio de Janeiro.
Disponivel em: https://www.e-
publicacoes.uerj.br/index.php/rdc/article/view/30287/23220. Acessado em: 13 de Abril
de 2021.

JR, Alcance Engenharia. Sustentabilidade e Engenharia. Blog Alcance Engenharia
Jr, 2020. Disponivel em: https://alcancejr.com.br/sustentabilidade-e-engenharia/.
Acessado em: 25 de Setembro de 2021.

LOPES, A. E. et al. Do Ecodesenvolvimento ao Desenvolvimento Sustentavel: A
Trajetéria de Conflitos e Desafios para o Meio Ambiente. For Science: revista
cientifica do IFMG, Formiga, v. 5, n. 2, e00314, out. 2017. Edi¢cao especial. Disponivel
em: http://forscience.ifmg.edu.br/forscience/index.php/forscience/article/view/314.
Acessado em: 05 de Abril de 2021.

LOURENCO, M. L.; CARVALHO, D. Sustentabilidade Social e Desenvolvimento
Sustentavel. RACE: Revista de Administracdo, Contabilidade e Economia. Vol. 12,
N°. 1, p. 9-38, 2013. Disponivel em:
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5160837. Acessado em: 16 de Abril
de 2021.

LIMA, Carina. Triple Bottom Line: Sustentabilidade e Eficiéncia Energética. Viridis
Blog, 2017. Disponivel em: https://viridis.energy/pt/blog/triple-bottom-line-
sustentabilidade-e-eficiencia-energetica. Acessado em: 25 de Setembro de 2021.


http://danielbertoli.synthasite.com/resources/textos/texto16.pdf
http://fsma.edu.br/visoes/edicoesanteriores/docs/4/4ed_Biotecnologia_e_Desenvolvi
http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/3/3146/tde-24062016-144055/en.php
http://forscience.ifmg.edu.br/forscience/index.php/forscience/article/view/314
https://dialnet.unirioja.es/ejemplar/402778
https://dialnet.unirioja.es/ejemplar/402778

64

MACHADO, Prefeitura de Cruz. Construgao de bueiros melhora trafego nas
estradas rurais. Disponivel em: https://pmcm.pr.gov.br/construcao-de-bueiros-
melhora-trafego-nas-estradas-rurais/. Acessado em: 25 de Setembro de 2021.

MAZZUOLI, Valério de Oliveira. A Protecao Internacional dos Direitos Humanos e
o Direito Internacional do Meio Ambiente. Argumenta Jornal Law. Jacarezinho -
PR, n. 9, p. 159-186, fev. 2013. ISSN 2317-3882. Disponivel em:
http://seer.uenp.edu.br/index.php/argumenta/article/view/117. Acessado em: 10 de
Abril de 2021.

MEBRATU, Desta. Sustainability and Sustainable Development: Historical and
Conceptual Review. New York, 1998. Disponivel em:
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.474.8171&rep=rep1&type=
pdf. Acessado em: 06 de Abril de 2021.

MIRANDA, Mirla. Ponte do Abuna, sobre o Rio Madeira, sera Inaugurada nesta
sexta. Agencia de Noticias do Acre, 2021. Disponivel em:
https://agencia.ac.gov.br/ponte-do-abuna-sobre-o-rio-madeira-sera-inaugurada-
nesta-sexta/. Acessado em: 25 de Setembro de 2021.

MOTTA, Silvio Romero Fonseca. Sustentabilidade na Construgcao Civil: Critica,
Sintese, Modelo de Politica e Gestao de Empreendimentos. Belo Horizonte. 2009.
Disponivel em: https://repositorio.ufmg.br/handle/1843/ISMS-842G7C. Acessado em:
21 de Margo de 2021.

MORAES, Maria Céandida. O Engenheiro dos Novos Tempos e as Novas Pautas
Educacionais. Disponivel em:
http://www.ub.edu/sentipensar/pdf/candida/ingenieronovostempos.pdf. Acessado em:
20 de Maio de 2014.

MORAIS, P.; SOUZA, C. R. O Impacto Ambiental de uma Edificagao. Revista
Organizacao Sistémica - UNINTER. Disponivel em:
https://www.revistasuninter.com/revistaorganizacaosistemica/index.php/organizacao
Sistemicalissue/view/24. Acessado em: 05 de Maio de 2021.

NOTICIAS, Reclame Aqui. Obras prometidas para a Copa de 2014 ainda estao
inacabadas em 11 cidades. Reclame Aqui Noticias, 2018. Disponivel em:
https://noticias.reclameaqui.com.br/noticias/obras-prometidas-para-a-copa-de-2014-
ainda-estao-inacabadas_3330/. Acessado em: 25 de Setembro de 2021.

OLIVEIRA, Rodrigo Lied Nogueira. Construgcao Sustentavel: Um Desafio Possivel.
Monografia - Escola Brasil. Disponivel em:
https://monografias.brasilescola.uol.com.br/engenharia/construcao-sustentavel-um-
desafio-possivel.htm. Acessado em: 13 de Abril de 2021.

ONU - BR - Organizacgdes das Nagdes Unidas no Brasil. A ONU e o Meio Ambiente.
Disponivel em: https://brasil.un.org/pt-br/91223-onu-e-o-meio-ambiente. Acessado
em: 17 de Abril de 2021.

PAULA, A. A.; BUSSAMA, F. L. S.; ORTEGA, M. A. Mudang¢as Curriculares nos
Cursos de Engenharia Aeronautica e Aeroespacial do Instituto Tecnolégico de
Aeronautica (ITA) e Perspectivas Futuras. Disponivel em:


http://seer.uenp.edu.br/index.php/argumenta/article/view/117
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.474.8171&rep=rep1&type
http://www.ub.edu/sentipensar/pdf/candida/ingenieronovostempos.pdf
http://www.revistasuninter.com/revistaorganizacaosistemica/index.php/organizacao

65

https://www.revistas.ufg.br/ijaeedu/issue/view/1602. Acessado em: 06 de Junho de
2021.

PASSOS, Priscilla Nogueira Calmon. A Conferencia de Estocolmo como Ponto de
Partida para a Protecdao Internacional do Meio Ambiente. Revista Direitos
Fundamentais e Democracia. Volume 6. Unibrasil. Curitiba, 2009. Disponivel em:
https://revistaeletronicardfd.unibrasil.com.br/index.php/rdfd/article/view/18. Acessado
em 04 de Abril de 2020.

PENA, Rodolfo F. Alves. "Regionalizagao socioeconémica do espago mundial
". Brasil Escola. Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/geografia/regionaliza
gao-socioeconomica-espaco-mundial.htm. Acessado em: 20 de Margo de 2021.

PEREIRA, Patricia Isabel. Constru¢cao Sustentavel: O Desafio. Disponivel em:
https://bdigital.ufp.pt/handle/10284/2674. Acessado em: 05 de Maio de 2021.

PETRIN, Natalia. Conferéncia de Estocolmo. Todo Estudo. Disponivel em:
https://www.todoestudo.com.br/geografia/conferencia-de-estocolmo. Acesso em: 25
de Setembro de 2021.

RIBEIRO, Marina Almeida; CRUZ, Matheus Bruno Dias. O desafio da
sustentabilidade na construgdo civil: aspectos legais e jurisprudenciais.
Disponivel em:
http://sou.undb.edu.br/public/publicacoes/o_desafio_da_sustentbailidade na_constru
|_o_civil_- aspectos_legais_e_jurisprudenciais__marina_almeida_e_ matheus _br
uno_cruz.pdf. Acessado em: 25 de Setembro de 2021.

RODRIGUES, Robson. Obras de infraestrutura do Brasil na ditadura. Guia do
Estudante, 2019. Disponivel em: https://guiadoestudante.abril.com.br/estudo/obras-
de-infraestrutura-do-brasil-na-ditadura/. Acessado em: 25 de Setembro de 2021.

SALGADO, Sebastido. O Sonho de Planta uma Floresta que deu Origem ao
Instituto Terra. Instituto Terra, 2013. Disponivel em: https://institutoterra.org/o-
instituto/. Acessado em: 25 de Setembro de 2021.

SARLENO, Mario Sergio. Escassez de Engenheiros no Brasil? Revista Novos
Estudos, 2014. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/nec/a/gX8WVJC5d7BnPwsNnsJPyRR/?lang=pt&format=pdf.
Acessado em: 25 de Setembro de 2021.

SEBRAE. Sustentabilidade — Relatério de Inteligéncia. 2016. Disponivel em:
http://sustentabilidade.sebrae.com.br/Sustentabilidade/Para%20sua%20empresa/Pu
blica%C3%A7%C3%B5es/2016_7_CERTIFICA%C3%87%C3%95ES_VERDE.pdf.
Acessado em: 14 de Junho de 2021.

SEDUC - PR - Secretaria de Educacdo do Parana. Sustentabilidade /
Desenvolvimento Sustentavel. Ciéncias. Disponivel em:
http://www.ciencias.seed.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=39.
Acessado em: 11 de Abril de 2021.

SERRANO, Carlos. Hiroshima e Nagasaki: Como foi o “Inferno” no qual
Morreram Milhares por Causa das Bombas Atémicas. BBC News Brasil, 2020.


http://www.revistas.ufg.br/ijaeedu/issue/view/1602
http://www.todoestudo.com.br/geografia/conferencia-de-estocolmo
http://sou.undb.edu.br/public/publicacoes/o_desafio_da_sustentbailidade_na_constru
http://www.scielo.br/j/nec/a/qX8WVJC5d7BnPwsNnsJPyRR/?lang=pt&format=pdf
http://sustentabilidade.sebrae.com.br/Sustentabilidade/Para%20sua%20empresa/Pu
http://www.ciencias.seed.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=39

66

Disponivel em: https://www.bbc.com/portuguese/resources/idt-a05a8804-1912-4654-
ae8a-27a56f 1c 2b8a. Acessado em: 25 de Setembro de2021.

SILVA, Marcos Antonio da Silva e. Sustentabilidade — A Palavra mais Falada nos
Ultimos Tempos. Blog do Lixo. Disponivel em: https://www.blogdolixo.com.br/suste
ntabilidade/sustentabilidade-palavra-mais-falada-nos-ultimos-tempos/. Acessado em:
18 de Margo de 2021.

SILVA, Fernanda Martens da. Desenvolvimento Sustentavel: Beneficios para
Presentes e Futuras Geragoes do Brasil. Disponivel em:
http://repositorio.faema.edu.br/handle/123456789/525. Acessado em: 28 de Margo de
2021.

SILVA, J.B; PASQUALETTO, A. O Desenvolvimento Sustentavel sob Otica dos
Pilares: Ambiental, Social e Econémico. Revista Estudos, estudos, Goiania, v. 41,
especial, p.107-118, set. 2014. Disponivel em:
file:///C:/Users/louis/OneDrive/%C3%81rea%20de%20Trabalho/3727-10854-PB.pdf.
Acessado em: 23 de Abril de 2021.

SOUSA, Rafaela. "Primeira Revolug¢ao Industrial"; Brasil Escola. Disponivel em:
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/primeira-revolucao-industrial.ntm. Acessado
em: 20 de margo de 2021.

SOUZA, Juliano. Materiais Sustentaveis na Construcao Civil: Menos Impacto e
mais Economia. Srenge Plataforma, 2017. Disponivel em:
https://www.sienge.com.br/blog/materiais-sustentaveis-na-construcao-civil/.
Acessado em: 13 de Julho de 2021.

SUSTENTABILIDADE. In: DICIO, Dicionario Online de Portugués. Porto: 7Graus,
2021. Disponivel em: https://www.dicio.com.br/trabalho/. Acesso em: 29 de Margo de
2021.

SUSTENTABILIDADE - A Palavra da Década. Ecoassist, Sdo Paulo. Disponivel em:
https://ecoassist.com.br/sustentabilidade-a-palavra-da-decada/. Acessado em: 18 de
Marco de 2021.

SUSTENTABILIDADE, Centro Sebrae. Quem somos? Disponivel em:
http://sustentabilidade.sebrae.com.br/sites/Sustentabilidade/Institucional/ O%E2%80
%93Predio/T%C3%A9cnicas-construtivas. Acessado em: 25 de Setembro de 2021.

SUSTENTARQUI. Jardim das Perdizes — o novo bairro sustentavel de Sao Paulo.
Disponivel em: https://sustentarqui.com.br/jardim-das-perdizes-bairro-sustentavel-de-
sao-paulo/. Acessado em: 25 de Setembro de 2021.

TOMASI, Anténio P.N. A Modernizagdo da Construgao Civil e os Impactos sobre
a Formacao do Engenheiro no Contexto Atual de Mudangas.2005. Disponivel em:
https://www.periodicos.cefetmg.br/index.php/revista-et/article/viewFile/78/80.
Acessado em: 13 de Julho de 2021.

UNCED - Conferéncia das Nagées Unidas sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento (1992), Agenda 21 (global), em portugués. Ministério do Meio


http://www.bbc.com/portuguese/resources/idt-a05a8804-1912-4654-
http://www.blogdolixo.com.br/suste
http://www.blogdolixo.com.br/suste
http://repositorio.faema.edu.br/handle/123456789/525
http://www.sienge.com.br/blog/materiais-sustentaveis-na-construcao-civil/
http://www.dicio.com.br/trabalho/
http://sustentabilidade.sebrae.com.br/sites/Sustentabilidade/Institucional/O%E2%80
http://www.periodicos.cefetmg.br/index.php/revista-et/article/viewFile/78/80

67

Ambiente do Brasil. Disponivel em: https://www.ecologiaintegral.org.br/Agenda21.pdf.
Acessado em: 17 de Abril de 2021.

UNCED - Conferéncia das Nagoes Unidas sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento (1992), Declaracdo do Rio de Janeiro (global), em portugués.
Estudos Avangados. Disponivel em:
https://www.scielo.br/pdf/ea/v6n15/v6n15a13.pdf. Acessado em: 17 de Abril de 2021.

UNCED - Conferéncia das Nagoes Unidas sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento (1972), Declaragcdo de Estocolmo (global), em portugués.
Biblioteca  Virtual de Direitos Humanos - USP. Disponivel em:
http://www.direitoshumanos.usp.br/index.php/Meio-Ambiente/declaracao-de-estocol
mo-sobre-o-ambiente-humano.html. Acessado em: 17 de Abril de 2021.

UNIT. Arquitetura e a sustentabilidade do ambiente construido. Disponivel em:
https://portal.unit.br/blog/noticias/arquitetura-e-a-sustentabilidade-do-ambiente-
construido/. Acessado em: 25 de Setembro de 2021.

VEIGA, Jose Eli. Desenvolvimento Sustentavel — Desafio do Século XXI. Revista
Ambiente & Sociedade - Vol. VIl n° 2, 2004. Disponivel em:
https://www.scielo.br/pdf/asoc/v7n2/24699.pdf. Acessado em: 14 de Abril de 2021.

YEMAL, J. A.; TEIXEIRA, N. O. V; NAAS, |. A. Sustentabilidade na Construgao
Civil. 3° International Workshop Advances in Cleaner Production. Disponivel em:
http://www.advancesincleanerproduction.net/third/files/sessoes/6B/8/Yemal_JA%Z20-
%20Paper%20-%206B8.pdf. Acessado em: 25 de Marco de 2021.


http://www.ecologiaintegral.org.br/Agenda21.pdf
http://www.scielo.br/pdf/ea/v6n15/v6n15a13.pdf
http://www.direitoshumanos.usp.br/index.php/Meio-Ambiente/declaracao-de-estocol
http://www.scielo.br/pdf/asoc/v7n2/24699.pdf
http://www.advancesincleanerproduction.net/third/files/sessoes/6B/8/Yemal_JA%20-

68

------ Biblioteca

Jalio Bordignon
RELATORIO DE VERIFICACAO DE PLAGIO

DISCENTE: Luis Felipe Martines dos Santos
CURSO: Engenharia Civil
DATA DE ANALISE: 02.09.2021

RESULTADO DA ANALISE
Estatisticas

Suspeitas na Internet: 7,08%
Percentual do texto com expressdes localizadas na internet A\

Suspeitas confirmadas: 5,89%
Confirmada existéncia dos trechos suspeitos nos enderegos encontrados A\

Texto analisado: 96,47%
Percentual do texto efetivamente analisado (frases curtas, caracteres especiais, texto
quebrado nao sao analisados).

Sucesso da analise: 100%
Percentual das pesquisas com sucesso, indica a qualidade da analise, guanto maior,
melhor.

Analisado por Plagius - Detector de Plagio 2.7.1
quinta-feira, 2 de setembro de 2021 13:13

PARECER FINAL

Declaro para devidos fins, que o trabalho do discente LUIS FELIPE MARTINES DOS
SANTOS, n. de matricula 22858, do curso de Engenharia Civil, foi APROVADO na
verificagao de plagio, com porcentagem conferida em 7,08%, devendo o aluno fazer
as corregoes necessarias.

He'\ﬁ .h-h'.n‘.l A .:‘Q_.vif!-" ',k: \”\ ’f_.v‘-{l".&

HERTA MARIA DE ACUCENA DO N. SOEIRO
Bibliotecaria CRB 1114/11
Biblioteca Julio Bordignon
Faculdade de Educacgao e Meio Ambiente



