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RESUMO

A degradacéo da qualidade da agua provoca muitas acdes nos aumentos dos custos
para o tratamento das aguas, sobretudo, aquelas destinadas ao abastecimento e
uso doméstico, em que esses custos geralmente sdo de produtos quimicos. Desse
modo, o estudo tem como objetivo a realizacdo de analises das caracteristicas
fisico-quimicas e microbiolégica do Igarapé Traira no municipio de Ariquemes-RO,
apresentando as caracteristicas dos corpos receptores a montante e a jusante,
tendo como referéncia a Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005,
alterada pelas Resolugdes n°. 410/2009 e pela 430/2011. Busca a verificagdo da
atual situacdo da qualidade de suas &guas, tendo como embasamento sua
classificacdo e enquadramento. Em sua trajetoria, recebe efluente de esgotos
domésticos. Onde foram analisados os parametros Temperatura; pH; Turbidez;
contagem de Escherichia coli; Coliformes Totais e Termotolerantes. Para tanto, além
da pesquisa bibliografica em diversas fontes utilizou-se a pesquisa in loco a fim de
coletar os materiais a serem analisados demarcados como ponto 1 e 2, e, ap0s a
coleta utilizou o laboratério da FAEMA para analisar os parametros fisico-quimicos
descrevendo os resultados encontrados. Diante das informacdes coletadas e
analisadas, foi possivel constatar que os valores se encontravam abaixo dos limites
instituidos pela resolucdo Conama 357/2005 para aguas doces classe 2. Neste
sentido, € importante que as autoridades sanitarias tomem medidas objetivas a
recuperacdo do lgarapé Traira. Faz-se necesséario a realizacdo de um tratamento
adequado aos efluentes, através da Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE), com a
finalidade de reduzir os impactos ambientais e os piores efeitos que a degradacéo
ambiental pode causar.

Palavras-chave: Parametros fisico-quimicos. Agua. Efluente Doméstico. Montante.
Jusante.



ABSTRACT

The degradation of water quality causes many actions to increase costs for water
treatment, especially those destined for supply and domestic use, in which these
costs are usually related to chemical products. Thus, the study aims to carry out
analyzes of the physical-chemical and biological characteristics of the Igarapé Traira
in the municipality of Ariquemes-RO, presenting the characteristics of the upstream
and downstream receiving bodies, associating the system's flow capacity and the
values granted by environmental agencies, with reference to CONAMA Resolution n°
357, of March 17, 2005, amended by Resolutions n°. 410/2009 and by 430/2011. It
seeks to verify the current status of the quality of its waters, based on its
classification and classification. In its trajectory, it receives effluent from domestic
sewage. Where the Temperature parameters were analyzed; pH; Turbidity;
Escherichia Coli count; Total and Thermotolerant Coliforms. Therefore, in addition to
bibliographical research in various sources, on-site research was used in order to
collect the materials to be analyzed demarcated as point 1 and 2, and, after
collection, the FAEMA Ilaboratory was used to analyze the physical-chemical
parameters describing the results found. In view of the information collected and
analyzed, it was possible to verify that the values were below the limits established
by the Conama resolution 357/2005 for class 2 fresh water. In this sense, it is
important that the health authorities take objective measures in order to recover the
vegetation in strategic points in lgarapé Traira. It is necessary to carry out an
adequate treatment of effluents, through the Sewage Treatment Station (ETE), in
order to reduce environmental impacts and the worst effects that environmental
degradation can cause

Keywords: Physicochemical parameters. Water. Domestic Effluent. Amount.
Downstream.
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1 INTRODUCAO

A agua, € um dos elementos da natureza que exerce um papel fundamental a
sobrevivéncia dos seres vivos desempenhando a forca motora para o
desenvolvimento das atividades humanas, tendo em vista que possui multiplos usos.
Aplicando na alimentagdo, na producdo de alimentos, higiene, limpeza, lazer,
producéo de eletricidade, transportes, dentre outros (BRAGA et al., 2011).

O crescente aumento das atividades antrépicas é cada vez maior a degradacao
dos recursos hidricos, pois as proprias atividades dependentes da agua igualmente
sdo responsaveis por sua degradacdo. Uma crise no setor hidrico iria acarretar
prejuizos enormes impactando de forma direta na economia, a saude publica e a
producdo de alimentos (BRAGA et al.,2011; RICHTER, 2014).

Nos centros urbanos, é possivel destacar os problemas como a contaminacao
dos mananciais, devido a despejos de efluentes domésticos e industriais sem
qualquer tipo de tratamento prévio, como o esgoto sanitario residencial, o contagio
das aguas pluviais em virtude de um destino dos residuos sélidos sem nenhum
planejamento, as erosdes e sedimentagcdo dos cursos d’agua originados por
ocupacao de areas de fundo de vale (PHILIPPI JUNIOR, 2005).

A qualidade da &gua encontra-se diretamente conexa as caracteristicas que
dependem de diferentes itens encontrados em sua composi¢ao, tais componentes,
geralmente sdo decorrentes originalmente dos préprios ambientes ou implantados
por atividades do homem. A caracterizacdo de um corpo hidrico, acontece ao
estabelecer parametros relacionados as ordens fisicas, quimicas e microbiol6gicas,
fatores essenciais para constatacdo de ndo conformidades em relacdo a
determinacdo preestabelecida para determinado uso (OLIVEIRA; BARCELO;
PEIXOTO, 2013).

A partir de tais parametros, a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 classifica as
aguas em doces, salobras e salinas do territorio nacional. Essa classificacdo é
imperativa para assegurar a qualidade das aguas, ndo em relagdo ao seu estado
atual, mas nos niveis de qualidade para comportar 0s usos mais indiscutiveis
aspirados, sendo avaliados por condicdes e padrbes especificos. Vale ressaltar que

para atender os usos pretendidos para os cursos d’agua, o monitoramento das
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caracteristicas fisicas, quimicas e microbioldgicas se faz necessario, principalmente
em mananciais urbanos.

Neste contexto, o presente estudo tera como principal objetivo a realizacdo de
avaliacdes de parametros fisico-quimicos e microbiolégicas das aguas do Igarapé
Traira localizadas na area urbana da cidade de Ariquemes-RO. O intuito de se
examinar os padrdes do corpo hidrico constituiu-se em relacionar os valores obtidos
através das analises as condicbes estabelecidas na Resolucio CONAMA
N°357/2005.
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2 OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

Realizar o monitoramento do igarapé traira, dividindo em dois periodos sendo
de seca que foi nos dias 05, 15 e 30 de abril 2021, e no periodo chuvoso que foi
realizado nos dias 02, 16 e 30 de agosto de 2021, onde buscou avaliar os
parametros fisico-quimicos e microbiolégicos do igarapé traira, corpo receptor de

uma estacéo de tratamento de efluentes localizada na cidade de Ariquemes — RO.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

v' Descrever os parametros quantitativos do corpo receptor a montante e a
jusante do langcamento;

v Avaliar a influéncia do lancamento de efluente sanitario tratado na
qualidade do corpo receptor;

v' Verificar a qualidade de agua estabelecida com as classes de agua
instituidas pela Resolucdo CONAMA n° 357/2005.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HIDRICO

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), Lei no 9.433, de 1997, por
meio do seu art. 9° preconiza que ao enquadrar um rio ou trecho relacionado a ele,
necessita fazer parte de alguma classe, com o intuito de garantir a qualidade da
agua conforme os principais usos atuais ou pretendidos, de tal sorte que a qualidade
possa atender aos uUsos mais restritivos, bem como, suavizar os gastos relacionados
a poluicdo das aguas mediante acfes de carater preventivo (BRASIL, 1997).

A qualidade da &gua encontra-se conexa as particularidades que sdao
dependentes de distintos itens que fazem parte de sua configuragcédo, em que podem
derivar originalmente dos proprios ambientes ou incluidos em suas atividades
antropicas. Para caracterizar um corpo hibrido, € indispensavel estabelecer os
critérios de ordens fisicas, quimicas e microbiolégicas, fatores essenciais de
verificacdo de ndo conformidades em relacdo a determinacdo previamente apontado
para uso (OLIVEIRA; BARCELO; PEIXOTO, 2013).

Trata-se de um dos mais importantes e principais recursos naturais presentes
no planeta (senéo o principal), sendo essencial para a sobrevivéncia do ser humano,
especialmente considerando que distintas atividades humanas dependem deste
recurso, como o abastecimento humano, o uso industrial, 0 uso na agricultura, a
geracdo de energia elétrica, turismo, lazer, dessedentacdo animal, pesca, dentre
outros. Ainda que, a agua constitui uma das principais formas de difusdo de agentes
patogénicos (SAAD et al., 2007).

O Brasil ao adotar como finalidade para a gestdo hidrica empregando
racionalmente a integracdo dos recursos hidricos como intuito de garantir agua em
qualidade e quantidade e sua utilizacdo para assegurar niveis de vida qualificada as
geracdes presentes e futuras, esses objetivos devem seguir as seguintes acoes:
integrar a qualidade e quantidade da agua; integrar a gestdo dos recursos hidricos
aliados a gestdo ambiental e do uso do solo; articular e planejar os recursos com o
diverso setor governamental e a sociedade civil organizada nos ambitos regionais,
estaduais e nacional e; interligar os elos entre Unido, Estados; adequando uma

gestado conforme as diversidades regionais (DINIZ et al., 2006).
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Entretanto, ainda que houvesse progressos legais, dentre eles a probabilidade
para estabelecer as metas progressivas de enquadramento, definindo um teor
minimo para preparar as metas, as leis especiais imprescindiveis para a
aplicabilidade da politica, ndo raro, ndo procedem a analises dos principios da
PNRH e/ou existem instrumentos aceitaveis que atenda o0s objetivos da mesma,
conquanto a necessidade de revisar e construir uma estrutura legal que atenda a Lei
das Aguas, conforme estabelece o Conselho Nacional de Recursos Hibridos
(CNRH) e a Resolucdo CONAMA 357/05 (RESOLUCOES CNRH 12/00; CONAMA
357/05).

A CNRH 12/00 é a responsavel por estabelecer os segmentos de corpos de
agua obedecendo as normas instituidas pela Resolucio CONAMA n° 20/86,
devendo, para tanto, considerar os Planos de Recursos Hidricos local, estadual,
Federal ou Distrital existentes. Essas regras buscam descentralizar a gestéo hidrica,
como recomendada pela PNRH. (ANA, 2009).

Enquanto as classes de usos estipuladas na CONAMA n° 357/05 tem a ver
com os objetivos de qualidade distintos, ou seja, estdo situadas na classe especial
(protetiva) aquelas classes que permitem a degradacao (classe 4). Ao reconhecer 0s
requisitos mantenedores da integridade biolégica dos sistemas hidricos como
garantia permanente em qualidade e quantidade adequadas, a finalidade principal
da gestdo hidrica contemporéanea é assegurar as funcBes antropicas
concomitantemente em que se mantém e, sendo possivel, melhorar o ambiente
natural do sistema aquatico (PIZELLA; SOUZA, 2007).

3.1.1 Caracteristicas da Agua

A agua, sem duvidas, € a mais abundante no planeta, de tal sorte que, é
fundamental para a sobrevida dos animais, plantas e microrganismos. Faz parte do
corpo humano em torno de 70% ou mais na imensa pluralidade dos seres vivos. Nao
existe nenhuma substancia capaz de substituir o que ela representa, sua fungao
serve também, igualmente, como forma de transportes para substancias essenciais
aos organismos, além de agir como espaco aos habitantes de oceanos, rios e lagos
(LOPES; ROSSO, 2010).
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Em condi¢cdes normais de temperatura e pressao (CNTPs), a &gua se encontra
em forma liquida. Contudo, tem diferentes caracteristicas, fisicas, biolégicas ou
quimicas (CALIJURI; CUNHA, 2013). O conhecimento dessas caracteristicas € de
extrema importancia para o seu tratamento, e estdo apresentadas a seguir:

Fisicas: sua massa € varidvel conforme a temperatura, as substancias
diluidas e presséo. Em virtude das ligagbes de hidrogénio presentes, a 4gua tem um
calor caracteristico alto, bem como, um concentrado de fusdo e vaporizacdo. A
biodiversidade aquética ndo se ajusta as temperaturas modestas, e este calor
particular ndo permite que as alteragbes de temperatura incidam de forma répida
(CALIJURI; CUNHA, 2013).

Esse fator incita cuidados para os residuos aquecidos e sdo derramados em
corpos hidricos, visto que trazem uma amplitude de agravos ambientais. A
penetracdo da luz constitui outro fator extraordinario, pois permite que 0s seres
autotrofos concretizem a sua fotossintese. O despejo de residuos sem tratamentos
diminui a cor e turbidez do corpo hidrico, impedindo que a luz penetre, dificultando o
processo de fotossintese desses seres (TORRES; FRANZOI; MIZOGUCHI, 2013).

A turbidez, como apontado pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico o grau de diminuicdo que um feixe de luz admite ao atravessar a agua. A
diminuicdo, geralmente acontece ao haver a assimilagdo e espalhamento da luz
originada pelos sélidos em suspensao, tais como: areia, argila, algas, detritos, entre
outros. O agente causador da turbidez em grande parte se refere a erosdo dos
solos, especialmente no periodo das chuvas, pois dai emana uma quantidade
expressiva de material sélido para os corpos d’agua (BRASIL, 2013).

De acordo com a Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA), as minerac0es,
bem como o despejo de esgotos e de efluentes industriais, constituem ainda fatores
importantes causadores que elevam a turbidez, sem contar que a elevacdo da
turbidez compromete a preservacao dos organismos aquaticos, o uso industrial e as
atividades empregadas na recreacéo (BRASIL, 2014).

E por isso que se pode dizer que o despejo irregular de rejeitos, sejam eles
domeésticos ou industriais acarreta uma multiplicidade de impactos negativos, quer
sejam no meio ambiente ou no bem-estar dos seres vivos, em que 0s principais
riscos remetem a poluicdo hidrica, do ar ou do solo, além de, gerar iniUmeros
problemas para a saude publica (FERIS; DOMINGUES, 2015).
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Quimicas: destaca-se pelo seu alto rendimento da dgua, agindo como solvente
universal, em que sua capacidade permite diluir vasto nimero de substancias, quer
seja organica ou inorganica, em seus trés estados fisicos. Devido a esta
particularidade, pode-se conseguir oxigénio e dioxido de carbono dissolvidos,
contribuindo para a fotossintese e a respiragdo aerdbia dos seres que ali se
encontram. Além de gases, sais diluidos também s&o adquiridos, e colaboram
expressivamente na cadeia alimentar, visto serem nutrientes para 0s organismos
autotrofos. E responsavel por praticamente todas as reacdes bioquimicas das
células, impulsionadas pelo metabolismo celular. (NELSON; COX, 2002; LOPES;
ROSSO, 2010).

Bioldgicas: em circunstancias em que as condi¢cdes fisicas e quimicas sao
adequadas no corpo hidrico, existira uma teia alimentar, com organismos
produtores, consumidores e decompositores, essenciais para instaurar as
particularidades biol6gicas da agua. Esses organismos servem também de
alimentacdo ao ser humano, contudo, além disso podem acarretar a transmissao de
varias doencas (CALIJURI; CUNHA, 2013; MARTINS; ROCHA; SANTANA, 2018).

Em suma, os indicadores de qualidade de 4gua estabelecidos pela legislacao
ambiental, em que admitam fazer uma avaliagdo das particularidades fisicas,
quimicas e biolégicas, devem ser, por conseguinte, multiplos de acordo com as
caracteristicas da bacia, e suas medicdes precisam considerar essa variabilidade de
fatores, pois eles podem ter influéncia nos indicadores, se destacam: os pontos de
amostragem, tempo de medi¢Bes e vazantes identificadas (DINIZ et al., 2006). Em
virtude disso é importante apontar a classificacdo e enquadramentos dos corpos da

agua.

3.2 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA E SUA CLASSIFICACAO

A agua possui peculiaridades extremas, na medida em que sdo comparadas ao
atmosférico, tais como: ampla densidade, grau elevado de calor especifico, grande
resisténcia a passagem da luz, pequena capacidade na dissolu¢do do gas oxigénio
e grande capacidade em dissolver substancias em geral, sem contar os nutrientes
organicos e inorganicos, quer seja em suspensdo como em solugcdo (GOMES;
CLAVICO, 2005).



19

A &gua pode ser classificada em agua doce, salobras e salinas tendo por base

0s sistemas de classes. Segundo a Resolugéo n°® 357, de 17 de marco de 2005 do
CONAMA, alteradas pelas Leis 410/2009; 430/2011, as aguas doces, salobras e

salinas no Brasil tém sido classificadas em niveis de enquadramento, de acordo com

a gualidade exigida para os seus usos prevalecentes. As aguas doces possuem

cinco classes sendo elas: classe especial, classe 1, classe 2, classe 3 e classe 4 as

quais séo destinadas a diferentes usos conforme quadro 1.

Quadro 1 — Uso das aguas doces conforme classe de enquadramento

CLASSE

USOS DA AGUA

Classe Especial

a) abastecimento para consumo humano, com desinfeccéo;

b) preservacéo do equilibrio natural das comunidades aquéticas;

c) preservacdo dos ambientes aquéticos em unidades de conservacdo de
protecédo integral.

Classe 1 a) abastecimento para consumo humano, apos tratamento simplificado;
b) protecdo das comunidades aquaticas;
¢) recreacdo de contato primario, tais como nata¢éo, esqui aquatico e mergulho,
conforme Resolucdo CONAMA n° 274, de 2000;
d) irrigagdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remocdo de
pelicula; e) prote¢do das comunidades aquéticas em Terras Indigenas

Classe 2 a) abastecimento para consumo humano, apos tratamento convencional,
b) protecdo das comunidades aquéticas;
c) recreagdo de contato primario, tais como natagéo, esqui aquatico e mergulho,
conforme Resolucdo CONAMA n° 274, de 2000;
d) irrigacao de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de
esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto;
e) aquicultura e a atividade de pesca.

Classe 3 a) abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou
avancado;
b) irrigacdo de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras;
C) pesca amadora;
d) recreacao de contato secundario;
e) dessedentacdo de animais.

Classe 4 a) navegacao;

b) harmonia paisagistica.

Fonte: Adaptado CONAMA (RESOLUGAO 357/2005; 410/2009; 430/2011).

A Resolucdo CONAMA n° 357/2005, institui os padroes de qualidade das

aguas e conforme positivadas na resolucdo em apreco colocam limites especiais

envolvendo cada substancia em conformidade com cada classe de ajustamento (art.

7°).
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Em se tratando da qualidade de agua, o controle feito pelo poder publico
decorre da classificagcdo e os enquadramentos dos corpos d’agua, a partir do
momento em que identifica os parametros de qualidade definindo assim, os limites
para as substancias que podem possam colocar em risco para a qualidade de vida
de acordo com os usos multiplos. Conforme dados fornecidos pela OMS,
aproximadamente 2 milhdes de pessoas vao a 6bito por ano em virtude de doencgas
transmitidas pela baixa qualidade da agua (DINIZ et al., 2006). O quadro 2 enfatiza

os limites de alguns parametros de maior interesse para o presente estudo.

Quadro 2 — Limites estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n° 357/2005 para os
parametros

PARAMETRO LIMITES RESOLUGAO CONAMA

2000 de coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80%
ou mais, de pelo menos 6 amostras, coletadas durante o
Escherichia coli periodo de um ano, com frequéncia bimestral. A Escherichia
coli podera ser determinada em substituicAo ao parédmetro
coliformes termotolerantes de acordo com limites estabelecidos
pelo 6rgdo ambiental competente.

Turbidez Até 100 UNT
pH 6,0a9,0
Temperatura 0a30°C
Coliformes Totais nao devera ser excedido um limite de 4.000 coliformes fecais

por 100 ml em 80%
Fonte: Adaptado BRASIL (RESOLUCAO 357/2005; 410/2009; 430/2011).

A Resolucdo Conama n° 357/2005 apontam que as aguas doces sdo aguelas
com salinidade igual ou inferior a 0,5%, aguas salobras apresentam salinidade
superior a 0,5% e inferior a 30% e aguas salinas possuem salinidade igual ou
superior a 30%. A Resolucdo em apreco, evidencia ainda que em aguas doces,
independentemente da classe, o pH deve estar entre 6 e 9.

3.2.1 Enquadramento de Corpos D’agua

A Resolucdo CONAMA n° 357/2005, no enquadramento expressa metas a
serem alcangcadas em determinado curso d’agua baseando-se nos niveis de
qualidade que este curso d’agua deveria possuir a fim de atender as necessidades
da populacédo e ndo em seu estado atual. A Lei n° 9.433/1997 que instituiu a Politica
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Nacional de Recursos Hidricos complementa que o enquadramento dos corpos
d’agua em classes, segundo os usos preponderantes da agua, tem por objetivo
garantir as aguas uma qualidade compativel a qual esta foi destinada, reduzindo
desta forma os gastos com a recuperacédo de danos causados a elas.

Desta maneira, o enquadramento dos cursos d’agua em classes proporciona o
estabelecimento de um objetivo a ser alcancado ou mantido, ou seja, um nivel de
qualidade que aquele corpo d’agua devera apresentar ou manter para atender aos
seus usos mais exigentes ao longo do tempo. Nao obstante, emergem novas
obrigacdes e competéncias para os 6rgdos ambientais com o objetivo de assegurar
nao so a quantidade, mas também a qualidade da agua (DINIZ et al., 2006).

Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), estabelece que o0s
instrumentos utilizados pelos 6rgaos publicos para monitorar e controlar comecem a
desenvolver novas maneiras e técnicas de coleta e analise da agua, a fim de que
amplie as probabilidades de aplicar sancdes interditando as atividades garantidoras
da qualidade da agua. Ademais, implantem como imprescindivel o enquadramento
das aguas visando assegurar a qualidade, em que os programas de controle acoes
poluidoras sejam efetivos, no sentido de garantir que os corpos d’agua que estejam
contrarios as classes possam ser recuperadas (BRASIL, 2009).

O enquadramento tem como principal objetivo atender um dever constitucional
envolvendo o controle de qualidade ambiental, passando a estabelecer uma
qualidade de vida de uma coletividade indefinida, a fim de que se garanta os usos
futuros, integrando o complexo ambiental, de tal sorte que se inclua fatores
qualificadores e quantificadores de agua. O Poder Publico como gestor da agua,
direta ou indiretamente tem o dever juntamente com a coletividade assegurar e
proteger o meio ambiente (DINIZ et al., 2006).

Os desafios visando as disposicfes legais cabe garantir de maneira eficaz o
enquadramento, tais como: diretrizes e alternativa obedecendo as peculiaridades da
bacia, usos e impactos principais para selecionar os parametros para que se possa
estabelecer os objetivos de enquadramento de acordo com a flexibilidade constituida
para as especificidades locais pertinentes aos critérios de qualidade de &agua
(PORTO, 2002).
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3.3. PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA

Conforme o0s dados de diversos parametros analisados através do
monitoramento do corpo hidrico receptor de efluente da Estacdo de Tratamento de
Esgoto (ETE). Esta escolha ocorreu visando respeitar algumas restricbes para
aplicacdo do indice de Conformidade ao Enquadramento (ICE) de maneira mais
adequada como, por exemplo, possuir a0 menos quatro parametros para aplicagao,
0S quais devem possuir no minimo quatro coletas ao longo do ano, sendo aplicados
sempre 0s mesmos parametros em todos 0s anos para que haja uma comparacao
adequada (COSTA, 2016).

Os parametros podem ser empregados para assinalar as aguas de
abastecimento, aguas residuais, de corpos receptores, bem como dos mananciais.
As diferenciacBes consistem em fisicos, quimicos e biolégicos e, ressaltando que
para cada tipo de amostra os parametros devem obedecer aos padroes
estabelecidos pelas leis vigentes (NOGUEIRA; COSTA; PEREIRA, 2015). Logo,

destacar os parametros fisico-quimicos utilizados sdo de suma importancia nos

estudos que visam monitorar a qualidade das aguas, conforme detalhados a seguir.

3.3.1 Parametros Fisico-Quimicos e Microbioldgicos

Temperatura: mudancas de temperatura constituem parte do sistema climatico
normal, sendo que corpos de agua naturais exibem mudancas sazonais e diurnas,
além de estratificacdo vertical. De acordo com a Companhia Ambiental do Estado de
Séo Paulo (CETESB), a temperatura superficial sofre influéncia da latitude, altitude,
estacdo do ano, periodo do dia, percentual de fluxo e profundidade. O aumento da
temperatura, mormente € motivado por despejos industriais e usinas termoelétricas.
A temperatura exerce um papel fundamental para controlar o meio hibrido,
considerando as influéncias de um grande numero de parametros fisico-quimicos
(CETESB, 2017).

Em regra, a partir do momento que a temperatura aumenta, de 0 a 30°C, a
viscidez, articulagdo superficial, compressibilidade, calor peculiar, ionizagéo
abundante e calor intenso de vapor suavizam, mas, a condugao térmica e a pressao

de vapor acrescem as solubilidades ao elevar a temperatura. A temperatura do ar e
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da &gua influenciam nos processos biologicos, reacbes quimicas e bioquimicas,
além de, acentuar a sensac¢ao de sabor e odor (PINTO et al., 2010; CETESB, 2017).

Potencial Hidrogeniénico — pH: O pH é um parametro quimico e representa a
concentracdo de ions hidrogénio H+ na &gua, fornecendo desta forma uma
indicacao quanto a acidez (pH entre 0 e 7), neutralidade (pH = 7) ou alcalinidade (pH
entre 7 e 14) da mesma. As condi¢des que influenciam nos valores de pH das aguas
podem ser naturais ou antropogénicas. Dentre as condi¢cbes naturais estdo a
dissolucdo de rochas, a absorcdo de gases atmosféricos, a oxidacdo da matéria
organica e a fotossintese; ja as condicbes antropogénicas sdo, principalmente,
devido aos despejos domésticos e industriais (LIBANIO, 2016).

Trata-se de um parametro muito importante nos estudos ambientais,
principalmente pelo fato de influenciar no equilibrio quimico de diversas rea¢des que
ocorrem naturalmente ou em processos unitarios de tratamento de agua sendo
frequentemente utilizado na caracterizacdo destas dguas (CETESB, 2015).

O pH abaixo do recomendado contribui para que a agua eleve certo grau de
corrosividade e agressividade nas tubulacdes e pecas de abastecimento, ja indices
superiores permitem incrustacdes nestas estruturas. Valores de pH distantes da
neutralidade tendem a comprometer a vida aquatica, sobretudo os peixes. Assim,
influenciam em varios aspectos, vejamos: cor da dgua em virtude da interposicéo no
grau de solubilidade das substancias, na distribuicdo das formas livres e ionizadas
de varios compostos quimicos, bem como na definicdo do grau de toxicidade de
diversos elementos (LIBANIO, 2016).

Escherichia coli (E. coli): Escherichia coli sdo bactérias em forma de
bastonete curto, sdo Gram-negativas, ndo esporuladas, medindo entre 1,1 a 1,5 um
por 2 a 6 um, sendo que em sua grande maioria sdo méveis, devido a existéncia de
flagelos peritriqueos. A Eschericha coli € um dos principais representantes do grupo
de coliformes termotolerantes, diferenciando-se dos demais micro-organismos deste
grupo pelo fato de somente a Escherichia coli ser proveniente exclusivamente de
fezes humanas, de mamiferos e passaros apresentando-se nestes individuos em
altas concentracdes, sendo dificilmente encontrada na agua ou no solo que nao
tenha recebido contaminacéo fecal (CORREA, 2012; CETESB, 2015).

O Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), também afirma que a espécie
Escherichia coli € o Unico representante dentre os coliformes termotolerantes que

pode ser um indicador de forma inequivoca da contaminacéo por fezes humanas ou
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animais em aguas doces (MINAS GERAIS, 2013). Sua presenca indica ainda uma
contaminacgao fecal recente (ela ndo sobrevive muito tempo no meio ambiente) e de
eventual presenca de organismos patogénicos (BRASIL, 2004).

A presenca de dejetos de diversos tipos favorece a disseminacéo das bactérias
como a Escherichia coli, responsaveis por contaminar o meio ambiente, em especial
os cursos d’agua e praias. O ambiente natural da Escherichia coli é o trato intestinal,
porém a mesma pode ser encontrada em locais de criacdo de aves, na agua, na
poeira, possuindo a capacidade de crescer rapidamente utilizando uma grande
variedade de tipos de nutrientes (ANDRADE, 2005; SAVIOLLI, 2010).

Turbidez: a turbidez da 4gua € cominada especialmente aos fragmentos
sélidos em suspencao diminuindo sua limpidez e reduzindo a transmissédo da luz no
meio. Em linhas gerais tem a ver com algas, residuos organicos e outras
substancias, tais como: zinco, ferro, compostos de manganés e areia,
especialmente, decorrem da acdo natural, provocadas pela erosdo ou adicdo de
despejos domésticos ou industriais. A unidade representativa da turbidez é
denominada Unidade de Turbidez (UT). (BRASIL, 2014).

A presenca dos fragmentos ou particulas na agua dispersa a absorcao da luz,
deixando a agua com aparéncia turva, de maneira estética se torna indesejavel e
bastante perigosa, visto que, pode trazer prejuizos consideraveis a fotossintese das
algas e plantas aquéaticas submersas (SANTOS, 2010).

Trata-se de um parametro bastante utilizado na caracterizacdo de aguas de
abastecimento brutas e tratadas podendo servir de abrigo para organismos
patogénicos e assim reduzir a eficiéncia da desinfeccdo e estando conexas a
compostos toxicos. Além disso a alta turbidez € um problema para a realizacdo da
fotossintese da vegetagcao enraizada e algas em corpos d’agua visto a ocorréncia de
escassa na penetracao da luz (CETESB, 2015).

Nas areas que apresentam alta turbidez, as particulas podem vir a acomodar
uma multiplicidade abundante de poluentes, bem como, ampliar a presenca de
microrganismos patogénicos, essa questdo € tao relevante que se torna de suma

importancia estabelecer esse parametro. (OLIVEIRA et al., 2008).
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4. METODOLOGIA

A metodologia do presente estudo foi organizada em etapas, a fase inicial
consiste na caracterizacdo da area de estudo, em seguida, foram realizadas as
andlises qualitativas e quantitativas, sendo realizada posteriormente, a partir dos
resultados obtidos das analises, a avaliacdo da influéncia do langamento de efluente
sanitario.

Onde os dados coletados foram dispostos por meio de tabelas e graficos, a sua
realizacdo se deu em seis etapas: a primeira no dia 05 de abril 2021, a segunda
15/04/2021, a terceira 30/04/2021, correspondendo ao periodo chuvoso.

Posteriormente a quarta em 02 de agosto de 2021, a quinta coleta em
16/08/2021 e a sexta e ultima em 30/08/2021, correspondendo ao periodo da seca,
0s resultados obtidos estdo disponibilizadas no decorrer do texto que ora se
apresenta:

4.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A é&rea analisada tem como fonte basilar uma analise minuciosa da qualidade
da agua do lIgarapé Traira, situado no estado de Rondbdnia no municipio de
Ariguemes-RO. O municipio conta com uma &area territorial que se estende por
44.426,571 km2 e conta com 109.523 habitantes no ultimo censo (2010). A
densidade demogréafica é de 20,41 habitantes por km2 no territério do municipio.
Situado a 144 metros de altitude.

Ariguemes tem as seguintes coordenadas geogréficas: Latitude: 9° 54' 50" Sul,
Longitude: 63° 2'38" Oeste, de acordo com a classificacdo de Kdppen, aplica-se na
maioria dos municipios de Rondbnia, sendo este do tipo equatorial. Em que se
predomina quente e Umido, visto que incide essencialmente de muito calor e
umidade interpostos com um periodo de seca. A figura 1 demonstra a localizagcdo do

municipio e a figura 2 do lgarapé traira.
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Figura 1 — Localiza¢do do municipio de Ariquemes e do lgarapé Traira

"
Mapa | Setélite
[

Fonte: Google Eart Pro

Figura 2 — Localizacéo do trajeto do efluente ao Igarapé Traira

[GARAPE TRAIRA -
Destinagao Final do
Efluente l Trajeto daReden Céu Aberto I [lrajcto daRede Subterranea I

ETE —Jardim Felicidade

Fonte: Elaborada pela autora (2021)

Oportuno destacar também qual a coordenacdo geogréfica do Igarapé Traira,
realcando o ponto 1 de Montante, (9°52'43.75"S — 63° 1'25.65"0) e ponto 2 da
Jusante (9°52'41.63"S — 63° 1'26.16"0) , conforme visualizado na figura 3.
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Figura 3 — Coordenadas Geograficas do Igarapé Traira

Fonte: Elaborado pela autora (2021)

Para a captura das coordenadas dos referidos pontos e 0 mapeamento da
area, utilizou-se um receptor Global Posfbbitionig System (GPS) Garmin na versao
PAMG64 e o software Qgiz na versao 3.14.15 "PI.

O Igarapé Traira possui extensdo de 2.500m (dois mil e quinhentos metros),
com nascente no Setor 06, na Rua Gregorio de Matos com Rua Vinicius de Morais,
passando entre o Setor Colonial, Setor 11 e outra nascente ainda no Setor 06 na Av.
Guaporé e Rua Osvaldo de Andrade que se encontram proximo a Rua Euclides de
Cunha, cruzando Av. Machadinho e passando no Bairro Rota do Sol, Residencial

Eldorado e desaguando no Igarapé Corbélia.
4.2. DESCRICAO QUALITATIVA E PARAMETROS ADOTADOS
A pesquisa de cunho qualitativo tem o seu inicio investigando o fenbmeno

pesquisado que deve ter o seu apoio em fundamentacédo tedrica, com uma revisdo
mais profunda da literatura em torno do tema em discussdo. A pesquisa qualitativa,
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desenvolve-se através da realidade que ndo pode simplesmente quantificada, assim
gue os dados foram coletados, passa a descreve-los (LARA; MOLINA, 2011).

Partindo desse ponto de partida o0 monitoramento do Igarapé Traira, se deu nos
periodos compreendidos nos dias 05, 15 e 30 de abril e posteriormente nos dias 02,
16 e 30 de agosto de 2021. Foram coletados 500 ml de amostra em cada ponto, em
que estao localizados a 100 metros a jusante e montante do ponto de langamento
do efluente (grifos nosso). A jusante quer dizer que a agua segue o fluxo natural
direcionada a foz; j& a montante a agua corre em direcdo a nascente, isto €, contra a
corrente.

No caso dos efluentes, estes sdo residuos causados por meio das atividades
antropicas e industriais, ou seja, sdo bastantes variaveis, podem ser divididos em
dois tipos, séo eles: efluente doméstico e efluente industrial. Independentemente dos
efluentes e de seu carater poluidor caso sejam entornados sem o devido trato nos
corpos d'agua, podem impactar graves prejuizos ao meio ambiente e a saude
humana, pois séo passiveis de transmissdo de doencas como célera e hepatites A e
B. (CONSEQ, 2018).

A coleta de amostras de agua tem uma importancia fundamental no que se
refere & ampliacdo de um Programa de Controle da Qualidade da Agua (PCQA).
Ainda que, em tese trata-se de uma atividade simples, alguns critérios de ordem
técnica, precisam ser observados com rigor no processo de amostragem, a fim de
gue as amostras signifiquem representac¢des do nivel de qualidade que se pretende
estabelecer (BRASIL, 2014).

Para a analise e avaliacdo da qualidade da dgua do Igarapé Traira comparou-
se os resultados descobertos em campo, depois das coletas realizadas, com a
legislacdo relacionada. Apos a obtencao de todos os dados, foram analisados os
fatores encontrados e, por conseguinte, buscou associar 0 impacto sobre esses
parametros que se encontrava fora do instituido pela legislacao.

Feito isso as amostras foram encaminhadas para o laboratério de Saneamento
da Faculdade de Educacéo e Meio Ambiente (FAEMA), com a finalidade para
determinar as seguintes analises: pH, turbidez, temperatura, coliformes totais e
termotolerantes.

O Quadro 3, apresenta os parametros que podem ser analisados e suas

respectivas metodologias.
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Quadro 3 — Parametros fisico-quimicos e microbiolégicos e métodos utilizados

PARAMETROS LIMITE RESOLUCAO CONAMA N° 357/2005
Temperatura Medic&o utilizando o Potenciométrico
pH Potenciométrico — (6,0 a 9,0)
Turbidez Turbidimetro (Até 100 UNT)
Coliformes totais e termotolerantes 200 de coliformes termotolerantes por 100 mililitros em

80% ou mais, de pelo menos 6 amostras, coletadas
durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral.
A Escherichia coli poder4a ser determinada em
substituicdo ao parametro coliforme termotolerantes de
acordo com limites estabelecidos pelo érgao ambiental
competente.

Fonte: Autor com adaptacdo das Resolug¢fes 357/2005; 410/2009; 430/2011

De posse dos dados analisou indiretamente com 0 uso de instrumentos nao
usuais, ou seja, observou-se a cor da &gua, a temperatura e a turbidez. A
temperatura exerce influéncia importante para o controle no meio aquatico, apesar
de que ao considerar praticos em determinadas condicdes, como compde essa area
em que o igarapé possui um estreito canal e um volume de agua raso. Apos a
determinacdo dos referidos parametros, houve a andlise das influencias que o
lancamento do efluente sanitario apresentou no corpo receptor em estudo. Através
da comparacdo dos resultados obtidos a montante e jusante do ponto de
lancamento.

As amostras compreenderam a leitura do pH, Temperatura, Turbidez essa
implicando a medi¢éo considerando a Unidade de Turbidez Nefelométrica (UTN) que
permite medir a luz dispersa da amostra em um angulo de 90° graus em relacéo a
luz incidente, bem como verificou a quantidade de coliformes totais e
termotolerantes também conhecido por coliformes fecais (grupo restrito as bactérias
capazes de fermentar a lactose a 44,5-45,5°C com producéo de gas). A presenca de
coliformes em &gua potavel deve ser observada como um possivel contagio
microbioldgico, decorrente de falhas de tratamento (CASTRO, 2018).

Os exames microbiologicos utilizados se deram em procedimentos que melhor
se adequou as condi¢cbes do laboratorio, recomendadas pela legislacdo em vigor —
Portaria MS n°. 2914/2011, que utiliza como paréametro as determinacdes do
Standard Methods For The Examination Of Water And Wastewater ou Métodos
Padrdo para o Exame de Agua e Residuos (BRASIL, 2014).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nessa etapa buscou a verificacdo da qualidade de &gua determinada com as
classes estabelecidas, bem como, instituiu os parametros do corpo receptor a
montante e a jusante do langcamento. Procurou avaliar a influéncia do lancamento de
efluente sanitério tratado na qualidade do corpo receptor.

Foi possivel constatar que de acordo com as amostras analisadas o Igarapé
Traira se enquadra na Classe I, pois conforme as legislagbes ambientais, ou seja, 0
Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) e as Resolugdes CONAMA n°®
357/2005; 410/2009 e 430/2011, essa classe apos tratamento convencional pode ser
usada na irrigacdo de hortas, plantas frutiferas, bem como de jardins e parques e
recreacdo, além de atuar na protecdo das comunidades aquaticas, entre outras
especificacoes (art. 4°).

Além do mais a legislacdo nacional, Resolucdo CONAMA 357/2005; 410/2009
e 430/2011 deixa claro que: até que aprove 0s enquadramentos, as aguas doces
fardo parte da classe 2 (art. 42). Também o CNRH, traz em seu artigo 15; 8§ 2°, o
seguinte texto: “§ 2° Até que a autoridade outorgante tenha informagdes necessarias
a definicdo prevista no paragrafo anterior e estabeleca a classe correspondente,
podera ser adotada, para as aguas doces superficiais, a classe 2”.

Neste contexto, o enquadramento constitui uma ferramenta fundamental na
area do planejamento integrante da PRH. O objetivo desta classificacdo € possibilitar
a determinacdo dos usos preponderantes, adequacédo dos controles de poluicdo e
criar instrumentos para avaliar a evolugao da qualidade dos corpos d’agua.

Os resultados e discussfes permitiu verificar in loco como se encontra o grau
de contaminacdo da agua do Igarapé Traira, analisando os parametros, de igual
sorte que os resultados apresentados e alcancados foram classificados em
conformidade com a Resolugcdo CONAMA n° 357/2005.

Parece oportuno destacar os limites determinados pela Resolugcdo em
comento, em relacdo aos parametros E. coli, Coliformes Totais, Temperatura,

Turbidez e pH.. O quadro 4 traz os valores considerados dentro da normalidade.
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Quadro 4 —Limites estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n° 357/2005

PARAMETRO LIMITES RESOLUCAO CONAMA

2000 de coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80%
ou mais, de pelo menos 6 amostras, coletadas durante o
Escherichia coli periodo de um ano, com frequéncia bimestral. A Escherichia
coli podera ser determinada em substituicdo ao parametro
coliformes termotolerantes de acordo com limites estabelecidos
pelo 6rgdo ambiental competente.

Turbidez Até 100 UNT
pH 6,0a9,0
Temperatura 0a30°C
Coliformes Totais nao devera ser excedido um limite de 4.000 coliformes fecais

por 100 ml em 80%
Fonte: Com adapta¢cdes da Resoluc¢ado 357/2005

Importa dizer que todos 0s cinco parametros elencados sdo de extrema
importancia nos estudos que visam monitorar a qualidade das aguas, conforme
detalhados a sequir.

Primeiramente utilizou-se de 2 (dois) frascos de coleta de 500ml, devidamente
esterilizados através da autoclave (equipamento bastante eficiente para
descontaminacédo) seguiu-se todas as normas de procedimento de coleta.

Primeira Coleta Ponto 1: A montante antes do lancamento do efluente da
ETE, amostra coletada do ponto 1 a montante as 11h11min (fotos em apéndices).

Primeira Coleta Ponto 2: A jusante apés o lancamento do efluente da ETE,

amostra coletada do ponto 2 a jusante as 10h57min.

Primeira Analise Ponto 1. A Montante utilizou o médulo de triplicata nas
analises, envolvendo pH, Temperatura, Turbidez medido pela Unidade de Turbidez
Nefelométrica (UNT) e Coliformes Totais e Termotolerantes (fotos em apéndices).

Os dados estédo dispostos no quadro 5:
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Quadro 5 — Primeira analise Ponto 1

pH TEMPERATURA TURBIDEZ CONTAGEM DE E.COLI
E COLIFORMES TOTAIS
- (1 ml)

6,29 22,8°C 7,07 UNT E.coli: Nada consta
Coliformes Totais: nada
consta

6,46 22,6°C 5,85 UNT -

6,57 22,3°C 5,44 UNT -

Média dos Valores Média dos Valores Média dos Valores Média dos Valores

6,44 22,56°C 6,12 UNT E.coli: Nada consta
Coliformes Totais: nada
consta

Fonte: Elaborada pela autora (05 abril, 2021)

As andlises do ponto 1, demonstraram que as médias dos valores envolvendo
pH, temperatura e turbidez permaneceram praticamente os mesmos com variagoes
minimas. A temperatura da agua também é influenciada pela temperatura do ar, em
que as variacfes desta, tem a ver com as variacbes da temperatura da agua,
geralmente com intensidade menor (NOGUEIRA, COSTA; PEREIRA, 2015). Pode-
se dizer que esse fato foi verificado na presente pesquisa.

No tocante a turbidez constatada nas aguas tem a sua origem na maioria das
vezes pela presenca de particulas em suspensao e coloides, provenientes de argila,
matéria organica e inorgéanica, plancton (constitui um grupo de seres flutuantes que
ndo conseguem superar a forca das correntes aquaticas) e outros organismos
microscopicos (IGAM, 2019).

Conforme a Resolugcdo CONAMA 357/2005, a turbidez encontra-se dentro dos
limites estabelecidos que ndo deve ultrapassar a unidade nefelométrica até 100
(UNT), as concentracdes de turbidez em corpos hidricos. Pelo gréfico 1 é possivel

vislumbrar esses ndmeros.



Grafico 1 — Primeira Andlise do Ponto 1
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Primeira Andlise Ponto 2: A Jusante utilizou o médulo de triplicata nas

analises, envolvendo pH, Temperatura, Turbidez medido pela Unidade de Turbidez

Nefelométrica (UNT) e Coliformes Totais e Termotolerantes (fotos em apéndices).

Os dados estéo dispostos no quadro 6:

Quadro 6 — Primeira analise Ponto 2

pH TEMPERATURA TURBIDEZ CONTAGEM DE E.COLI
E COLIFORMES TOTAIS
— (1ml)

6,46 22,8°C 10,00 UNT E.coli: Nada consta
Coliformes Totais: 4x10°

6,43 22,3°C 9,26 UNT

6,53 22,6°C 7,52 UNT

Média dos Valores

Média dos Valores

Média dos Valores

Média dos Valores

6,47

22,56°C

8,92 UNT

E.coli: Nada consta
Coliformes Totais: 400

Fonte: Elaborada pela autora (05 abril, 2021)

Em se tratando de agua pura hd uma concentracdo de OH- e H+; em que esse

valor € 10-7 M por cada ion. Logo, pode-se dizer que o pH da agua pura

corresponde a 7,0. Desse modo, as solu¢gdes que apresentarem pH menor que 7,0

sdo avaliadas como &cidas, ja os valores maiores que 7,0 sédo consideradas basicas

e as que apresentam 7,0 trata-se em uma solucéao neutra (NELSON; COX, 2011).

Importa dizer que as bactérias do grupo coliforme se encontram presentes no

intestino do homem, bem como, nos demais animais de sangue quente, eles séo
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eliminados nas fezes em numeros bastantes altos (106/g — 108/g). Porém, vale
salientar que o grupo dos coliformes inclui bactérias ndo necessariamente de origem
fecal, ou seja, podem estar presentes no solo, ha agua e em plantas. Ademais,
especialmente em climas tropicais, os coliformes tém capacidade de se multiplicar

na dgua (BRASIL, 2014). O grafico 2 aponta os resultados.

Grafico 2 — Primeira Analise do Ponto 2
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Fonte: Elaborada pela autora (05/04/2021)

No ponto 2, foi possivel constatar que, alguns fatores influem na diminuicao da
temperatura, em virtude de o escoamento do igarapé ser mais baixa e a vegetacdo
no local é bastante densa, isso contribui para reduzir a incidéncia de raios solares no

corpo hidrico (fotos no apéndice).
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Em um segundo momento a coleta aconteceu dia 15 de abril de 2021 as
10h49mim. Foram utilizados 2 frascos de coleta devidamente esterilizados através
da autoclave.

Segunda Coleta Ponto 1: A montante antes do lancamento do efluente da
ETE. Dia 15 de abril de 2021, amostra coletada do ponto 1 a montante as 10h56min.
As andlises encontram-se explicitadas no quadro 7.

Quadro 7 — Segunda analise Ponto 1

pH TEMPERATURA TURBIDEZ CONTAGEM DE E.COLI
E COLIFORMES TOTAIS
— (1ml)

6,41 27,3°C 6,33 UNT E.coli: Nada consta
Coliformes Totais: nada
consta

6,51 27,2°C 5,81 UNT -

6,54 27,2°C 5,09 UNT -

Média dos Valores

Média dos Valores

Média dos Valores

Média dos Valores

6,48

27,26°C

5,74 UNT

E.coli: Nada consta

Coliformes Totais: nada
consta

Fonte: Elaborada pela autora (15 abril, 2021)

No que diz respeito a segunda analise no Ponto 1, o pH em sua média ficou
6,48; a temperatura 27,26°C, a turbidez em 5,74 UNT, ja o Escherichia coli e os
Coliformes Totais ndo houve presenca constatada. O grafico 4 mostra o cenario
encontrado.

Grafico 3 — Segunda Analise do Ponto 1
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Fonte: Elaborada pela autora (15/04/2021)
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Segunda Coleta Ponto 2: A jusante apos o lancamento do efluente da ETE,
amostra coletada do ponto 2 a jusante as 10h49min.
Segunda Analise Ponto 2: A Jusante — Utilizou o médulo de triplicata nas

analises. Os dados estdo no quadro 8.

Quadro 8 — Segunda analise Ponto 2

pH TEMPERATURA TURBIDEZ CONTAGEM DE E.COLI
E COLIFORMES TOTAIS
— (1ml)

6,50 27,0°C 6,21 UNT E.coli: Nada consta
Coliformes Totais: 2x10?

6,58 26,8°C 5,81 UNT -

6,61 27,0°C 6,69 UNT -

Média dos Valores Média dos Valores Média dos Valores Média dos Valores

6,56 26,93°C 6,23 UNT E.coli: Nada consta

Coliformes Totais: 200

Fonte: Elaborada pela autora (15 abril, 2021)

Nessa coleta os indices de pH e turbidez praticamente foram os mesmos da
primeira andlise, mas em relacdo a temperatura houve um crescimento de
aproximadamente 8,1% na média, isso se explica devido um calor mais intenso no
dia da coleta para a analise.

No tocante ao Escherichia coli ndo foi encontrada nenhum valor significativo, ja
nos Coliformes Totais constatou 200 representa que esses valores estdo bem
abaixo da média minima recomendavel, ou seja, ndo pode ultrapassar o limite de
1750ml. Assim, estdo dentro da normalidade, embora péde-se constatar que no
Igarapé ha lancamento de efluentes domésticos no trecho pesquisado. O gréafico 4,
explicita esses numeros.

Grafico 4 — Segunda Analise do Ponto 2
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Fonte: Elaborada pela autora (15/04/2021)
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Importa dizer que em andlises pontuais, na medida em que aponta
determinado local e periodo estudado a agua distribuida pode ser consumida desde
gue passe por tratamento, porém, isso ndo indica necessariamente que as fases do
processo estejam continuamente adequadas, pois 0 processo pode apresentar
falhas (ALVES; ATAIDE; SILVA, 2018).

Seguindo com a pesquisa, agora realizou-se a terceira coleta no ponto 1 que
se deu da seguinte forma:

Terceira Coleta Ponto 1. A montante antes do lancamento do efluente da
ETE, amostra coletada do ponto 1 a montante as 14h59min.

Terceira Andlise Ponto 1: A Montante — envolvendo a medi¢cdo do pH,
Temperatura, Turbidez e Coliformes totais e termotolerantes, conforme demonstrado

no quadro 19.

Quadro 9 — Terceira analise Ponto 3

PH TEMPERATURA TURBIDEZ CONTAGEM DE E.COLI
E COLIFORMES TOTAIS
— (1ml)

6,94 25,4°C 6,25 UNT E.coli: nada consta
Coliformes Totais: 5x10°

6,92 25,4°C 5,41 UNT -

6,90 25,4°C 6,37 UNT -

Média dos Valores Média dos Valores Média dos Valores Média dos Valores

6,92 25,4°C 6,01 UNT E.coli: nada consta

Coliformes Totais: 500

Fonte: Elaborada pela autora (30 abril, 2021)

N&o houve mudancas significativas se comparadas com as coletas anteriores,
significa dizer que os valores ficaram dentro da normalidade possivel néo
comprometendo a qualidade da &gua, incluindo-se ai a E.coli (nada consta) e o
Coliformes Totais na razdo de 500. O cenério das médias dos valores encontrados,

ficaram assim constituido conforme demonstrado no grafico 5.



38

Grafico 5 — Terceira Analise do Ponto 1
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Fonte: Elaborada pela autora (30/04/2021)

O lgarapé Traira se enquadra na Classe I, logo, € oportuno destacar o que a
Resolugdo n°. 357/2005 em relagdo aos valores considerados dentro da
anormalidade, estes ndao deve  ultrapassar o limite de  1.000
coliformes termotolerantes por 100ml em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras,
coletadas em um periodo de um ano, com frequéncia bimestral (art. 15, II).

A E. Coli poderéa ser estabelecida para substituir os parametros dos coliformes
termotolerantes, observando os limites instituidos pelo érgdo ambiental competente;
“lll - cor verdadeira, nivel de cor natural do corpo de agua até 75 mg Pt/L; IV -
turbidez: até 100 UNT; [...] VI - OD, em qualquer amostra, ndo inferior a 5 mg/L O2;
pH 6.0 a 9.0 (BRASIL, 2005).

Em linhas gerais, ha doencas causadas pela agua quando agentes infecciosos
se alojam no meio hibrido. Salientando que as enfermidades transmitidas por
vetores na 4gua, destacam neste contexto, insetos que existem ou que picam dentro

ou proximo de corpos d’agua. (BRASIL, 2006).
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A terceira coleta foi feita no dia 30 de abril de 2021 as 14h39mim. Foram
utilizados 2 frascos de coleta devidamente esterilizados através da autoclave.
Terceira Coleta Ponto 2: A jusante apos o langcamento do efluente da ETE, amostra
coletada do ponto 2 a jusante as 14h49min.

Terceira Analise Ponto 2: A Jusante — Utilizando o médulo de triplicata nas

andlises, quadro 9 explicita os niumeros encontrados.

Quadro 10 — Terceira analise Ponto 2.

pH TEMPERATURA TURBIDEZ CONTAGEM DE E.COLI E
COLIFORMES TOTAIS -
(1 ml)
6,94 25,4°C 8,72 UNT E.coli: 08
Coliformes Totais: 36x10°
7,08 25,5°C 9,76 UNT -
7,11 25,5°C 9,68 UNT -
Média dos Valores Média dos Valores Média dos Valores | Média dos Valores
7,04 25,46°C 9,38 UNT E.coli: 08
Coliformes Totais: 3600

Fonte: Elaborada pela autora (30 abril, 2021)

Nessa coleta realizada em 30/04/21 (terceira analise do Ponto 2) o indice de
pH ficou dentro da média estipulada pela Resolugdo 357/05, as demais coletas
temperatura e turbidez continuaram como demonstrado alhures. Em se tratando do
E.coli apresentou 08 e os Coliformes Totais 3.600, valores considerados altos para o
uso de recreacao.

Conforme classificado na Resolugéo, as aguas inadequadas para banho séo
aquelas que sao superiores a 1.000 coliformes fecais por 100 ml de 4gua em no
minimo duas amostras de cinco analisadas (PEREIRA et al, 2002). Nas amostras
analisadas se enquadram no requisito apontado por Pereira et al.,, (2002).

Visualizac@o por meio do grafico 6.



Grafico 6 — Terceira Analise do Ponto 2
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Fonte: Elaborada pela autora (30/04/2021)

A quarta coleta realizada em 02 de agosto de 2021 as 14h57min, foi utilizada

2 frascos de coleta devidamente esterilizados através da autoclave e seguindo as

normas estabelecidas.

Quarta Coleta Ponto 1: A montante antes do lancamento do efluente da ETE.

Dia 02 de agosto de 2021, amostra coletada do ponto 3 a montante as 15h11min.

bY

No que tange a quarta andlise do Ponto 1, montante, 0s numeros

apresentados ficaram assim constituidos, de acordo com os dados dispostos no

quadro 11:

Quadro 11 — Quarta Analise Ponto 1 — Montante

PH TEMPERATURA TURBIDEZ CONTAGEM DE E.COLI
E COLIFORMES TOTAIS
— (1ml)

6,10 25,9°C 2,58 UNT E.coli: 5x10°
Coliformes Totais: 1x10?

6,05 25,7°C 2,54 UNT -

6,03 25,8°C 2,96 UNT -

Média dos Valores

Média dos Valores

Média dos Valores

Média dos Valores

6,06

25,8°C

2,69 UNT

E.coli: 500

Coliformes Totais: 100

Fonte: Elaborada pela autora (02/agosto/2021)
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Nessa coleta os indices de pH e da temperatura ndo houve transformacgdes
significantes se comparados as analises do Ponto 2, contudo, em relacao a turbidez
apesar dos indices apresentados estarem abaixo das coletas anteriores, 0s mesmo

se encontram dentro da normalidade da classe a qual pertence.

Gréfico 7 — Quarta Analise do Ponto 1 — Montante
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Fonte: Elaborada pela autora (02 agosto, 2021)

As analises relacionadas ao Escherichia coli ficaram dentro da normalidade
(500), ja nos Coliformes Totais constatou apenas 100 representando valores bem
abaixo da média minima recomendavel. Embora constatou-se que no igarapé ha
lancamento de efluentes domésticos no trecho pesquisado.

Ha que se avaliar os mecanismos de controle no sentido de obter uma
qualidade de agua recomendavel, a fim de que se monitore periodicamente essa
qualidade, permitindo que se verifigue os parametros de qualidade e quantidade de
agua (DINIZ et al., 2006).

Quarta Coleta Ponto 2: A jusante apos o lancamento do efluente da ETE,
amostra coletada do ponto 2 a jusante as 14h57min.

Quarta Analise Ponto 2: A jusante utilizou o modulo de triplicata nas analises,
envolvendo pH, Temperatura, Turbidez medido pela Unidade de Turbidez
Nefelométrica (UNT) e Coliformes Totais e Termotolerantes. Os dados estédo

dispostos no quadro 12:
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Quadro 12 — Quarta Analise Ponto 2

PH TEMPERATURA TURBIDEZ CONTAGEM DE E.COLI
E COLIFORMES TOTAIS
— (1 ml)

6,56 26,4°C 5,34 UNT E.coli: (>108) Incontaveis
Coliformes Totais: (>108)
Incontaveis

6,61 26,4°C 5,09 UNT -

6,61 26,4°C 5,09 UNT -

Média dos Valores | Média dos Valores Média dos Valores Média dos Valores
6,59 26,4°C 5,17 UNT E.coli: (>108) Incontaveis

Coliformes Totais: (>108)
Incontaveis

Fonte: Elaborada pela autora (02 agosto, 2021)

Neste cenario as mudancas foram significativas considerando as amostras
anteriores, especialmente em se tratando da qualidade da agua, pois a E.coli e
Coliformes Totais (>108) apresentando valores incontaveis ndo atendem a
legislagdo e ndo pode ser enquadrada na classe 2 em apéndice as imagens. Os
dados das médias estao dispostos e visualizados no grafico 8.

Grafico 8 — Quarta Analise do Ponto 2
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Fonte: Elaborada pela autora (02/08/2021)

Em relacdo ao alto indice de E.coli e Coliformes Totais (>108) verificados nas
amostras, isso pode acorrer devido a contaminagdo por microrganismos
patogénicos, geralmente provenientes de fezes humanas e animais, bem como

adguas residuais, as causas dessas contaminacbes se ddo em virtude de maus
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hébitos de higiene pessoal e ambiental facilitando deste modo, a transmissédo dos

microrganismos quer seja de maneira direta ou indireta (SOUTO et al., 2015).

Quinta - Coleta Ponto 1 — Montante: antes do lancamento do efluente da
ETE. Amostra coletada do ponto 1 no dia 16 de agosto de 2021 as 15h:00. As

analises apresentaram 0s seguintes numeros:

Quadro 13 — Quinta Analise Ponto 1 — Montante

PH TEMPERATURA TURBIDEZ CONTAGEM DE E.COLI E
COLIFORMES TOTAIS -
(2 ml)

6,73 26,4°C 13,36 UNT E.coli: 10x10°
Coliformes Totais: 31x10°

6,60 26,5°C 11,06 UNT -

6,30 26,8°C 12,17 UNT -

Média dos Valores Média dos Valores Média dos Valores Média dos Valores
6,54 26,5°C 12,19 UNT E.coli: 1000

Coliformes Totais: 3.100

Fonte: Elaborada pela autora (16/agosto/2021)

No quadro 14, o pH encontra-se normal (entre 6 e 9), caso os indices estejam
abaixo da média recomendada a agua apresenta corrosividade nas tubulacdes. A
temperatura, em linhas gerais desde a primeira andlise ficaram em torno de 22,0°C a
26,8°C, ja a turbidez ndo ultrapassou 100 UNT, o indices de contaminacao de E.coli
e os Coliformes Totais apresentados ndo compromete a utilizacdo da agua para os
fins classificados na classe 2. O gréafico 9 traz esses dados.

Grafico 9 — Quinta Analise do Ponto 1 — Montante
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Fonte: Elaborada pela autora (16/08/2021)
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Quinta - Coleta Ponto 2, em que se utilizou 2 (dois) frascos de coleta
devidamente esterilizados por meio do processo de autoclave. Essa preocupacao
com a manipulacdo dos dados € essencial, pois busca assegurar o equilibrio dos
distintos fatores responsaveis pelo ecossistema de um meio ambiente saudavel.

As informacdes na jusante apds o langcamento do efluente da ETE, deu-se com
as amostras coletadas dia 16 de agosto de 2021 as 14h52mim, aplicou-se o

modulo de triplicata, os dados estéo dispostos no quadro 14:

Quadro 14 — Quinta Analise Ponto 2 — Jusante

PH TEMPERATURA TURBIDEZ CONTAGEM DE E.COLI
E COLIFORMES TOTAIS
- (1 ml)

6,78 26,1°C 5,77 UNT E.coli: (>108) Incontaveis
Coliformes Totais: (>108)
Incontaveis

6,70 26,3°C 5,65 UNT -

6,70 26,3°C 5,12 UNT -

Média dos Valores | Média dos Valores Média dos Valores Média dos Valores
6,72 26,23°C 5,51 UNT E.coli: (>108) Incontaveis

Coliformes Totais: (>108)
Incontaveis

Fonte: Elaborada pela autora (16/agosto/2021)

Nos dados apresentados foi possivel verificar que embora os indices de pH,
temperatura e turbidez serem considerados dentro da normalidade, a contagem dos
E.Coli e Coliformes Totais (>108) apresentaram uma quantidade exorbitante
(incontaveis) que compromete a qualidade da agua. Os numeros ficaram assim

constituidos, conforme explicitados no gréafico 10.



Grafico 10 — Quinta Analise do Ponto 2 — Jusante

45

30

20

10

Média dos Valores

PH TEMPERATURA

26,23

TURBIDEZ NTU

Fonte: Elaborada pela autora (16/08/2021

Sexta Coleta Ponto 1: amostras coletadas do ponto 1 a montante antes do

lancamento do efluente da ETE, deu-se as 14h40min do dia 30 de agosto de 2021,

as andlises encontram-se distribuidas no quadro 15.

Quadro 15 — Sexta Analise Ponto 1 — Montante

PH TEMPERATURA TURBIDEZ CONTAGEM DE E.COLI E
COLIFORMES TOTAIS -
(1 ml)

6,57 26,4°C 4,51 UNT E.coli: 10 x10°
Coliformes Totais: 18x10°

6,78 26,3°C 6,29 UNT -

6,71 26,4°C 5,05 UNT -

Média dos Valores

Média dos Valores

Média dos Valores

Média dos Valores

6,68

26,36°C

5,28 UNT

E.coli: 100
Coliformes Totais: 1.800

Fonte: Elaborada pela autora (30/agosto/2021)

Todos os valores apresentados estdo dentro da normalidade conforme a

classificacdo da qualidade da agua (classe 2), bastando apenas procedimentos

pontuais a sua utlizagcdo. Logo, pode-se dizer que nenhuma das amostras

analisadas apresentaram valores acima dos maximos permitidos pelo CONAMA

357/05.
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Grafico 11 — Sexta Analise do Ponto 1 — Montante

Média dos Valores

26,36
30

20 6,68

© A

PH TEMPERATURA TURBIDEZ NTU

Fonte: Elaborada pela autora (30/08/2021)

Os parametros fisico-quimicos e microbiolégico da dgua analisados permitiram
dizer que, linhas gerais, a maioria dos valores encontrados, em todos os pontos
amostrados, condizem com a classe 2, logo, o Igarapé Traira serve para consumo
humano apos tratamento.

Por fim, mas nem por isso menos importante procedeu-se a sexta coleta
realizada em 30/08/2021 as 14h32mim.

Sexta Coleta do Ponto 2: nessa coleta se utilizou 2 (dois) frascos esterilizados
por autoclave: A jusante apos o lancamento do efluente da ETE. Os dados estédo
dispostos no quadro 16.

Quadro 16 — Sexta Analise Ponto 2 — Jusante

PH TEMPERATURA TURBIDEZ CONTAGEM DE E.COLI E
COLIFORMES TOTAIS -
(2 ml)

7,16 24,3°C 9,68 UNT E.coli: (>108) Incontaveis
Coliformes Totais: (>108 )
Incontaveis

7,11 23,6°C 11,55 UNT -

7,16 23,7°C 7,20 UNT -

Média dos Valores Média dos Valores Média dos Valores Média dos Valores

7,14 23,86°C 9,47 UNT E.coli: (>108) Incontaveis
Coliformes Totais: (>108)
Incontaveis

Fonte: Elaborada pela autora (30/agosto/2021)
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De acordo com as informacdes coletadas os indices de pH, Temperatura e
Turbidez ndo apresentaram nenhuma alteracdo. Ja os E.coli e os Coliformes Totais
(incontaveis) esses indices de contaminacdo ultrapassam a recomendacdo da
Resolucdo Conama, comprometendo assim a qualidade da agua. O grafico 12, resta

claro os valores apresentados.

Grafico 12 — Sexta Analise do Ponto 2 — Jusante

Média dos Valores

23,86

25

20 9,47
. 7,14
10

. D

PH TEMPERATURA TURBIDEZ NTU

Fonte: Elaborada pela autora (30/08/2021)

A contaminagéo pelo E.coli e os Coliformes Totais relacionados por esgoto
sanitario encontram-se 0s microrganismos que trazem maleficios a saude humana.
A Fundacédo Nacional de Saude aponta que esses microrganismos quando de ordem
patogénicos incluem virus, bactérias, protozoarios e helmintos. J& aqueles
originados de contaminacao fecal, sdo eleitas como bactérias de referéncia as do
grupo coliforme (BRASIL, 2014).
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CONSIDERACOE FINAIS

No decorrer desta pesquisa teve-se a possibilidade de analisar a importancia
de um monitoramento bioldgico e fisico-quimico no lgarapé Traira, objeto do estudo,
no que tange as analises da Jusante e Montante na estacdo de tratamento de
efluentes sanitarios no municipio de Ariquemes. Observou-se a relevancia de um

tratamento apropriado dos efluentes, a fim de minimizar as piores consequéncias.

D

Logo, preservar o corpo hidrico se faz crucial para aumentar a vida util, pois
possivel reverter de maneira positiva, sobretudo, aqueles que dependem desse a
sua sobrevivéncia.

Tendo por fundamento as analises microbiolégicas e fisico-quimicas realizadas
neste trabalho e, pelos resultados encontrados pode-se dizer que o corpo hidrico do
Igarapé Traira em relacdo ao pH, turbidez e temperatura, embora algumas
oscilacbes estdo dentro da normalidade, com excec¢do ao E.coli e os Coliformes
Totais que em linhas gerais a contaminacdo esteve acima do recomendavel pelo
Ministério da Saude.

Contudo, atingiu-se o0s objetivos na inicial, pois, foi possivel realizar o
monitoramento do lgarapé em comento, bem como, avaliou-se 0s impactos
negativos do lancamento de afluente sanitario sem um tratamento adequado, além
de observar a qualidade da &gua, enquadrando-a na classe 2, conforme a
Resolucdo CONAMA n° 357/2005.

Neste contexto, é preciso ser flexivel ao adotar metas com base nos
instrumentos responsaveis pelo controle, a fim de assegurar a bacia hidrogréafica
uma unidade de planejamento e utilizacdo do mecanismo para integrar a qualidade e
guantidade de agua, objetivo maior da Politica Nacional de Recursos Hidricos.

Enfim, através de um tratamento adequado, realizado na Estacdo de
Tratamento de Esgoto, torna-se possivel reaproveitar o efluente para outros fins, na
medida em que se torne uma alternativa sustentavel, pois a agua consumida podera
ser reutilizada, e ndo tdo somente descartada em um corpo hidrico. Sem contar que,
€ uma solucéo financeiramente aceitavel, mesmo porque é mais econdmico investir

no tratamento do efluente do que tentar recuperar o corpo hidrico.
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APENDICE

Foto 01, 02: Acesso ao lgarapé Traira — Jusante (agosto, 2021).

Foto 03, 04: Ponto que o Efluente vai a céu aberto (Sem Placas de Identificacao).

Foto 05, 06: Area de APP- Preservada — Acesso a Jusante (abril, 2021).
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Foto 07, 08: Area de APP- Queimada — Acesso a Jusante (agosto, 2021).
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Foto 13, 14: Comparacéao do Igarapé (Abril, 2021) — Igarapé (agosto, 2021).

Foto 15, 16: Comparacéo do lgarapé (Abril, 2021y——— Igarapé (agosto, 2021.
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Foto 17,18: Leito Igarapé Jusante (abril/21) —»Leito Igarapé Jusante (agosto/21)




Foto 21,22: Lamina d’agua do lgarapé do Montante (abril/21)
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Foto 27: Coleta in loco Jusante

Foto 28: Coleta in loco — Montante
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Foto 29: Realizacdes das Coletas

Foto 30: Coletas no laboratorio — FAEMA
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Foto 31: Preparativos para analises no laboratorio — FAEMA




Foto 33: Utilizando Triplicata- Analise pH e Temperatura
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Foto 35: Placas Petri Filme — Anélise Microbiolégica

Foto 36: Analises Microbiolégicas
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Foto 37: Analise E-coli e termotolerantes

Foto 38: Estufa Interna

Foto 39: Analise E-coli e termotolerantes na Estufa




Foto 40: Estufa Externa — Placas petri com amostraguem

Foto 41: Placas Petri em Estufa Pro 48hrs
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Coleta Montante (05/04/21) - Antes do Coleta Montante (02/08/21) - Antes do
langamento de efluente langamento de efluente

Coleta Jusante (05/04/21) - Apéds o Coleta Jusante (02/08/21) - ApoOs o
lancamento de efluente) lancamento de efluente
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Coleta Jusante (15/04/21) - Antes do Coleta Montante 16/08/21 - Antes do
langcamento de efluente langcamento de efluente

Coleta Jusante (15/04/21) - Ap6s o Coleta Jusante (16/08/21) - Apés o
lancamento de efluente lancamento de efluente
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Coleta Montante (30/04/21) - Antes do Coleta Montante (30/08/21) - Antes do
langcamento de efluente langcamento de efluente

Coleta Jusante (30/04/21) - Apés o Coleta Jusante (30/08/21) Apo6s o
langamento de efluente langamento de efluente
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