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RESUMO

Este trabalho consiste em ampliar o conhecimento sobre os igarapés existentes dentro
da cidade de Ariguemes-RO, localizando e quantificando cada um deles. A cidade é
recortada por 14 (quatorze) igarapés formando o sistema de drenagem onde suas
nascentes estdo localizadas na area urbana. A pesquisa empregou o uso de
geoprocessamento para a confec¢do de imagens de localizagbes de cada igarapé e
também pesquisa em campo com relatério fotogréfico de alguns pontos criticos. Os
resultados obtidos mostram que foram identificados em diferentes lugares com
ocupacbes em areas inapropriadas, pontos sofrendo assoreamentos, areas que
deveriam ser protegidas, mas que, no entanto, ndo tem nem mata ciliar, que foram
modificados por construcdes, consequéncias de uma crescente urbanizacdo sem
planejamento, resultado de anos de controle urbano ineficiente, evidenciando o
ambiente urbano fragilizado. Conclui-se que é de grande relevancia a realizacao de
estudos com essa tematica para que a populacédo tenha conhecimento da dimensao
da degradacdo ao longo dos anos e para ter consciéncia da importancia da
preservagcao que 0s nossos recursos hidricos necessitam.

Palavras-chave: microbacias, geoprocessamento, degradacdo ambiental.



ABSTRACT

This work consists in expanding the knowledge about the existing streams within the
city of Ariquemes-RO, locating and quantifying each one of them. The city is cut by 14
(fourteen) streams forming the drainage system where its sources are located in the
urban area. The research employed the use of geoprocessing to make images of the
locations of each stream and also field research with a photographic report of some
critical points. The results obtained show that occupations in inappropriate areas were
identified in different places, points suffering siltation, areas that should be protected,
but which, however, do not even have riparian forests, which were modified by
constructions, consequences of a growing urbanization without planning, the result of
years of inefficient urban control, highlighting the fragile urban environment. It is
concluded that it is of great importance to carry out studies on this topic so that the
population is aware of the extent of degradation over the years and to be aware of the
importance of preserving our water resources.

Keywords: microbasins, geoprocessing, environmental degradation.
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INTRODUCAO

A degradacdo ambiental se encontra ligada a maneira como 0 homem tem
ocupado e utilizado a terra, de forma descontrolada e predatéria, modificando
rigorosamente a paisagem original e provocando sérios danos ao meio ambiente
(Silva, 2016).

Considerando como o0 potencializador do problema o atual modelo
socioeconémico de desenvolvimento adotado no pais, o qual apresenta conflito com
0 ambiente devido a auséncia na maioria das vezes, de uma ocupac¢ao planejada.

Apos 40 anos, o municipio de Ariqguemes como diversos outros municipios
novos que cresceram de forma rédpida e desordenada também sofre com o mau
planejamento. E claro que se tratando de um estado novo como Rondonia, em que o
objetivo inicial era coloniza-lo, a organizacao ficaria em segundo plano. Atualmente
Ariguemes possui aproximadamente 111 mil habitantes e uma parcela da populacéo
vive em areas de risco, devido invasdes que ocorreram anos atras e que perduram
até os dias de hoje (IBGE, 2021).

Reunindo estes fatores, a poluicdo ambiental em torno de rios e igarapés se
tornam quase inevitaveis, uma vez que a falta de conhecimento e educacao por parte
da populacdo acabam acarretando em descartes irregulares. O poder publico possui
também uma grande parcela de culpa tendo em vista que, é de total responsabilidade
do estado cuidar e manter as areas de preservagao.

Sendo assim, 0 monitoramento das Areas de Preservacdo Permanente (APP)
em regides hidrograficas e seus limites sdo fundamentais para que se conserve em
equilibrio do ciclo hidrolégico. Dessa forma, para o planejamento da gestédo das aguas
séo necessérias diversas acoes a fim de reduzir as a¢Bes antropicas e gerar uma
qualidade ambiental (potabilidade da agua, contribuicdo no conforto térmico, utilizacéo
da &gua, manutenc¢do do reservatorio do sistema hidrico e outros).

A legislagdo ambiental embora extensa é aplicada de forma lenta na execugéo
e manutencao desses locais protegidos. As deficiéncias de meios e materiais tornam
o trabalho de monitor, caracterizar e avaliar uma grande dificuldade na preservacéo e
conservagao ambiental e por esse motivo a fiscalizagdo ndo consegue acompanhar a
velocidade das agressdes ao ambiente (MARINHO, 2015).

Sendo assim, o estudo em pauta se refere a caracterizacdo dos impactos

ambientais nos igarapés na cidade de Ariquemes, buscando diagnostico dos fatores
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gue operam na degradacdo ambiental e que consigam provocar desequilibrios aos

cursos hidricos.
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1. OBJETIVOS

1.1. OBJETIVO GERAL

Identificar os igarapés existentes na cidade de Ariquemes por meio de

imagens orbitais e visitas em campo.

1.2. OBJETIVO ESPECIFICO

o Identificar a localizacdo dos igarapés da area urbana do municipio de
Ariquemes/RO.

o Diagnosticar as alteragdes decorrentes de sua atual situacao, registrando
0s impactos ambientais dentro das APP’s causados pela urbanizacéo.

o Verificar os tipos de uso do solo urbano nos igarapés.
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2. REVISAO DE LITERATURA

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica - IBGE (2020), cerca
de 80% da populacao brasileira reside em areas urbanas, seu desenvolvimento ndo é
planejado e existem grandes conflitos institucionais e tecnologicos. Um dos principais
problemas relacionados a ocupacao urbana irregular sdo as inundacdes e a poluicao
do ambiente natural. A tendéncia atual de planejamento urbano integrado e limitado
esta fazendo com que a cidade caia no caos do ambiente urbano a um custo social
muito alto.

Com um monitoramento e cuidado adequado com os recursos hidricos da
cidade, a uma garantia de melhoria na saude e nas condi¢des de vida da populacgao,

prevenindo doencas de veiculacdo hidrica e reduzindo custos ao municipio.

2.1. GEOPROCESSAMENTO

Geoprocessamento € definido como "a ciéncia do processamento numérico
da informacdo geografica”, ou um conjunto de tecnologias destinadas a coletar e
processar informacdes espaciais (MARTIELLO et al, 2017).

O uso de softwares de geoprocessamento € uma excelente ferramenta para
a gestdo e caracterizacdo ambiental das areas mais vulneraveis e legalmente
protegidas, se destacando em obter respostas a diversos problematicas sobre
planejamento ambiental e na cooperacdo no planejamento de acdes de empresas
publicas e privadas (PADILHA, 2008).

Do ponto de vista da gestdo territorial, todo ato de planejar, ordenar ou
monitorar um espaco deve incluir uma andlise dos diferentes componentes do meio
ambiente, incluindo o meio fisico-biologico, as ocupag¢bes humanas e suas inter-
relacbes (JIM, 2006). Realizar levantamentos de informacgdes georreferenciadas para
delimitar o espagco como area de protecdo permanente e area de protecao legal, e
fornece recursos como mapas digitais para o controle, monitoramento, planejamento
e recuperagdo ambiental da é&rea (AZEVEDO, 2008). A utlizacdo do
geoprocessamento no delineamento e avaliagdo dessas areas também subsidia as
ferramentas fornecidas pelas politicas publicas relacionadas ao meio ambiente
(BUFFON et al., 2011).
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Para entender as mudancas e impactos causados por um determinado local,
€ importante avaliar as mudancas que ocorrem nas escalas espacial e temporal. A
observacéo da Terra por meio de satélites é a forma mais eficaz e econémica de
coletar os dados necessarios ao monitoramento de diferentes comunidades
bioldgicas, que sdo realizadas em um pais com vasto territorio como o Brasil. O
sensoriamento remoto fornece suporte para a formulacéo de planos diretores, estudos
de impacto ambiental, estimativa da &rea de plantio de terras rurais, identificacdo de
poélos industriais, areas turisticas e prote¢cdo ambiental (PADILHA, 2008).

2.2. ASPECTOS LEGAIS

De acordo com a legislagdo ambiental vigente a Area de Preservacgio
Permanente é necessario respeitar os limites de 30 metros de distancia da margem

do igarapé, conforme citado no Art. 4° da Lei Federal N° 12.651/12.

2.2.1. Legislagéo Federal

o Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988.

A constituicdo federal de 1988 comprovou a necessidade da protecao
ambiental, com esse objetivo foi criada a Politica Nacional do Meio Ambiente.

O artigo 23 dispde sobre as competéncias da Unido, dos estados, Distrito
Federal e municipios no que se refere a protecdo ao meio ambiente e a preservacdo

das florestas, fauna e flora e ao combate de todas as formas de poluicao.

° Politica Nacional do Meio Ambiente — N°. 6.938 de 1981.

A lei n°. 6.938 fala sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e

técnicas de formulacéo e aplicacéo, entre outras decisoes.

Art 2° - A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a preservacao,
melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando
assegurar, no Pais, condices ao desenvolvimento so6cio-econémico, aos
interesses da seguranca nacional e a protecao da dignidade da vida humana,
atendidos os seguintes principios:
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| - acdo governamental na manutenc¢éo do equilibrio ecolégico, considerando
0 meio ambiente como um patrimbénio publico a ser necessariamente
assegurado e protegido, tendo em vista o uso coletivo;

II - racionalizagéo do uso do solo, do subsolo, da agua e do ar;

Il - planejamento e fiscaliza¢@o do uso dos recursos ambientais;

Dentro da PNMA tem um principio chamado Zoneamento Ambiental (artigo
9°, inciso ), regido pelo decreto federal n° 4.297, de 10 de julho de 2002,
estabelecendo medidas para o Zoneamento Ecolégico-Econémico do Brasil (ZEE).

O decreto restringe e dé& alternativas para explorar territorios e ainda prevé a
realocacdo das atividades que j& estdo em operacao caso sejam incompativeis com

as diretrizes gerais estabelecidas neste instrumento legal.

Art. 22, O ZEE, instrumento de organizacdo do territério a ser
obrigatoriamente seguido na implantacdo de planos, obras e atividades
publicas e privadas, estabelece medidas e padrdes de protecdo ambiental
destinados a assegurar a qualidade ambiental, dos recursos hidricos e do
solo e a conservacdo da biodiversidade, garantindo o desenvolvimento
sustentavel e a melhoria das condi¢bes de vida da populagéo.

Outra condicdo da PNMA é que a lei fundamenta o principio do poluidor-

pagador, quando:

Art 4° - A Politica Nacional do Meio Ambiente visara:

VII - & imposicéo, ao poluidor e ao predador, da obrigacdo de recuperar e/ou
indenizar os danos causados e, ao usuario, da contribuicdo pela utilizagédo de
recursos ambientais com fins econémicos.

o Caddigo Florestal — N°. 12.651 de 2012

Por meio de pesquisas, € possivel observar a predominancia do solo exposto
ao longo das margens “do igarapé” e a implantacéo indevida de moradias. A Lei n°
12.651 de 25 de maio de 2012, o novo Cdédigo Florestal, determina a protecdo da
vegetacdo, Area de preservacdo permanente e area de reserva legal; exploracéo
florestal, controle e prevencédo da origem de matérias-primas florestais e produtos
florestais e preservacdo dos incéndios florestais tém proporcionado meios

econdmicos e financeiros para atingir seus objetivos.
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o Lei do parcelamento do solo urbano — 6.766 de 1979

A lei n° 6.766 de 1979 dispbde sobre o Parcelamento do Solo Urbano e da
outras providéncias, onde determina um grande passo a protecdo das bacias
hidrogréficas.

No artigo 3°, paragrafo Unico, inciso |, ndo € permitido o parcelamento de solo
em terrenos que tem tendencia a alagar e que sdo sujeitos a inundacoes, antes de
tomar qualquer providéncia para assegurar o escoamento das aguas.

No artigo 49, inciso lll, fica determinada a necessidade de proteger uma area
de 15 (quinze) metros de cada lado, contra edifica¢des, ao longo das margens de rios,
mas que pode ser reduzida por lei municipal que aprovar o planejamento territorial,

até o limite minimo de 5 metros de cada lado.

. Lei de crimes ambientais — N°. 9.605 de 1998.

A Lei de Crimes Ambientais dispde sobre as san¢des penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades prejudiciais ao meio ambiente.
Secao I, dos crimes contra a Flora:

Art. 38. Destruir ou danificar floresta considerada de preservacao
permanente, mesmo que em formagédo, ou utiliza-la com infringéncia das
normas de protecéo:

Pena - detencdo, de um a trés anos, ou multa, ou ambas as penas
cumulativamente.

Paragrafo Unico. Se o crime for culposo, a pena serd reduzida a metade.

Como recomenda o Cdodigo Florestal, as vegetacdes que ficam as margens
de rios e corpos d’agua, importantes para a preservagao das bacias hidrograficas, se

enquadram na classificacdo de areas de preservacéo permanente.
o Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente - N°. 302 de 2002.
O Art. 2°, inciso Il desta resolugcéao tem como definicdo de APP como uma area

marginal entorno de reservatorios artificiais, com a funcdo ambiental de proteger os

recursos hidricos, solo, fauna e flora, bem estar da populag&o urbana, entre outros.
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Art. 3° Constitui Area de Preservacdo Permanente a area com largura
minima, em projecdo horizontal, no entorno dos reservatoérios artificiais,
medida a partir do nivel maximo normal de:

| - trinta metros para os reservatorios artificiais situados em areas urbanas
consolidadas e cem metros para areas rurais;

[...]8 1° Os limites da Area de Preservagéo Permanente, previstos no inciso |,
poderdo ser ampliados ou reduzidos, observando-se o patamar minimo de
trinta metros, conforme estabelecido no licenciamento ambiental e no plano
de recursos hidricos da bacia onde o reservatorio se insere, se houver.

o Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente - N°. 369 de 2006.

A Resolucdo CONAMA n°. 369 de 28 de marc¢o de 2006 dispde sobre grandes
casos, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que permite
a intervenc&o ou supresséo de vegetacido em Area de Preservacéo Permanente-APP.

Secdo |, das disposicdes gerais:

Art. 10 [...] casos excepcionais em que o0 6rgdo ambiental competente pode
autorizar a intervencéo ou supressao de vegetacdo em Area de Preservacéo
Permanente-APP para a implantacdo de obras, planos, atividades ou projetos
de utilidade publica ou interesse social, ou para a realizacdo de ac¢les
consideradas eventuais e de baixo impacto ambiental.

2.2.2. Legislacdo Municipal de Ariguemes — RO.

A Lei Municipal N° 1.495, de 28 de outubro de 2009 (Cédigo Ambiental) define
que as Areas de Preservacdo Permanente tém como a funcdo de proteger o solo,

preservar os recursos hidricos, a paisagem e garantir o bem estar das populacées.

Art. 78. Entende-se por Areas de Preservacédo Permanente os espacos do
territério, de dominio publico ou privado, definidas como de preservacao
permanente destinadas a manutencao integral de suas caracteristicas, pelo
Cddigo Florestal Brasileiro e pela resolucdo n° 302 do CONAMA, de 20 de
marcgo de 2002.

Art. 79. Séo areas de preservacao permanente aquelas que abriguem:

I. As florestas e demais formas de vegetacdo natural, definidas como de
preservacdo permanente pela legislagdo em vigor;

Il. A cobertura vegetal que contribui para a estabilidade das encostas, sujeitas
a erosao e ao deslizamento;

lll. As nascentes, as matas ciliares e as faixas marginais de protecao das
aguas superficiais;

IV. Areas que abriguem exemplares raros, ameacados de extingdo ou
insuficientemente conhecidos da flora e da fauna, bem como aquelas que
servem de pouso, abrigo ou reproducéo de espécies migratérias;

V. As elevacgdes rochosas de valor paisagistico e a vegetacao rupestre de
significativa importancia ecolégica;

VI. As demais areas declaradas por lei.
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2.3. DEGRADACAO AMBIENTAL

Na literatura existem varios conceitos diferentes do termo degradacédo
ambiental.

Para Meneguzzo (2010), a degradacédo ambiental é:

Uma acéo causada pelo homem, que, na maioria das vezes, nado respeita os
limites impostos pela natureza. A degradacdo ambiental € mais ampla que a
degradacéo dos solos, pois envolve ndo sé a eroséo dos solos, mas também
a extincao d espécies vegetais e animais, a poluicdo de nascentes, rios, lagos
e bacias, 0 assoreamento e outros impactos prejudiciais ao meio ambiente e
ao préprio homem.

Louzada [201-] reforca que o contato antrépico a degradacao preocupa muito

mais.

Embora possa ser causada por efeitos naturais, a forma de degradacéo que
mais preocupa governos e sociedades é aquela causada pela a¢éo antropica,
gue pode e deve ser regulamentada. A atividade humana gera impactos
ambientais que repercutem nos meios fisico-biolégicos e socioeconémicos,
afetando os recursos naturais e a salde humana, podendo causar
desequilibrios ambientais no ar, nas aguas, no solo e no meio sociocultural.
Algumas das formas mais conhecidas de degradacdo ambiental sdo: a
desestruturacao fisica (erosdo, no caso de solos), a poluicdo e a
contaminacao.

Rubira (2016) acrescenta que, a necessidade de ocupacédo urbana so cresce
e com isso existe uma grande concentracdo de pessoas residindo em um mesmo

espaco.

Essa ocupacdo irregular altera a dinamica natural dos elementos fisicos da
paisagem, promovendo, assim, a degradacdo ambiental de determinado
espaco geografico. Podem-se destacar como exemplo os desmatamentos,
os depositos irregulares de lixo nas encostas e as apropriagdes irregulares
da Area de Preservacdo Permanente (APP).

A degradagdo ambiental € o resultado do uso despreocupado com o
desenvolvimento sustentavel do meio ambiente por parte do homem, assim esgotando

0S recursos naturais em varios niveis de escala.
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3. METODOLOGIA

3.1. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A cidade de Ariqguemes, no estado de Ronddnia, localiza-se nas coordenadas
09°54°48”S 63°02’'27”0, estando a uma altitude de 142 metros e uma area territorial
de 4.426,571 km2. Sua populacdo, segundo as estimativas do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2021), possui aproximadamente 111 mil habitantes.
Esta localizado na porcdo centro-norte do estado, a aproximadamente 203

quildmetros de Porto Velho, capital do estado de Rondénia.

Figura 1 - Mapa de Localizagéo de Ariquemes — RO.

Ariquemes - RO

Legenda

[ BRASIL
RONDONIA

I ~RIQUEMES

Mapa de Localizacéo

Sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000 UYM Zone 20S
Projecé&o: Transverse Mercator
Datum: SIRGAS 2000
Data: 10/11/2021 0 420 840 1.680 2520 3.360
Autora: Cintia Carla Ferrazo Ferreira —— Km

Fonte: Autora, 2021.
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3.2. DEFINICAO DOS METODOS UTILIZADOS

Buscando analisar os sistemas de microbacias hidrograficas do municipio de
Ariguemes, a metodologia deste trabalho foi estruturada em etapas.
e Pesquisa exploratéria através de analises em literaturas especializadas
e Levantamento dos dados numéricos e cartograficos para definir quais
técnicas seriam utilizadas.
e Uso da técnica de geoprocessamento para analise espacial.

e Visitas em campo.

Para a elaboracéo deste trabalho foi utilizado os seguintes softwares:
e ArcGIS 10.3.0
e Google Earth Pro

A pesquisa teve inicio com uma analise do mapa urbano de Ariguemes cedido
pela Secretaria do Municipal do Meio Ambiente, com o uso da ferramenta AutoCAD
mobile, para uma melhor identificacdo das microbacias.

Em seguida, foi consultado o acervo de imagens do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais — INPE utilizando o satélite Landsat-8 para o download.

Ja& no programa ArcGIS, foi importado as imagens baixadas pelo INPE
utilizando apenas as bandas 4,3 e 2 que com a ajuda da ferramenta Gerenciamento
de Dados foi gerada a imagem RGB de cor natural.

A imagem utilizada é do ano de 2020, mais precisamente no més de junho
onde é possivel obter uma imagem com poucas nuvens facilitando uma melhor
visualiza¢do do local escolhido.

Ainda no ArcGIS, foi importado o arquivo dwg das microbacias para ser
georreferenciada com a imagem RGB, assim sobrepondo os dois arquivos para fazer
a extracdo dos shappefiles de cada igarapé do municipio. Foi necessario fazer a
conversdo das bases cartograficas para um sistema de projecdo cartografica que
atenda o objetivo da pesquisa, e assim foi utilizado o sistema de coordenadas
geograficas DATUM SIRGAS 2000.

Apés a conversdo, foi dado inicio a extracdo de polilinhas gerando os

shappefiles de cada igarapé do municipio.
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Apos as extracoes, foi a vez de utilizar o programa Google Earth, importando
os arquivos shappefiles para uma melhor visualizacdo dos quatorzes igarapés do
municipio.

As visitas em campo foram feitas no més de novembro e dezembro de 2020
e outubro e novembro de 2021. Por conta de algumas moradias estarem irregulares,
os registros fotograficos foram feitos em alguns pontos apenas, para ndo ter

problemas com os moradores que ali residem.
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4. RESULTADO E DISCUSSAO

Ariquemes € rodeada por trés grandes rios: o rio Canad, o rio Branco e o
Jamari que € o rio principal do municipio e responséavel pelo abastecimento de agua.

O municipio é recortado por quatorze (14) igarapés que formam o sistema
fundamental de bacias de drenagem onde as nascentes estdo localizadas na area
urbana. Nas margens desses igarapés existem moradias em situa¢des precarias,
onde é despejado uma quantidade significativa de lixo e esgoto sanitario, provocando
impactos ambientais.

Com os resultados obtidos durante a analise espacial empregando técnicas
de geoprocessamento e algumas visitas in loco, foi possivel ver que as nascentes
existentes ndo usufruem de ambiente adequado e ndo conservam suas caracteristicas
naturais, tendo em vista que os locais ndo possuem mata ciliar para a protecao ideal,
conforme a legislacao vigente estabelece que: as areas no em torno das nascentes e
dos olhos d’agua perenes, qualquer que seja sua condicao topogréfica, no raio minimo

de 50 (cinquenta) metros, deve haver presenca de vegetacéo ciliar.
4.1. AS SUB-BACIAS DO MUNICIPIO DE ARIQUEMES

A area urbana de Ariguemes possui cerca de quatorze igarapés (figura 2) que

desagua no rio Jamari e rio Branco.

Figura 2 — Igarapés do Municipio de Ariquemes.
e £l \ 1

Fonte: Google Earth com alteracBes usando ArcMap (ArcGIS), 2021.
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Quadro 1 — Descricdo da figura 2

Igarapé Ariquemes
Coordenadas Geograficas 09°54'48” S
Nascente 63°02°27” O

Satélite Landsat/Copernicus
Data 11/05/2021

A figura 3, com uma altitude de 3,13 km do ponto de visdo mostra 3 igarapeés.

Séo eles 0 4 NagcbGes em azul, Lagoa Azul em vermelho e o das Serrarias em amarelo.

o 4 Nacdes: afluente do rio Jamari, nasce no setor 05 proximo a Av. Jaru,
passa pelos bairros BNH, Jardim América e pela Area Industrial. Nesse
mesmo igarapé existe dois subafluente. A extenséo dele € de 5.000m.

o Lagoa Azul: subafluente do 4 Nacdes, nasce no Jardim Paulista e passa
pelos bairros Jardim América e Setor 05. A extensao dele é de 480m.

o Serrarias: subafluente do 4 Nacdes, nasce no bairro Areas Especiais

proximo a Av. Candeias, passando pela Av. Jaru, pelas Areas Industriais e

desaguando no 4 Nacgdes. A extensdo dele é de 750m.

Fonte: Google Earth com alterac6es usando ArcMap (ArcGIS), 2021.



Quadro 2 — Descricdo da figura 3
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Igarapés 4 NacoOes Lagoa azul Serrarias
Coordenadas Geogréficas 9°54'15.15"S 9°53'38.13"S 9°54'27.92"S
Nascente 63° 2'19.46"0 63° 2'42.67"0 63° 2'52.40"0
Satélite Landsat/Copernicus
Data 17/02/2021

Com uma altitude de 2,79 km do ponto de vista, a figura 4 mostra o igarapé

Séao Geraldo em amarelo (figura 4).

o Sédo Geraldo: que tem sua nascente no Bairro Monte Cristo, proximo a rua

Getulio Vargas, tem uma extenséo de 1.000m e desagua no Rio Jamari.

e |

Figura 4 —

lgarapé Sao Geraldo

- 1

Fonte: Google Earth com alteragcfes usando ArcMap (ArcGIS), 2021.

Quadro 3 — Descricéo da figura 4

Igarapé Sao Geraldo
Coordenadas Geogréaficas 9°54'48.43"S
Nascente 63° 3'36.97"0
Satélite Landsat/Copernicus
Data 17/02/2021
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Em azul e com uma altitude de 3,70 km do ponto de vista, € ilustrado o igarapé

Rondon (figura 5).

o Rondon: que tem sua nascente no Bairro Jorge Teixeira prOximo a Rua
Maraba com a Rua Abaeté, passando pelo Setor 12, Apoio Rodoviario, pela

rodovia BR-364, entre o Apoio BR-421 e pela rodovia BR-421, desaguando

no Rio Jamari. Tem uma extensao de 1.800m.

R o : , A

Fonte: Google Earth com alteragcdes usando ArcMap (ArcGIS), 2021.

Quadro 4 — Descricdo da figura 5

Igarapé Rondon

9°55'21.14"S 63° 2'48.22"0
9°55'13.83"S 63° 2'49.51"0

Coordenadas Geogréficas

Nascente 9°55'10.76"S 63° 3'8.98"0
Satélite Landsat/Copernicus
Data 17/02/2021

Com altitude do ponto de vista a 2,85 km, podemos visualizar o igarapé

Papagaio em amarelo e o indio em vermelho (figura 6).
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o Papagaios: com sua nascente no Bairro da Pedras préximo a Rua Moema,
passa pelos Bairros Jardim Jorge Teixeira, Marechal Rondon e desagua no
Rio Jamari. Sua extensédo € de 2.560m.

o indio: com sua nascente proxima a BR-364 e com extensdo de 815m,

desagua no igarapé dos Papagaios.

Figura 6 — Igarapés Papagaio e indio.

Wik

Fonte: Google Earth com altera¢cdes usando ArcMap (ArcGIS), 2021.

Quadro 5 — Descricéo da figura 6

lgarapés Papagaios indio
Coordenadas Geograficas 9 55,34'25,,8 63 2,40'03,,0 9°56'4.32"S
Nascente 9°55'48.17"S 63° 2'37.38"0 63° 3'20.04"0
9°55'30.27"S 63° 3'14.60"O '
Satélite Landsat/Copernicus
Data 17/02/2021

Em azul e com a altitude do ponto de vista a 3,05 km, podemos visualizar o

igarapé do Setor 10 (figura 7).

o Setor 10: com sua nascente no Setor 09 na Rua Macauba, passando pelos

setores Raio de Luz e 10. Sua extensao é de 2.068m.
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-

Fonte: Google Earth com altera¢cdes usando ArcMap (ArcGIS), 2021.

Quadro 6 — Descricdo da figura 7

Igarapé Setor 10
Coordenadas Geogréficas 9°55'59.93"S
Nascente 63°1'17.69"0
Satélite Landsat/Copernicus
Data 17/02/2021

Com uma altitude de 6,19km do ponto de vista da imagem, podemos visualizar

os igarapés Sao José em ver, Unido em vermelho e o Gaucho em amarelo (figura 8).

o Sao José: com sua nascente na Praca do Setor 09, passa pelo Jardim das
Palmeiras e desaguando no setor Grandes Areas em um dreno retificado
na Av. Capitdo Silvio. Passa pelo Condominio Villa Bella e desagua na
margem direita do igarapé do Zooldgico. Sua extensao é de 5.205m.

o Unido: com sua hascente no Bairro Nova Unido 01, proxima a rua Cosme
Martins. Se encontra com o igarapé Sao José e desagua no igarapé do
Zoologico. Sua extensao é de 543m.

o Gaucho: com sua nascente no Parque das Nascentes e segue cruzando a
Av. Canad, passando pelo bairro Apoio Social e desagua no igarapé do

Zoologico. Sua extensao € de 1.670m.
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Figura 8 — Igarapés Sao José, Unido e Gaucho

Fonte: Google Earth com altera¢cdes usando ArcMap (ArcGIS), 2021.

Quadro 7 — Descricdo da figura 8

lgarapés Sao José Unido Gaucho
Coordenadas Geogréficas 9°55'57.66"S 9°54'32.56"S 9°55'0.80"S
Nascente 63°1'27.52"0 63°0'56.96"0 63°1'32.31"0
Satélite Landsat/Copernicus
Data 17/02/2021

Em azul, podemos visualizar o igarapé do Zooldgico, com a altitude a 6,73km

do ponto de vista da imagem (figura 9).

o Zooldgico: com sua nascente dentro Parque Botanico, passa pelos
setores 08 e Nova Unido 01 e Nova Unido 2 e desaguando no Rio Branco.
Sua extensédo € de 4.500m.
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Fonte: Google Earth com altera¢cdes usando ArcMap (ArcGIS), 2021.

Quadro 8 — Descricdo da figura 9

Igarapé Zoolagico
Coordenadas Geogréficas 9°54'31.61"S
Nascente 63°1'25.83"0
Satélite Landsat/Copernicus
Data 17/02/2021

Com a altitude do ponto de vista a 3,93 km, podemos visualizar os igarapés

Corbélia em azul e o Traira em amarelo (figura 10).

o Corbélia: com sua nascente no Jardim Europa, junto a rua Inglaterra com
a rua Austrdlia, cruza a Av. Tancredo Neves, passando pelo Condominio
Duque de Caxias, pelo bairro Bom Jesus e Jardim Bela Vista e desaguando
no Rio Branco. Sua extensao é de 3.500m.

o Traira: com sua nascente no Setor 06 na rua Euclides da Cunha com a rua
Vinicius de Moraes, passando pelos setores 11 e Colonial. Outra nascente
ainda no setor 06 na rua Osvaldo de Andrade com a Av. Guaporé e se
encontra proximo a rua Euclides da Cunha, cruzando a Av. Machadinhos e
passando n bairro Rota do sol, Residencial Eldorado e desaguando no
igarapé Corbélia. Sua extensao é de 2.500m.
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C . Ll A

Fonte: Google Earth com altera¢cdes usando ArcMap (ArcGIS), 2021.

Quadro 9 — Descrigéo da figura 10

Descricio Corbélia Traira
Coordenadas Geogréficas 9053°29.64” S 9°54°07.16” S
Nascente 63°02°09.52” O 63°01°27.83” O
Satélite Landsat/Copernicus
Data 25/08/2020

4.2. SITUACAO ATUAL DOS IGARAPES

Os igarapés, todos em situacéo aparente de poluicdo tanto por sélidos quanto
por residuos liquidos, consequentemente afetando o curso hidrico e o solo. A
eutrofizacdo do igarapé (figura 11 e 12) se encontra evidente por consequéncia da
grande presenca de matéria organica, despejadas pelos moradores daquele local,
intensificando a poluicdo do igarapé e trazendo consequéncias elevadas para a vida
aguatica que ali habitam.



Figura 11 — Igarapé Gaucho (Setor 02)

Fonte: Autora, 2021.
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Figura 12 — Igarapé Lagoa Azul (Jardim América)

Fonte: Autora, 2021.

O assoreamento do igarapé se encontra aparente (14 e 15), inclusive em
algumas nascentes (figura 13), devido a poluicdo causada pelos residuos
consequentemente arrastados pelas aguas pluviais ou até mesmo sendo jogado pelos
moradores residentes na encosta dos igarapés como é bem aparente na figura 13.



Figura 13 — Igarapé Traira (Setor 06)

Fonte: Autora, 2021.
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Figura 14 — Igarapé Traira (Setor 06)

Fonte: Autora, 2021.
Figura 15 — Igarapé Traira (Setor 06)

Fonte: Autora, 2021.
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Fonte: Autora, 2021.

Foi observada uma situacéo recorrente em varios pontos (figura 17, 18 e 19)
que existem residéncias onde os encanamentos clandestinos despejam residuos
liquidos e esgotos tanto no solo quanto nos igarapés, causando consequentemente
sua poluigéo.

Figura 17 — Tubulagéo direto ao solo (Setor 02)

Fonte: Autora, 2021.



Figura 18 — Tubulacéo direto ao solo (Setor 02)
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Fonte: Autora, 2021.
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A supressdo da mata ciliar € outro fator encontrado (figura 19 e 20),
principalmente no setor 02 onde todo o percurso dentro desse bairro € inexistente a
mata ciliar devido ao aumento populacional e a invasdo de familias em areas de
preservacao. Tais areas geralmente possuem a caracteristica de barrancos, fazendo

com que as residéncias construidas nesses locais causem riscos de vida para esses

habitantes irregulares.

Fonte: Autora, 2021.
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Tendo em vista que esses igarapés sao de grande importancia para o sustento
de grandes bacias, sendo uma das raizes de abastecimento, as microbacias séo
quase que invisiveis ao ser comparada a grandes bacias como a do rio Madeira ou
até mesmo a bacia do rio Amazonas, por isso a atencdo é pequena.

Apés as analises, obteve resultados que a preservacdo dos igarapés e
consequentemente de suas areas de protecdo sdo fundamentais para o equilibrio
ambiental das areas observadas, tornando-se necessarias praticas de
conscientizacdo de um modo geral para as popula¢cdes que vivem nessas areas,
baseando se nos prejuizos que suas acdes trazem para o meio ambiente. A busca
por alternativas que vao desde a realocacdo dessas pessoas, até a recuperacao
dessas areas de preservacdo permanente, com iniciativas dos o6rgdos publicos
competentes em implantar medidas mitigatorias e também com fiscalizag&o intensiva
em relacéo a esses locais, contribuindo consequentemente para um desenvolvimento
urbano sustentavel e preservacdo dos recursos naturais escassos como a agua

potavel.
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CONCLUSAO

A andlise espacial com base em técnicas de geoprocessamento e as
avaliacdes de campo demonstraram que 0s processos de urbanizagédo do entorno das
microbacias do municipio ocorreram sem planejamento e avancou de forma
significativa ao longo dos anos e do crescimento da cidade ocupando as Areas de
Preservacdo Permanente previstas no Cédigo Florestal.

A evolugéo do processo de urbanizacdo levou ao adensamento populacional
e a consequente reducédo na area vegetada dos igarapés. Dentro do periodo estudado
foi possivel observar que a regido se encontra hoje com sérios impactos de poluicdo
e degradacdo das margens dos igarapés, muito em funcdo também das ocupacdes
irregulares.

E quase impossivel a preservacdo das microbacias, devido a sua
contaminacdao pelos proprios moradores no qual a maioria das casas sao de estruturas
de simples e muita ndo tem esgoto proprio e nem saneamento, no qual todo dejeto se
destina ao canal, impactando o mesmo.

Residuos orgéanicos e restos de alimentos também foram encontrados ao
longo das microbacias, atraindo doencas e vetores de doencas. A caracterizacdo dos
impactos ambientais, estao diretamente ligados a dinamica da relagdo homem - meio
ambiente, os impactos observados foram os que desrespeitam ao canal, ou a area de
preservacao permanente (APP).

A necessidade de se promover politicas publicas com o intuito de possibilitar
o planejamento adequado para essas areas procurando ordenar até mesmo as formas
de uso e ocupacéao do solo. Toda situacao encontrada e exposta neste estudo enseja
na realizacdo de novos estudos, com uma amplitude maior das analises para que
possamos entender a dimensdo de todos os impactos com o0 objetivo de procurar

solucbes adequadas para regularizar as questdes ambientai envolvidas.
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