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RESUMO

Sabe-se que as estradas geram, na maioria das vezes, desenvolvimento econémico
e regional, mas sabe-se também que impactos negativos estao relacionados a esse
aspecto, como por exemplo, o desmatamento. O método utilizado nessa pesquisa
sera conclusivo, pois partirh de uma situacao geral, dos impactos ambientais positivos
e negativos gerados durante tais obras. Assim, por meio de uma revisao bibliografica,
este trabalho refere-se a um estudo sobre os impactos gerados pelas rodovias do
estado de Rondoénia, tendo como objetivo trazer conhecimento de como ocorrem 0s
Impactos, quais séo eles e as medidas preventivas para cada um citado, bem como
medidas de influéncias para os impactos positivos. Esse trabalho demonstra como
resultados o grande numero de impactos que ocorrem durante a construcdo das
estradas, como destague aqueles que promovem qualidade na vida dos seres
humanos, correlacionado ao desenvolvimento econdmico e social. Assim, concluiu-se
gue as rodovias causam impactos em todas as fases, desde a geracéo do projeto até
a execucao, sendo necessario a realizacao de método administrativo de licenciamento
ambiental, onde devera ser realizados os estudos de impactos ambientais. Tornando-
se necessarios que os impactos sejam identificados e analisados, antes que o homem
comece a executar, para que assim sejam adotadas medidas para minimizar ou até
mesmo evitar 0s impactos negativos.

Palavras-chaves: Impactos positivos e negativos. Medidas preventivas.
Desmatamentos. Estradas.



ABSTRACT

It is known that roads generate, in most cases, economic and regional development,
but it is also known that negative impacts are related to this aspect, such as
deforestation. The method used in this research will be conclusive, as it will start from
a general situation, of the positive and negative environmental impacts generated
during such works. Thus, through a literature review, this work refers to a study on the
impacts generated by the highways of the state of Rondonia, aiming to bring
knowledge of how the impacts occur, what they are and the preventive measures for
each one mentioned. , as well as influencing measures for positive impacts. This work
demonstrates as results the large number of impacts that occur during the construction
of roads, highlighting those that promote quality of life for human beings, correlated
with economic and social development. Thus, it was concluded that highways cause
impacts in all phases, from project generation to execution, requiring the realization of
an administrative method of environmental licensing, where environmental impact
studies must be carried out. Making it necessary that impacts are identified and
analyzed, before man starts to perform, so that measures are taken to minimize or
even avoid negative impacts.

Keywords: Positive and negative impacts. Preventive measures. Deforestation.
Roads.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1- Localizag8o da area de €StUAO ..........ccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 14
Figura 2- Trecho onde é localizada a BR 364 ...........ccooovriiiiiiiiiiiiiiiiieiee e, 15
Figura 3- Evolugcdo do mercado no consumo aparente de asfalto no Brasil em milhdes
(o L 0 0 RGN o o A= o T LS PPPPOPPN 18
Figura 4- Malha viaria brasileira, por tipo e periodo, em quildmetros e variacdo média
anual (2005-2015). Essa figura apresenta o registro de retracdo em 10 anos .......... 19

Figura 5- Malha viaria brasileira, por tipo, em quildbmetros e porcentagem do total,
2015. Apresenta a porcentagem de rodovia ndo pavimentada, pavimentada e

planejada N0 estado de RONAONIA ........ueeriiiiiiiiiiieeieieei e 20
Figura 6- Malha viaria pavimentada brasileira, por atribuicdo, em quildmetros e
variagdo média anual do ano de (2005-2015) ........eeevieiiiiiiiiiieee e 20
Figura 7- Malha viaria brasileira pavimentada por tipo de vias, em quilometragem e
variagdo meédia anual (2005-2015) .....coouueiiiieiiiiiiiiee e 21
Figura 8 - Malha viaria brasileira em pavimentacéo, por jurisdicdo, em quildmetros e
variacdo meédia anual (2005-2015) ......ouvruuiiuiiiiieeie e ee e 21
Figura 9 - Os 10 municipios com mais indice de desmatamento no 1° periodo de
12 0 TSP PPRRRRSSSRTPRPI 28
Figura 10 - Os 10 municipios com mais indice de desmatamento no 1° semestre de
1220 2 USROS 29



SUMARIO

1 INTRODUGAO ...ttt en e en e 11
2 OBUJETIVOS ...ttt e et e e e e e e e e e e e n s s n e 12
2.1  OBJIETIVO PRIMARIO ..ottt 12
2.2  OBJETIVOS SECUNDARIOS ......coooiiiieceecieee ettt 12
3 METODOLOGIA. ... et e et e e e e e e e e e e e e e e eaaeees 13
3.1 Caracterizac8o da area de eStUO.......cccceveeiieiieiiiiieeeeee e 13
3.2 Identificacdo dos impactos ambientais causados pela construgdo de estradas
.................................................................................................................................... 15
3.3 Andlise da influéncia das constru¢cdes de rodovias para desenvolvimento do
€Stado A€ RONUONIA ...coieieieee e bbb eeeeaaaeeas 16
3.4 Identificacdo de aspectos do desenvolvimento sustentdvel nos projetos das
construcdes de estradas de rodagem ............oouvuuiiiiiiiiiiiiie e 16
4 CONCEITOS GERAIS ... e e 17
4.1  Aimportancia da malha viaria no desenvolvimento econdmico e na integracao
.................................................................................................................................... 17
4.2 A evolugdo da malha VIaria N0 BrasSil ..........cceeeiiiiiiiiiiiiieeeeieeeee e 17
4.3 A evolucdo da malha viaria no estado de Rondonia ............ccccceeeeeiiieeieneeeeenn.. 22
4.4 IMPACLOS AMDIENTAIS. .......cciiiiiiieiie e e e e 22
S W= To 1] = Tox= To USRS 24
5 RESULTADOS E DISCUSSAO ... 25
6 CONCLUSAD ...ttt 33

REFERENCIAS ... oot 35



11

1 INTRODUCAO

O aumento dos municipios, e a necessidade de ligacdo entre eles, o
crescimento populacional, solicita gradativamente mais o desenvolvimento de
construcdes de rodovias novas para que facilitem o translado de individuos e cargas.
De acordo com a Agéncia Internacional de Energia (2010) pressupde que em torno
do ano de 2050 ter4 aumento de 60% de rodovias do que havia no ano de 2010, o
gue representa cerca de um aumento de 25 milhdes de quilébmetros de estradas novas

e pavimentadas até no maximo do ano de 2050.

Para o desenvolvimento econdmico e social, a execucao das estradas requer
importantes impactos ambientais. Isso também é importante quando se trata de
construir rodovias para areas ambientalmente relevantes. De acordo com a Agéncia
Internacional de Energia (2010), 90% das novas rodovias serdo construidas em
paises em expansao que suportam o0s ecossistemas bioldégicos mais importantes do

planeta.

No Brasil, devido a paralisacdo de caminhoneiros, a dependéncia do uso das
rodovias pode levar a escassez de combustivel, gas de cozinha, frango, frutas e outros
produtos. Além disso, a auséncia de rodovias pode resultar na perda de produtos
pereciveis e prejudicar a operacao de empresas que dependem da chegada desses
materiais e pegas para a continuidade de suas atividades.

Diante desses problemas mundiais na amplificacdo de construcédo de estradas
existe formacdo de impactos ambientais, sendo fundamental buscar formas para
prevenir ou diminuir 0os impactos negativos, uma vez que a responsabilizagédo civil
assume importante relevancia para se atingir o equilibrio entre o desenvolvimento e a

conservacao ambiental.

Neste contexto, o presente trabalho ir4 gerar ponderacéo sobre os impactos
gerados pelas construcdes de estradas do estado de Rondonia, além de relacionar os
aspectos do desenvolvimento sustentavel com a responsabilidade civil dos projetos

das construcdes de estradas de rodagem.
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVOS PRIMARIOS
Realizar um diagndstico bibliografico a respeito dos possiveis impactos gerados

nas construcdes de rodovias do estado de Rondoénia.

2.2. OBJETIVOS SECUNDARIOS
- Identificar os impactos causados pela construgcdo de rodovias, ndo somente 0s

impactos negativos, mas ao mesmo tempo 0s impactos positivos;

- Relacionar aspectos do desenvolvimento sustentavel com a responsabilidade civil

dos projetos das construcdes de estradas de rodagem.

- Induzir medidas que beneficiem ou diminua os impactos causados por esse tipo de

projeto.
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3. METODOLOGIA

Em consonéancia com o problema e o0s objetivos especificados, o0 presente
trabalho sera relacionado como reviséo bibliografica, descritiva e explicativa por meio
de dados secundarios, como Decretos, Leis constitucionais e infraconstitucionais,
além da pesquisa em artigos cientificos, monografias, dissertacdes e peridédicos
disponibilizados nas plataformas digitais.

Demonstra-se nos resultados planilhas para a comparacao e desenvolvimento
das vantagens e desvantagens dos impactos positivos e negativos gerados nas

construcdes de rodovias.

3.1. Caracterizacdo da area de estudo

O estado de Rondénia foi criado em de 22 de dezembro de 1981 e localiza-se
na regido norte do Brasil, possui como estados limitrofes Mato Grosso a sentido leste,
Amazonas a norte, Acre a oeste e a Republica da Bolivia a oeste e sul. O estado tem
52 municipios, que ocupam uma area de 237.590,864 km2, com uma populacao
estimada em 1.560.501 habitantes, sendo Porto Velho a capital e municipio mais
populoso, 426.558 habitantes (IBGE, 2010). A figura 1 apresenta a area de estudo da

presente pesquisa.
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Figura 1. Localizacéo da area de estudo

INDICE

1+ Viale do Paraiso
2-Nova Unido

3 - Texeirdpokis
4-Unupd

5+ Murante da Serra
6+ Min. Andreaza
7+ Castanheiras
8- Novo Horizonte
9- Rolim de Moura
10- Sdo Felipe

11 Primavera

12 - Nova Brasildndia

Fonte: IBGE, 2008.

No que diz respeito a malha viaria, o estado de Rondbnia apresenta um total
de 15.481 de quildbmetros, dentre vias federais e estaduais. As estradas pavimentadas
abrangem 13.859 quildmetros e sem pavimentacdo somam 1.622 quildmetros. O
sistema viario de Rondbdnia apresenta como principal estrutura a BR-364, pois, € um

importante acesso do escoamento de producdo de gréos de parte da safra de Mato
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Grosso e toda a manufaturacdo de Rondoénia (BRASIL, 2017). Segundo estimativas
da Agéncia Senado (2017), 5 milhdes de toneladas de grdos cultivados sé&o

transportados pela BR-364 para os estados e portos da regido norte.

Figura 2. Trecho onde € localizada a BR 364

PRF ARIQUEMES @

NORTEPLAST gy (@59
FORRO PVC Ceramica Porto Seguro
* Ariqguemes - RO
RECAPAGENS ¢y
BRASILIA EM... ¥ 0 Aeroporto
Ariquemes
Comidas Da Roga Pimacol Madeiras e
Materiais p/ Const
Av. Hugo Frey Av. Hugo Frey >
A 8

FONTE: GOOGLE MAPS, 2020.

A figura 4, foi anexada como referéncia ao trabalho para mostrar onde
encontra-se a BR 364, dentro do municipio de Ariguemes- RO. Contendo, vias
marginais nos dois sentidos da Br.

3.2. ldentificacdo dos impactos ambientais causados pela construcdo de

estradas

A pesquisa oferecerd como embasamento relatorios de empresas de 6rgaos
publicos, como a Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambiental (Sedam),
artigos e trabalhos de concluséo de curso de controle e fiscalizacao direcionados aos
impactos ambientais ocasionados pela execucao das obras rodoviarias. Diante disso,

o método utilizado nessa pesquisa foi conclusivo, pois partirh de uma situacao geral,


http://www.sedam.ro.gov.br/
http://www.sedam.ro.gov.br/
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dos impactos ambientais positivos e negativos gerados durante tais obras utilizando o

estado de Rondbnia como area de estudo.

3.3. Andlise dainfluéncia das construcdes de rodovias para desenvolvimento

do estado de Rondb6nia

Embora as obras de rodovias causem grandes impactos negativos, também
ocasionam pontos positivos, como a dinamiza¢do da economia, geracdo de emprego
e renda, melhoria do escoamento de producédo, reducdo do risco de acidentes e
melhoria do trafego na via. (OLIVEIRA; CAVALCANTE; MIOTO; BARBOSA, 2019).
Neste sentido, foram avaliadas as influéncias das obras de rodovias no
desenvolvimento socioecondmico do estado de Ronddénia, por meio de dados
complementares da SEDI - Superintendéncia Estadual de Desenvolvimento
Econdmico e Infraestrutura e DNIT- Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes.

3.4. ldentificacdo de aspectos do desenvolvimento sustentavel nos projetos

das construcdes de estradas de rodagem

Para identificar as medidas preventivas e mitigadoras dos impactos ambientais
consequentes da construcdo de rodovias, € necessario a realizacdo de método
administrativo de licenciamento ambiental, onde devera ser realizados os estudos de
impactos ambientais. O licenciamento € importante e constitui para atingir o
desenvolvimento sustentavel de uma nacgéo, auxilia nos estudos ambientais e cumpre
a funcdo de constatar os impactos positivos e negativos e determinar algumas
alternativas de medidas preventivas e mitigadoras que serdo efetivadas pelo o
empreendedor.

Portanto, devera arcar com as medidas compensatdrias e como revegetacao
da &rea desmatada e implantar unidades de conservagdo nos locais que causaram

impactos.
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4. CONCEITOS GERAIS

4.1. A importancia da malha viaria no desenvolvimento econdmico e na

integragéao

A importancia da malha viaria no mundo se demonstra eficiéncia e integracéo
entre diversos modais de transporte, sdo principios significativos para o crescimento
econdbmico de uma nacdo, uma vez que consente a deslocacdo das pessoas, a
acessibilidade a educacao, a informacédo, a saude, a comercializacdo de bens, a
integracdo social e a invencdo de polos comerciais, industrias e de lazer. Além de
constituir um agente positivo para a vida econdmica dos paises, a subsisténcia de
grupos de transporte eficientes favorece para o bem-estar dos cidadaos. (OLIVEIRA;
CAVALCANTE; MIOTO; BARBOSA, 2019)

O Brasil hd uma multiplice rede de transporte, que auxilia com o
desenvolvimento econdmico e com a adaptacdo do pais, os tipos de transporte
aguaviario, aéreo, ferroviario e rodoviario se integraliza, favorecendo o escoamento
de produtos entre as regides. Cada um desses transportes oferece vantagens e
desvantagens, podendo escolher qual o mais lucrativo adequado as necessidades. O
tipo de transporte rodoviario € evidéncia na base de transporte brasileira, sendo
importante para a contribuicdo do crescimento do pais e para o desenvolvimento
econdmico.

Contudo, possui algumas dificuldades que atrapalham o desenvolvimento,
significando investimentos estratégicos necessarios, para o melhoramento das
rodovias e reducdo dos roubos de cargas. Quanto, ao transporte rodoviario, esta
sendo prejudicado por falta de investimentos, o custo de transporte é parte principal
na concretizacdo do preco dos bens, por isso a péssima qualidade da infraestrutura
de transportamento impacta imediatamente na sociedade de forma genérica. O pais
requer investimentos permanentes no setor, para adequar-se na oferta de transporte

e aos consumos previstos (ROCHA, 2015).
4.2. A evolugéo da malha viaria no brasil

Nos ultimos anos, o consumo de asfalto cresceu de forma significativa no pais.

No ano de 2000, eram debilitados anualmente 1,743 milhdes de m3 de asfalto. Em
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2014, foi um ano de recorde de consumo, pois 0 mercado brasileiro submergiu 3,125
milhdes de m3, constando um crescimento de 4,3% ao ano.

A Figura 3 ilustra a evolucéo e a queda nos ultimos 2 anos, que chegou em cerca de
35,4%. E no acumulo dos 16 anos, o asfalto cresceu 0,9% ao ano. Essa evolucao foi
acompanhada pela producdo de asfalto, que cresceu por propor¢cdes iguais ao
decorrer do periodo (FIESP, 2017).

Figura 3. Evolugéo do mercado no consumo aparente de asfalto no Brasil por ano
em milhdes de m3.

Taxas de crescimento

2000-2014 4.3% ao ano
2000-2006  0,9% a0 ano

s 8§ 888 88 8 8 8 8

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5

FONTE: FIESP, 2017.
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A Figura 3, traz as estatisticas de extensdo da malha viaria total brasileira de
2005 a 2015, calculando a malha planejada, pavimentada e ndo pavimentada. A
desconsideracdo ao aumento da frota e do volume de carga e passageiros
transportados, a extensdao das estradas e rodovias brasileiras permaneceu
praticamente inalterada nos altimos anos.

O conjunto de vias pavimentada, que correspondia 12,2% do total em 2015,
cresceu 0,2% ao ano entre 2005 e 2015, de modo que a malha ndo pavimentada —
equivalia 78,6% do total em 2015 — registrou retracdo de 0,3% ao ano no periodo. O
restante € estabelecido pela malha rodoviaria planificada, que ja estava em

construcdo em todo ano, mas ndo permanecia em operacao.

Figura 4. Malha viaria brasileira, por tipo e periodo, em quilémetros e variagcdo média

anual (2005-2015). Essa figura apresenta o registro de retracdo em 10 anos.

Malha rodoviaria

Planejada Nao pavimentada Pavimentada

2005 168.124 1.391.868 205.706 1.765.698
2010 154,357 1.368.227 212.738 1.735.322
2015 157.561 1.352.464 210.619 1.720.643
ELEIEVERTE] -0,6% 0,3% 0,2% -0,3%

FONTE: FIESP, 2017.

Os trabalhos de pavimentagdo das vias ndo pavimentadas, especialmente as

vias com baixo movimento, como as locais, conforme apresentado na Figura 5.
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Figura 5. Malha viaria brasileira, por tipo, em quildbmetros e porcentagem do total,
2015. Apresenta a porcentagem de rodovia ndo pavimentada, pavimentada e

planejada no estado de Rondénia.

157.561
9%

210.619
12%

1.352.464
79%

B Nao pavimentada B Pavimentada M Planejada

FONTE: FIESP, 2017.

No ano de 2015, havia 210 mil quildbmetros de rodovias cobertas por
revestimento, 64 mil permaneciam sob pertinéncia federal, 120 mil sob atribuigdo
estadual e 27 mil sob atribuigdo municipal. Nesse ano, 20 mil quildmetros abrangiam
atribuicdo condizente (por mais de uma esfera do governo). De acordo, com a figura
6, 0 movimento de expansdo dessas malhas foi analogo ao periodo de 2005 a 2015
(FIESP, 2017).

Figura 6. Malha viaria pavimentada brasileira, por atribuicdo, em quildbmetros e

variacdo média anual do ano de (2005-2015).

Pavimentada
Estadual Municipal Coincidente
2005 58.167 106.445 24112 16.983 188.723
2010 62.351 106.548 26827 17.012 195.726
2015 64.045 119.747 26827 20433 210.619

FONTE: FIESP, 2017.
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A figura 7, apresenta uma descricdo da malha rodoviaria pavimentada por tipo
de pista: simples, dupla ou em duplicacdo. Sendo, que a maior parte — 198 mil de 210

mil quildmetros, ou seja, 94% do total € produzida por rodovias de pista simples.

Figura 7. Malha viaria brasileira pavimentada por tipo de vias, em quilometragem e
variacdo média anual (2005-2015).

Malha rodoviaria em Km

Pistasimples Em duplicacao Pista dupla

2005 194.625 1.075 10.007 205.706
2010 201.292 1.102 10.344 212,738
2015 197.918 1.636 11.065 210.619

VENEEGERITE]

FONTE: FIESP, 2017.

Além dos 210,6 mil quildbmetros de rodovias pavimentadas, havia 15,6 mil
quildbmetros de estradas que estava em fase de pavimentacéo, apontando-se que com
pouco tempo, a malha rodoviaria brasileira iria alcancar préximo a 226 mil quildmetros
de rodovias pavimentadas, para assim aumentar a capacidade e eficiéncia de

transporte pelo modal rodoviario e para dar a concorréncia e ao crescimento
econémico (FIESP, 2017).

Figura 8. Malha viaria brasileira em pavimentacéo, por jurisdicdo, em quilébmetros e
variacdo média anual (2005-2015).

Em pavimentacdo
Federal Estadual Municipal Coincidente
2005 4,329 6.964 1.348 593 12.640
2010 3.986 6.164 1.433 570 11.582
2015 3.580 10.596 1.433 390 15.609

Variacdo anual

FONTE: FIESP, 2017.

Entretanto, com uso intenso das rodovias a sobrecarga dos caminhdes tem

efeito contrario sobre o ritmo de desconsideragdo dos pavimentos rodoviarios e
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urbanos, reduzindo o tempo de vida util dos pavimentos. Esse movimento sempre
existiu, mas tornou-se comum com a imposi¢ao da crise sobre o custo de fretes e com

a falta de controle nas estradas.

4.3. A evolucado da malha viaria no estado de Rondénia

O estado de Rondbnia com area delimitada de 238.512 quilémetros quadrados,
expde uma malha viaria no total de 5.668 quildbmetros, entre rodovias federais e
estaduais; as estradas com pavimentacdo chegam em 1.922 quildbmetros e a

cobertura primaria que atingem 3.712 quildmetros (CAPIXABA, 2005).

Ainda segundo o autor, independente dos problemas do conjunto rodoviario de
Rondénia, a BR 364, ser uma rodovia federal pavimentada em todo o trajeto desde
Vilhena a Porto Velho, tornou-se em um perigoso trecho. Pois, com o inicio do
transporte de gréos da regido do Mato Grosso em carretas que transportas até 30
toneladas os prejuizos séo causados de maior forma. E importante considerar que a
BR 364, tem grande notabilidade no feitio de regionalidade, permitindo a chegada de
todas as variedades no Acre, a partir de alimentos, medicamentos, materiais de
construcao, entre outros.

E com a época do periodo chuvoso entre o més de setembro e outubro, até os
meses de marco e abril, é facil conceber os prejuizos que as chuvas causam,
especialmente nas estradas com revestimento primario, que caracterizam 65 % do
total, e também no precario pavimento da BR — 364 (CAPIXABA, 2005).

4.4. Impactos ambientais

As atividades humanas que permitem mudancas no ambiente fisico, bioldgico
e humano podem ser benéficas ou divergentes. Esses sdo chamados de impactos
ambientais (COSTA, 2012).

Conforme a resolucdo do CONAMA. 001/1986, Artigo 1°, Impacto ambiental &
classificado como qualquer alteracdo nas caracteristicas ambientais, sejam fisicas,
quimicas ou bioldgicas, causada por atividades causadas por atividades humanas,
que possa reduzir as condigbes de recursos naturais disponiveis e bem-estar da
populacéo, atividades econémicas e sociais, flora e fauna, e as condicdes estéticas e
sanitarias de uma area (VIEIRA, 2018).
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Os impactos ambientais provocados pela construcdo de rodovias sao
essenciais para o desenvolvimento econémico do pais, podem permitir modificacdes
no uso e valor da tera, afeto de populacdes humanas, alteracdo nos padrbes
produtivos, atropelamento de animais e fragmentacdo na qualidade dos habitats
(VIEIRA, 2018).

De acordo com Vieira (2012), as principais decorréncias atribuladas nas
rodovias constituem no aumento da mortalidade dos animais silvestres e os efeitos de
barreira. O nimero de animalias atropelados nas rodovias ultrapassa a quantidade de
vertebrados abatidos pela caca, simulando a principal causa de mortalidade direta,
lembrando que a quantidade de aves mortas baseia em 80 milhdes, e que 0s insetos
tendem sofrer maior nivel de morte, sendo superior a este.

Segundo os tipos de impactos, pode-se citar 0s positivos e negativos. O
primeiro impacto negativo ambiental que podemos perceber na fase de construcao de
rodovias € a retirada da vegetacdo na area que a rodovia sera construida. Apés isso
é feito a remocao de excessos de solos que quando feito de forma errada, acarreta
processos erosivos e assoreamento do local (SALOMAO; SANTOS; FERREIRA;
GONGCALVES; CARVALHO; STARICH, 2019).

Também, pode-se citar interferéncias na qualidade das aguas superficiais e
subterraneas, alteracdes nos cursos de agua, impactos nos organismos aquaticos,
deposicdo de materiais residuais, inibicdo da vegetacdo nativa etc. E importante
lembrar que, por outro lado, a construcdo de estradas também trouxe alguns efeitos
positivos.

A construcado de rodovias pode aumentar a produtividade agricola, favorecer a
instalagcéo de industrias e fabricas do entorno e contribuir para 0 aumento do niumero
de empregos, sejam eles operarios de construcdo de estradas por vagas de
empregos, ou o surgimento de empresas favorecidas, aumentando a demanda por
bens e servicos Com a simplificacdo do fluxo entre as cidades, a vida e os bens de
seus usuarios também contribuirdo para melhorar as condi¢cfes de saude e educacéao
da populacéo, onde podera ter melhor acesso a hospitais e escolas, e promover 0
transporte de pessoas e bens (REZENDE; COELHO, 2015).
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4.5. Legislacao

A legislacéo é constituida por leis, decretos e resoluc¢des tendo como finalidade

estabelecer regras para o desenvolvimento ambiental, e evitar danos contra a

natureza. As legislacdes determinam infracdes e penalidades para o0 ndo cumprimento

da lei.

Legislagcéo Federal:

Lei n°6.938/81- Institui a Politica Nacional de Meio Ambiente;

Lei n°9.605/98 - Lei de Crimes Ambientais;

Decreto n°3.179/99 — Regulamenta a Lei n.9.605 e estabelece as infracdes
administrativas lesivas ao meio ambiente.

Resolucdo CONAMA 001/86- estabelece definicdes e as diretrizes gerais para o
uso e implementacdo da Avaliacdo de Impacto Ambiental (Estudo de Impacto
Ambiental e Relatério de Impacto Ambienta - EIA/RIMA), exigido para atividades
consideradas de significativo impacto no ambiente.

Resolucdo CONAMA 009/87-estabelece o procedimento para realizagcdo de

audiéncia publica, exigida nos projetos que contenham EIA/RIMA;

Legislacéo Estadual:

Lein® 8.544, de 17 de outubro de 1978, que dispde sobre o controle da polui¢éo do
meio ambiente;

Decreto n°1745, de 06 de dezembro de 1979, que regulamenta a lei 8.544,
estabelecendo as penalidades inerentes a mesma,;

Decreto n°4.593, de 13 de novembro de 1995 que regulamenta a lei 12.596,
estabelecendo as penalidades inerentes a mesma,;

Lei n° 13.025, de 13/01/97, que dispde sobre a pesca, aquicultura e protecéo da

fauna aquatica.



25

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os impactos ambientais gerados pela construcdo de rodovias, sdo essenciais
para o desenvolvimento econdémico do Brasil. O quadro 01 foi elaborado um
comparativo pontuando os impactos positivos e negativos, onde ir4 codificar as
informacdes de cada caso.

No quadro 01, pode-se observar o0s impactos positivos e negativos nas

construgdes de rodovias.

Quadro 01. Impactos positivos e negativos nas construcdes de rodovias.

IMPACTOS POSITIVOS IMPACTOS NEGATIVOS
Geracao de empregos Desmatamento
Desenvolvimento da frota regional Polui¢ao do ar
Diminuic&o dos precos de Poluicdo sonora
mercadorias
Reducéo de acidentes Erosdo e assoreamento de lagos e rios
Viagens mais rapidas Aumento dos riscos de acidentes de Transitos
Viagens mais seguras Contaminacao do solo
Diminuicéo de deterioracdo de Mortalidade da fauna silvestre
veiculos
Deposicao de materiais de descarte
Necessidade de Expropriacao

FONTE: OLIVEIRA, (2019)

De acordo com o quadro 01 o impacto positivo “Geracao de empregos” refere-
se em oportunidades de trabalho geradas para os trabalhadores menos qualificados,
onde uma parte dos investimentos € gasta exatamente em suprimento de bens e
matérias-primas para o canteiro de obras, refletindo sobre o entorno contiguo do
empreendimento e sobre a economia dos municipios. Tendo também, atividades
essenciais as obras, tais como, disponibilidade para obtencédo de materiais, translado
de pessoas e insumos gerando decorréncias sobre prestacdo de servicos, prevendo
0 aumento de geracao de empregos (GEOCONSULT).

Segundo o quadro 01, demonstra-se, o “Desenvolvimento de frota regional”
deve ser entendido como uma eficacia de fatores para o desenvolvimento da
economia. Do mesmo modo, mais de 62% do método de transporte brasileiro é

rodoviario, isso ndo constitui que possua uma grande qualidade das estradas, ja que
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boa parte delas apresentam- se péssimas condi¢des, acarretando muitos acidentes e
expandindo os custos para a distribuicbes de produtos, e encarecendo-0s no
mercado. Uma parte do problema € que o modal rodoviario € inoportuno no sentido
de manutencdo, o que demanda mais gastos publicos e depende mais de verba
(PENA, S.D).

De acordo com o quadro 01, que apresenta o impacto positivo “Diminuigdo dos
precos de mercadorias” refere-se que com a construgéo de novas rodovias 0S pregos
das mercadorias diminuiriam, pois para a elaboragédo do frete é calculado desde a
manutencdo do automovel, gasto de diesel e até mesmo o prazo para a concluséo do
servico. Por isso, é altissimo os valores de fretes para a regido norte, pois a maioria
das vias é estradas de chdo aumentando o custo operacional do transporte ou até
mesmo ndo sendo disponivel entregas. Quando um caminhdo roda em estradas de
ma qualidade o preco do frete aumenta em 24,9% e ja se trafegar em rodovias em
situacdes catastroficas o valor gera quase o dobro, chegando em 91,5% de diferenca
(BEATRIZ, 2017).

Segundo o quadro 01, a construcao de rodovias tem como impactos positivos
a “Reducao de Acidentes”, pois ira proporcionar maior seguranca e facilidades para
trafegabilidade, incluindo sinalizacfes e radares de velocidades que ajuda a melhorar
o comportamento dos condutores reduzindo o alto indice de acidentes envolvendo
mortes fatais. Assim, ressalta-se que podem ser empregados alguns outros elementos
gue atribuem maior seguranca aos motoristas nas estradas, sao elas:

a) Previsdo de precipitacdo: Durante o projeto da rodovia sdo realizadas pesquisas
para determinar a velocidade recomendada na curva para evitar derrapagens e
capotamentos. Uma vez que o desenho incorreto da curva pode causar acidentes
graves, é muito importante ter profissionais qualificados para o desempenho dessas
funcoes.

b) Pavimentacdo de rodovias: a malha rodoviaria do Brasil foi ampliada em mais de
1,7 milhdo de quildmetros, ocupando 95% do transporte de passageiros e 61% do
transporte de carga. Portanto, o pavimento das rodovias deve ter alta durabilidade e
manutencdo adequada para garantir a ocorréncia segura de fluxos densos, pesados
e constantes de veiculos. Uma estrada bem condicionada pode encurtar a distancia
de frenagem, evitar derrapagens e fornecer ao motorista um maior campo de viséo.
¢) Indicagéo e luminosidade: a indicacao é fundamental meio de comunicacao entre a

rodovias e as pessoas que por ali passam, deve ser direta e de facil abrangéncia. A
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falta de sinais de transito pode gerar graves acidentes. Devem verificar quando e onde
deve ser aplicada as sinalizacbes horizontais (pavimento), verticais (placas) e os
dispositivos auxiliares, como tachdes reflexivos.

d) manutencéo: por ser grande o fluxo de veiculos e consequente o desgaste dos
pavimentos é preciso ser acompanhados pelos representantes para impor a precisao

de conservacao nas rodovias.

De acordo com o quadro 01, cita-se o tépico “Viagens mais rapidas”, onde tem
como principio a rapidez e baixo custo do escoamento de producdo de gréos
alimenticios com alto indice de transporte no Estado permitindo a entrada barata e
rapida de homens e mercadorias para os lugares mais remotos dos residentes, e
permitindo a criacdo de rotas mais flexiveis transportando produtos acabados ou
semiacabados, eletrdnicos, pereciveis, laticinios e carne. Pois o transporte rodoviario
de cargas tem responsabilidade de transportar mais de 60% de volume de produtos
movimentados no Brasil.

Conforme o quadro 01, demonstra-se, “viagens mais seguras”, onde as
pessoas teriam mais confianca ao sairem, pois, as rodovias seriam pavimentadas e
aumentava o deslocamento das mesmas para locais de pontos turisticos, e viagens
com tranquilidade e conforto. Portanto, as construcbes de rodovias previnem o0s
acidentes e melhora a qualidade de vida de quem transporta pelas estradas, e
contribuem no aperfeicoamento da logistica de classificacdo do que € produzido no
estado.

Ainda conforme o quadro 01, cita-se “Diminuicdo de deterioracdo de veiculos”
com a construcdo de novas rodovias, vai ser positiva porque a presenca de
imperfeicbes na pista leva maior desgaste do veiculo em pneus, amortecedores,
suspensao, e com as rodovias em perfeito estado esses problemas seria diminuido.

De acordo com o quadro 01, constatado acima, o0 impacto negativo
“‘Desmatamento” é a primeira etapa de operagao na construcdo de rodovias, pois &
feita a retirada da area de arvores, os tocos, impurezas, vegetalidade, construcdes e
obras de drenagem abandonadas entre outras matérias desnecessarias para
construgcdo. No entanto, as arvores e vegetacdes que ndo interferem nas construgdes
da obra, ou seja, sombras e aparéncia devem ser mantidas intactas. Pode
acrescentar, que as arvores localizadas nos campos de obras podem ser

desnecessarias por diversas razdes, tais como:
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a) para amplificar visualidade e a seguranca no transito;

b) por quesitos de paisagismo e caracteristicas de visdo panoramica;

C) para a retirada de vegetacdo morta ou galhos evidenciam alvejar as rodovias;
d) para tornar as drenagens livre de impasses;

e) para oportunizar o acesso de veiculos, apetrechos e materiais de empréstimos;

O desmatamento deve ser suficiente para garantir a exposi¢cao solar para o
trabalho, ao mesmo tempo em que justifica a necessidade de visibilidade do motorista
(SIMONETTI, 2010).

Vale ressaltar, que o desmatamento de Rondbnia na primeira fase de 2020
aumentou 29% em relacdo ao mesmo periodo de 2019. Estima-se que de janeiro a
julho do ano passado, Rondonia perdeu 31.993.681 hectares de floresta, 38,5 % do
total foi perdido em maio. Porém, no mesmo periodo de 2020, a area danificada foi de
41.258,206 hectares, sendo que o més mais desmatado foi abril, que representou
28,6% do valor total (GOMES, 2020).

Figura 9. Os 10 municipios com mais indice de desmatamento no 1° periodo de

20109.
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29

Conforme, o quantitativo da figura 9, no ano de 2019 Porto Velho foi o municipio
gue teve maior niumero de desmatamento no estado. Tendo como principais causas
a extensdo agropecuaria e agricola, grilagem de terra e falta de regularizacédo
fundiéria. E por ser de interesse publico ndo ha proibicdes.

Figura 10. Os 10 municipios com mais indice de desmatamento no 1° semestre de
2020.
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Logo na figura 10, no ano de 2020 Porto Velho continuou com maior margem
de desmatamento, j& o municipio de Vilhena, Seringueiras, Parecis e Sao Francisco
do Guaporé néo fizeram parte do quantitativo de desmatamento no periodo de 2020.

Para os pesquisadores, um argumento responsavel pelo aumento do nimero
de desarborizaréo é a pandemia da COVID-19. Esse virus foi identificado na china em
dezembro de 2019, e confirmado o primeiro caso no Brasil em fevereiro de 2020.
Trata-se de um infeccéo respiratoria aguda causada pelo coronavirus SARS-CoV-2
com potencial alto de gravidade e elevada transmisséo e de distribuicdo global.

De acordo com o quadro 01, cita-se “Polui¢do do ar” que ocorrem devido a
movimentagdo de maquinas, veiculos e equipamentos, onde ocorrem 0 aumento dos
niveis de poeira e um material segmentado com origem na alteragédo e desintegracédo

das rochas e solos. Por isso, as decorréncias na visibilidade nas rodovias provoque



30

acidentes e na saude ocorrem tosse, irritacdo nos olhos, na qualidade de vida
transportando sobre roupas e alimentos, dificultando as atividades humanos
especificamente no trabalho, ensino e lazer. (SIMONETTI, 2010).

Segundo, (Simonetti, 2020) os principais poluentes com principio a combustéo
sao:
a) monoxido de carbono (CO)
b) hidrocarbonetos (HC)
c) oxidos de nitrogénio (NOXx)

d) 6xidos de enxofre (SOx)

O mesmo afirma-se que as principais consequéncias da poluicdo do ar sao
devido as emissdes de substancias quimicas que podem citar s&o:
a) na saude, é exposta em alergias e doencas pulmonares;
b) na biota, nota-se o desfolhamento dos vegetais e a morte de animais;
C) em monumentos, é através da corrosao;

d) nos beneficios, através da deposicéo de residuos;

De acordo, com o que foi dito a polui¢do do ar traz bastante consequéncias no
decorrer das construcdes para 0s seres humanos e animais.

Segundo o quadro 01, demonstra-se, “Poluicdo sonora” que € devido a
operacdo de maquinas, veiculos e equipamentos geradores de ruidos, (pa-
carregadeira, escavadeiras, bate estacas, marteletes, betoneiras e vibradores). Esses
danos, podem causar diversos tipos de doencas, com: estresse, dificuldade de dormir,
perda de disposicdo mental e motora, detrimento de memoria e dores de cabecas,
disturbios nos sistemas circulatério, respiratério e imunologicos. O Brasil é
considerado, atualmente, o pais com maiores niveis de ruidos veicular. Os ruidos
podem ser provocados também pelo tipo de caracteristicas fisicas da via especifica,
de como esta o funcionamento do motor, do atrito dos pneus com a pavimentacgao,
assim como, a composicdo do trafego o fluxo e a velocidade dos veiculos
(FIGUEIREDO; MAGALAES; JUDICE).

Entre métodos para a mitigagédo do ruido tem as barreiras sonoras que € uma
das mais simples e relativa eficacia. Podem ser feitas de distintas formas e materiais

baseia-se em principios basicos da fisica acustica que funciona como um obstaculo a
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onda sonora, desviando ou absorvendo-a. Sua altura é um dos fatores mais
importantes, pois cada metro feito de altura reduz 1,5 dB do ruido (CALLAI, 2008).

De acordo com o quadro 01, cita “Erosdo e assoreamento de lagos e rios”
causado por retiradas de troncos de arvores, desmatar, retirada de terra, provocando
a exposicéo do solo a processos de erosdo. Na execucdo de abertura para acessos,
0 solo é levado para os rios em periodos chuvosos, causando o assoreamento. Os
cortes, aterros, bota foras e areas de transferéncias causam efeitos tormentosos com
emissao de materiais, ruido e vibracbes nas obras, trazendo prejuizos para a
populacdo. Além disso, vocé também corre o risco de erosdo e degradacédo do solo
causada pelo corte e aterro. As medidas de mitigacdo sdo suprimir a vegetacao perto
do inicio da terraplenagem, prevenir a exposi¢do prolongada do terreno, cercar e
consolidar a erosao, instalar redes de drenagem e fornecer controle técnico e protecao
do solo armazenado.

De acordo com o quadro 01, o “Aumento dos riscos de acidentes de Transitos”
sdo necessidade de entrada e saida de veiculos da rodovia, para transporte de
materiais, insumos e equipamentos. Isso ocorrera, 0s aumentos de movimentacao nas
vias principais e nas estradas locais, ficando sujeitas a maiores riscos de acidentes.
O aumento da circulacado, principalmente de equipamentos pesados, pode levar a
prevaricacdo das vias, especialmente nas épocas de chuvas podendo acarretar o
aumento de acidentes de transito.

Tendo, como medidas mitigadoras priorizagdo mobilizacdo de equipamentos
pesados para uma area especial a implantacdo das obras em periodo de pouca
circulacao nas rodovias e estradas de acesso, recomendada para horario de pouco
fluxo. E equipamentos como tratores, caminhfes e outros, fora da estrada devem
andar com farois ligados e em baixa velocidades.

Segundo o quadro 01, apresenta “Mortalidade da fauna silvestre” sédo causados
por os animais perderem seu espaco devido as vegetacdes degradadas, incéndios,
seca, reducao de alimentos, que fazem os animais tentarem cruzar pelas vias e sao
atropelados. No Brasil, mais de 475 milhdes de bichos silvestres morrem por ano nas
rodovias brasileiras, isso significa o dobro da populagéo de brasileiros, contabilizando
17 mortes por segundo, e sendo 1,3 milhdes por dia.

Para a reducdo de atropelamentos consistir em adotar as medidas de

mitigacéo do exterior, construindo cercas pelas rodovias unidas a passagem da fauna,
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reduzindo até 86% de atropelamentos. Sao sugeridos também, viadutos vegetados,
sistema de deteccdo animal e dominio de velocidade em trechos especificos.

De acordo com o quadro 01, cita-se “Contaminac&o do solo” ocorrem pelo
manuseio de 6leos e graxas de maquinarios, tintas solventes, aditivos, combustiveis
que por acidente podem infectar o solo e aguas dos rios danificando o meio ambiente.
Podera também ser acarreado no solo por aguas de percolagdo, contaminando as
camadas mais profundas, podendo abranger aquiferos subterrdneos. Pode ser
causada também nas etapas de locacdo e operacdo das obras, na fase de
implantacdo poderd ser ocasionada pelas atividades “canteiro de obras” e
“terraplanagem” e na fase de operacgao € pela a atividade “Solugdes e Distribuigao
final de residuos”.

Assim, deve impedir incidentes com mercadorias perigosas que possam
contaminar o ambiente terrestre na regido das obras, e armazenamento de
combustiveis, substancias lubrificantes e outros quaisquer conteudos quimicos
precisara ser efetivada em locais afastados de qualquer corpo de 4gua. Portanto, é
necessario o armazenamento de bacias de contencdo construidas conforme a
clausula técnica NBR 7505 — Abastecimento de alcool, petroleo e seus derivados
(TERRAMAR, 2009).

De acordo com o quadro 01, “Deposicao de materiais de descarte” sdo todas
as atividades que geram materiais para descarte, como rochas, materiais vegetais,
solo ndo conveniente, restos de madeira, aco e cimento. Esse tipo de residuo causa
grandes impactos ambientais por ndo serem destinados de forma correta. Pois ao
serem descartadas em locais desapropriados contribui para a degradacdo de
qualidade ambiental, o setor de engenharia civil e construgdo € muito importante para
o alcance da sustentabilidade. Uma forma de mitigar esse efeito € controlar a
superproducao.

Portanto, o custo do projeto e todos os impactos relacionados a producgéo de
residuos podem ser reduzidos. Pode-se dizer que o desperdicio de materiais
descartaveis tem trazido custos tanto para a empresa quanto para a sociedade. Como
0s materiais desperdicados geram custos, a empresa repassa parte dos danos ao
consumidor final e ao poder publico, que tém custos de coleta, processamento e
destinacao dos entulhos.

De acordo com o quadro 01, “Necessidade de Expropriagdo” O mecanismo da

desapropriacdo é exposto no Artigo 5°, Inciso XXIV da Constituicdo Federal de 1988.
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Estipula direitos basicos e visa provar que todos os cidadaos vivem vidas honestas,
livres e iguais. Pais (Gomez; Morais, 2019). O item XXIV determina que o pais pode
usar a compensacdo em dinheiro para aprovar ativos privados em servicos publicos
ou fatos precisos ou operacgdes sociais. A desapropriacdo € o momento do penhor, ou
seja, o dono do imovel desapropriado precisa obter antecipadamente uma justa
indenizacdo. Este artigo estipula que o processo de desapropriacdo deve ser
regulamentado em leis especificas com base no cumprimento da fungéo social da
propriedade urbana ou rural.

Para amenizar o Desmatamento € preciso medidas preventivas como criar leis
federais e estaduais, e também pode recuperar as areas alteradas pelas obras.

A Poluicdo do ar podem ser minimizadas mediante a conservagdo dos
automodveis e armamentos empregados nas atividades e irrigar as areas expostas do
solo.

Poluicdo sonora pode ser minimizadas em planejar as atividades, buscando
interromper o trdfego de automoveis na via.

Eroséo e assoreamento de lagos e rios pode ser investir em agdes preventivas
e que sejam reduzidos processos de erosdes em locais de drenagem. (dissipadores)

Aumento dos riscos de acidentes de Transitos devem sinalizar com placas e
fitas durante o dia e com geradores de iluminacdo durante anoite, onde esta sendo
refeito os pavimentos ou outras obras.

Contaminacao do solo podem ser criados pisos impermeabilizaveis e sanjas de
drenagem.

Mortalidade da fauna silvestre devem ser feito instalacbes de barreiras de
protecdo nas margens das pistas. Implanta¢cdes de placas sinalizadoras de velocidade
para os veiculos que transitam na via.

Deposicao de materiais de descarte pode ser implantados locais licenciados
para o despejo de residuos.

Necessidade de Expropriacdo pode ser efetivado um Programa de apoio e
realocacdo da populacdo do campo afetado pelo empreendimento. O processo de
remocgado e indenizacdo, necessitard privilegiar o custeamento das condi¢cdes de
seguranca e qualidade de vida das unides residenciais e comerciais ocasionalmente
removidas.

Em relacdo aos outros topicos de impactos negativos nao foi adicionado

guantitativos por motivo de ndo encontrar os dados necessarios para desenvolve-los.
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5.1 Desenvolvimento sustentidvel com a responsabilidade civil dos projetos
das construcdes.

Quanto a consciéncia ecoldgica dos habitantes da cidade vem crescendo nas
derradeiras décadas, ainda cresce a apreensédo e a exigéncia que estes tém com as
instituicBes publicas e privadas. No setor da construcdo civil, compreende que 0s
consumistas tém dado prioridade a condominios ecologicamente apropriados e
elegem o trabalho de empresas que prezam pelo meio ambiente. O setor com mais
nivel de expanséo é o de engenharia civil. A mesma é a area responsavel por projetar,
gerenciar e executar obras por exemplo, edificios, casas, pontes, estradas etc. A parte
gue mais cresce na engenharia é o de construcdo civil, que trabalha com
melhoramento e construcdo agregada ao solo (SOUZA, 2015).

A construcéo civil € uma das industrias mais importantes no desenvolvimento
econdmico e social. No entanto, teve um grande impacto no meio ambiente, devido
ao seu consumo excessivo de recursos naturais e geracdo de energia de residuos
sélidos. Estudos mostra que construcao civil consome aproximadamente 15% a 50%
dos recursos naturais sdo explorados. No entanto, novos engenheiros estao
procurando solucdes eficazes para reduzir os problemas causados pela construcao
civil, desenvolver realizar pesquisas com universidades, promover seminarios,
participar de féruns, discutir e elaborar legislacdo e normas técnicas para promover
cursos e planos de treinamento relacionados ao assunto de desenvolvimento
sustentavel e uso de matérias-primas menos nocivas ao meio ambiente reciclar
(SOUZA, 2015).

Selos verdes, alvenaria e pecas feitas com pneus reciclaveis e edificios com
telhados naturais sdo apenas algumas medidas que 0s engenheiros civis usam para
reduzir o desgaste do meio ambiente. O certificado denominado "Selo Verde" é feito
por engenheiro civil, com o objetivo de avaliar o impacto ambiental das construgdes.
Esses certificados estao relacionados ao incentivo a prética edificios sustentaveis,
porque despertam construtores para produzir maneira de ser responsavel pelo meio
ambiente (SOUZA, 2015).

Um exemplo de "selo verde" € o LEED, certificado Criado pela ONG norte-

americana USGBC (United States Green Building Council), o certificado € concedido
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a pontuacdo do projeto de sustentabilidade na construcdo de edificios. Obteve um
certificado de construcao verde por exemplo:

» Reduzir a poluicdo nas atividades de construgéo, controlar a poeira, erosao
do solo e deposicéo do curso de agua.

» Estabelecer niveis minimos de eficiéncia energética para edificios e seus
sistemas. Envolvendo relacdo opacidade / transparéncia da fachada.

* Diminuir a destruicdo da camada de ozonio, nao utilizando CFC (composto
Substéancias quimicas contendo carbono, cloro e fldor, esses compostos séo
responsaveis pela emissdo de gases poluentes nocivos ao corpo humano) na
construcdo de sistemas de ar condicionado (SOUZA, 2015).

Construcdes de edificios de tijolos, pneus reciclaveis e estradas com
pavimentos de asfalto borracha também s&o alternativas para reduzir o acimulo de
pneus no meio ambiente. Além disso, seja em alvenaria ou estradas feitas deste

material sdo melhores do que os tradicionais.

6 CONCLUSAO

Pode-se concluir que os impactos positivos foram: Geracdo de empregos;
Desenvolvimento da frota regional; Diminuicdo dos precos de mercadorias; Reducao
de acidentes; Viagens mais rapidas; Viagens mais seguras e Diminuicdo de
deterioracdo de veiculos.

Também foi possivel concluir com base nesse trabalho que os impactos
negativos foram: Desmatamento; Poluicdo do ar; Poluicdo sonora; Erosdo e
assoreamento de lagos e rios; Aumento dos riscos de acidentes de Transitos;
Contaminacdo do solo; Mortalidade da fauna silvestre; Deposicdo de materiais de
descarte e Necessidade de expropriacéo.

Em relacdo do desenvolvimento sustentavel e a construcao civil deve garantir
que em todas as etapas das construcdes sejam feitas acbes que restringem 0s
impactos, incrementam a efetivagdo econémica e promovem uma boa caracteristica
de vida para posteridade atuais e futuras. Assim, a importancia da responsabilidade

ambiental é essencial na formagdo de engenheiros, do mesmo modo como na
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formacdao de profissionais que tem-se iniciativas a exercicios tornando-os conscientes
de boas préticas de ética e responsabilidade ambiental.

Motivar a reutilizagdo de materiais, identificar alternativas para o
desenvolvimento de recursos adequados e aceitar as atualidades de determinar e
administrar energia sdo maneiras para reduzir o impacto das edificacbes no meio
ambiente. Além de que, eles satisfazem um papel essencial para tornar o processo
economicamente viavel. Além disto, ao escolher as tecnologias sustentaveis sua
empresa gastara inferiormente em suas agilidades e ainda apresentara seus aspectos
perante o comércio.

Portanto, as figuras inseridas nos contextos gerais tém por objetivos analisar a
produtividade da pavimentacdo no Brasil, exibindo o aumento de construcdes de
malhas rodoviarias de 2000 a 2016. Conforme os anos foram se passando foram

sendo consumidos o asfalto no Brasil, ou seja, também aumentaram as construcées.
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