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RESUMO

A pecuéria € uma atividade desenvolvida no Brasil desde a época da colonizacéo,
onde contribuiu para o desenvolvimento econémico da col6nia. Atualmente, € um dos
setores que coopera de forma significativa com o Produto Interno Bruto (PIB),
responsavel por 25,5% em 2022. Assim, o Brasil possui o0 maior rebanho comercial do
mundo, o que possibilitou ser o maior exportador de carne, recebendo destaque
também na producgéo de leite. Para tanto, o sistema de producéo brasileiro consiste
em sua maioria na criacdo de gado de forma livre em pastagens cultivadas, naturais
ou em sistemas extensivos, onde a pastagem configura o método de alimentacdo mais
econdbmico para o gado. Contudo, a degradacédo dos solos das areas de pastagens
associadas as condicdes climéticas de algumas regifes do pais e a falta de manejo
do solo faz com que a oferta de pastagem tenha uma diminuicéo drastica em algumas
épocas do ano. Desta forma, o processo de ensilagem torna-se uma saida para o
pecuarista, para que ele possa oferta ao gado uma alimentacdo de qualidade. A
silagem € um processo de conservacao de forrageira que visa as menores percas de
nutrientes, tendo como produto final a silagem. Com a silagem é possivel ofertar ao
rebanho alimentacdo adequada durante todo o ano. Portanto esse trabalho traz uma
revisao de literatura sobre o processo de ensilagem e sua importancia para a pecuaria.

Palavras-chaves: Ruminantes. Gado. Gado bovino. Pastagem. Silagem.



ABSTRACT

Livestock farming is an activity developed in Brazil since the time of colonization, where
it contributed to the economic development of the colony. It is currently one of the
sectors that significantly cooperates with the Gross Domestic Product (GDP),
responsible for 25.5% in 2022. Thus, Brazil has the largest commercial herd in the
world, which made it possible to be the largest exporter of meat, also being highlighted
in milk production. Therefore, the Brazilian production system consists mostly of free-
form cattle raising in cultivated pastures, natural or in extensive systems, where
pasture is the most economical feeding method for cattle. However, soil degradation
in pasture areas associated with climatic conditions in some regions of the country and
the lack of soil management causes the supply of pasture to have a drastic decrease
at some times of the year. In this way, the silage process becomes an outlet for the
rancher, so that he can offer his cattle a quality feed. Silage is a forage conservation
process that aims to minimize nutrient losses, with silage as the final product. With
silage it is possible to offer the herd adequate food throughout the year. Therefore, this
work brings a literature review about the silage process and its importance for livestock.

Keywords: Ruminants. Cattle. Bovine cattle. Pasture. silage
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1 INTRODUCAO

Segundo o Servico Nacional de Aprendizagem Rural (SENAR) (2011), a
producdo de alimentos no Brasil vem ganhando destaque, e a pecuaria contribui de
forma eficaz para esse cenario. Desta forma, apresenta bons resultados para
economia, onde o agronegocio colabora significativamente com o Produto Interno
Bruto (PIB), sendo responsavel por 25,5% em 2021, assim contribuindo também para
a criacdo de novos empregos. Dados do Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica
(IBGE) demonstra que em 2021 teve-se producdo de 1,72 milhdo de toneladas de
carne, e a producao de leite registrou um aumento de 1,3% comparado ao ano
anterior, com cerca de 6,52 bilhdes de litros de leite produzidos no primeiro trimestre.

Na perspectiva de Macedo e Santos (2019) para que se alcance produtividade
desejavel na producao seja de carne, leite ou |&, a alimentacdo do rebanho deve ser
levada em consideracdo. Sendo necessario uma dieta equilibrada, com boas porc¢des
de proteinas, energia, vitaminas e minerais de acordo com as necessidades

nutricionais dos animais, resultando em uma maxima capacidade de produtiva.

No Brasil a criagcdo de gado se da em grande parte por pastagens, devido a
grande extensao territorial que o pais possui, com uma grande diversidade de solos,
véarias espécies de forrageiras se adaptaram (MACEDO; SANTOS, 2019).

Em algumas regifes as condi¢des do clima, como a falta de agua, interferem
na producado de pastagens. Outros fatores que colaboram para a diminuicédo na oferta
de pastagem para o gado € a degradacdo das areas de pastagens, devido a falta, ou
até mesmo pelo manejo inadequado da area. Portanto, diante dessa realidade, deve-
se conservar alimentos no periodo da chuva para o periodo da seca, na busca por
minimizar os efeitos da variagdo de produtividade de forragem durante o ano (SILVA
et al., 2010).

Desta forma, a producao de forragem apresenta uma distribuicdo desuniforme
ao longo dos meses onde se destaca um periodo de maxima produtividade, e outro
periodo conhecido como o periodo de estacionalidade na produc¢ao. O comportamento
destes periodos € influenciado por fatores climaticos que, dependendo da regido em

gue o produtor se encontra, podem ser maiores ou menores (PEREIRA et al., 2008).
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Assim, Pereira et al. (2008) afirmam que cabe ao produtor buscar por
alternativas para a conservacao de alimentos para o rebanho. Assim, dentro das
alternativas existentes, o processo de ensilagem se torna uma opc¢ao, pois trata-se de
uma técnica que armazena a forragem no silo, sem a presenca de oxigénio. O qual
ocorre baseado na conservacao por acidificacdo, fazendo com que se tenha a

conservacao dos carboidratos soliveis em acidos organicos.

Nesse sentido, este trabalho tem como o tema a conservacéao de forragens pelo
processo de ensilagem, explicitando a sua importancia para a cadeia de criacao de
gado. Para tanto, trata-se de um trabalho com abordagem teérica, caracterizado como
uma pesquisa bibliografica de cunho qualitativo. Assim, foram utilizados apenas
pesquisas que podem contribuir de forma significativa para o desenvolvimento desse

trabalho.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral deste trabalho € realizar o levantamento bibliogréafico sobre o
processo de ensilagem, demonstrando os processos envolvidos e o fornecimento de

alimento para o gado bovino.

2.2 OBJETIVO ESPECIFICO

e Demonstrar como acontece a conservacao de forrageira por meio do processo de
ensilagem;

e Apontar como o pecuarista pode utilizar a silagem para oferta de alimentacéo na
criacao de gado.

e Evidenciar qual a importancia da silagem na criacdo de bovinos.
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3 METODOLOGIA

O produtor rural no seu cotidiano se depara com diferentes desafios, que afeta
diretamente o desenvolvimento do seu trabalho. Assim, na pecuaria uma desses
desafios € ofertar pastagem de qualidade o ano todo, que atenda a necessidade do
gado. Nesse sentido esse trabalho traz uma abordagem tedrica sobre o processo de

ensilagem e a sua aplicabilidade na criacdo de gado.

Optou-se pela abordagem tedrica para o desenvolvimento de uma revisédo de

literatura. Desta forma, esse trabalho se caracteriza como uma pesquisa exploratoria.

O levantamento de material bibliografico ocorreu por meio da utilizacdo de
palavras chaves, garantido que s6 fosse utilizado bibliograficas que contribuissem
para o desenvolvimento desse trabalho. Na qual foram consultados artigos cientificos,
revistas, livros e Trabalhos de Conclusdo de Curso disponiveis nas bases da dados
Google Académico e Scientific Eletronic Library Online (SCIELO), e outras bases

gratuitas online disponiveis na rede mundial de computadores (internet).
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4 REVISAO BIBLIOGRAFICA

4.1 A PECUARIA BRASILEIRA

Segundo Texeira e Hespanhol (2014), a pecuaria comecou a ser desenvolvida
no Brasil depois de trinta anos da chegada dos portugueses, no século XVI,
contribuindo para expansdo econdmica. E apds ganhando destaque nas exportacoes,
além de contribuir de forma significativa para o abastecimento do mercado interno,

tornando-se de suma importancia para econémica brasileira.

Atualmente, a pecuéria ainda é muito praticada, utilizando em grande parte o
sistema de producao tradicional. No qual o gado é criado de forma livre em pastagens
naturais ou desenvolvidas em sistema extensivo, acentuado pela intensificacdo da
modernizacdo na agropecuaria a partir de 1960 (TEXEIRA; HESPANHOL, 2014).

Para Casagrande (2021) o rebanho bovino brasileiro é considerado o maior do
mundo. Dados obtidos através de estudo elaborado pela Secretéria de Inteligéncia e
RelacBes Estratégias da Organizacdo das NacGes Unidas para Alimentacdo e
Agricultura demonstraram que o rebanho nacional representa 14,3% do rebanho

mundial.

Com isso, possibilita que o Brasil seja o maior exportado carne bovina, tendo
destaque também na producdo de leite, ocupando a sexta colocacdo mundial,
atividade a qual vem crescendo em ritmo superior aos de paises com producdes
elevadas. Nas ultimas décadas a producéo de ovinos tem tido expansdo em alguns
estados do Brasil, e 0 efetivo caprino apresentou aumento de 500% na producéo,
contribuindo para que pequenos produtores tenha uma renda melhor (TOMICH,
2003).

De acordo com a Associacdo Brasileira das Industrias Exportadoras de Carne
em 2019 o PIB brasileiro alcancou o valor de R$ 7,3 trilhdes, apresentando um
crescimento de 6,8% em comparacdo com o0 ano anterior. Entre os fatores que
contribuiram para isso foi o aumento do PIB da pecuaria, que teve um leve
crescimento, deixando explicito a importancia que o0 setor tem para economia
brasileira (ABIEC, 2020).
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Para Tomich (2003), tendo em vista o volume de producédo brasileira, a
estabilidade produtiva é um dos fatores necessarios para se atender de forma
adequada a demanda do mercado externo. Assim, no Brasil, a pecuaria
independentemente do tipo de gado quase toda é baseada em pastagens. Desta
forma, fatores como a qualidade e a pouca disponibilidade em algumas épocas do ano
podem afetar diretamente a criacdo de gado. Sendo uma das alternativas para suprir
essa necessidade a conservacdo de forragens pelo processo de ensilagem, o qual

possui cada vez mais uso pelos pecuaristas.

4.1.1 Producéao e oferta de pastagem

Para Paula et al. (2021) as condi¢des climaticas do nosso pais e a sua extensao
territorial corroboram para que as pastagens predominem no sistema de producéo da
pecuaria brasileira. E assim, possibilitando a utilizacdo de uma vasta gama de

espécies de forrageiras.

De acordo com Servico Nacional de Aprendizagem Rural (SENAR, 2011), a
pastagem € o método de oferta de alimentacao mais econémico para o gado. Contudo,
na época da seca, o produtor se depara com a problematica da diminui¢do no volume
de alimento para os animais, devido as altas temperaturas e a diminui¢cao da oferta de

agua.

E na época da chuva, a degradacdo da pastagem causada por falhas no
manejo é um dos fatores eminentes para que a oferta de forragem diminua. (SENAR,
2011). Atualmente existem no Brasil, cerca de 200 milhdes de hectares de pastagens,
dos quais estima-se que 130 milhdes de hectares estejam com algum grau de
degradagédo, necessitando de intervencéo para reverter o quadro que se encontra
(EMBRAPA, 2021).

Dessa forma, Mendes (2018) enfatiza que a degradacéo faz com que a area de
pastagem apresente uma acentuada diminuicdo na producédo, fazendo com que a
regido tenha ou ndo a capacidade de manter a produtividade em relacdo ao ponto de

vista bioldgico.
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4. 2 TECNICAS DE CONSERVACAO DE FORRAGEM

Macedo et al. (2013) traz que a degradacdo consiste na perca evolutiva do
vigor, da produtividade e da capacidade que a &rea de tem de recuperar naturalmente
a pastagem, atendo a necessidade exigida pelos animais, como também a de superar
os efeitos causados por doencas e pragas invasoras, resultando na degradacao

avancada dos recursos em consequéncia de manejos inadequados.

O inicio do processo de degradacao tem inicio com a perca da disponibilidade
de forragem, avancado para a capacidade de lotacdo da area e do ganho de peso do
animal, podendo ocorrer ainda a infestacao de plantas invasoras e a degradacgéo do
solo (MACEDO et al., 2013).

Diversos fatores podem acarretar a degradacdo das pastagens, como: A
escolha da espécie forrageira incorreta, formacéo inicial ominosa, a falta de
manutencdo e adubacéo, além do manejo errdbneo da pastagem, a falha em algum
desses fatores acelera o processo de degradacao (PERON; EVANGELISTA, 2004)

Na perspectiva de Araljo Neto e Camara (2000), o principal objetivo da
utilizacéo das técnicas de conservacao de forragens € suprir a necessidade nutricional
do gado na época de escassez de alimento. E, assim, aproveitando 0s excessos

produzidos na época chuvosa.

As principais técnicas utilizadas sao a fenacéo e a ensilagem. Esta possibilitam
manter a producdo, com a menor perca possivel, durantes as mudancas de estacao,
garantindo ao produtor uma renda constante durante todo o ano (ARAUJO NETO;
CAMARA, 2000).

Sobre a fenacédo Gilbert e Storch (2017), define que € um processo que
aproveita a luz solar pra fazer a desidratacdo da forragem, com a finalidade de
conserva a sua qualidade por um longo periodo. O produto oriundo da fenacéo é o
feno, ou seja, se trata da forragem parcialmente desidratada pronta para ser

armazenada, para servir de alimento aos animais.

Ja a silagem € o produto final do processo de ensilagem, onde a forragem sofre

uma fermentacédo anaerobia, possibilitando que se conserve a pastagem com percas
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minimas do valor nutritivo. A silagem é armazenada, e utilizada na alimentacdo dos
animais em momentos apropriados de escassez de alimento para os animais (PAULA,
et al., 2021).

4.3 SILAGEM

4.3.1 O processo de ensilagem

De acordo com 0 SENAR (2012), a ensilagem é um processo de conservacao
de forragens por meio da fermentacédo dos acucares e a reducéo do pH. E esta entre
as estratégias de conservacao de forragem mais utilizados na pecuéria brasileira, sua
finalidade € a conservacdo de alimentos para o gado, suprimindo as suas
necessidades durante o periodo da seca.

Para Céandito e Furtafo (2020), a ensilagem tem por objetivo conservar a
forragem com o minimo de perca nutritiva. Este processo consiste na proliferacao de
microrganismos que atuam nos carboidratos soluveis da forragem, transformando-os
em acidos organicos e criando as condicbes para a estabilidade anaerobica,

possibilitando a preservacao da forragem.

Desta forma, a ensilagem possibilita a conservagéao da forragem em um curto
espaco de tempo com diferentes quantidades de forragens. Assim, proporciona
situacdo em que o produtor ndo figue dependendo das variaveis do clima para
alimentar o rebanho (MACEDO et al., 2017).

Ao optar pela ensilagem, alguns fatores devem ser observados, como: o
momento do corte, o tamanho das particulas que serdo ensiladas, a compactacéo da

biomassa, o fechamento do silo e a escolha do tipo do silo que ira utilizar.

Nesse sentido Van Soest (1994) diz que a maturacdo da planta tem um papel
fundamental na producdo de uma silagem de qualidade, isso acontece porque o
processo tem como objetivo apenas a conservacéo dos nutrientes que a planta possui
no momento do corte. Com o0 avanco da idade da planta, pode-se obter valores mais
elevados de Matéria Seca (MS), devido a elevacdo dos teores de compostos

estruturais, como hemicelulose, lignina, celulose, e simultaneamente acontece a
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diminuicao do conteudo celular, como carboidratos e proteinas, afetando diretamente

na qualidade do material a ser ensilado.

Portanto, Pedroso (2022) ressalta que o momento da colheita deve levar em
consideracao a maturacéo da forrageira e de consideracdes de manejo, objetivando
uma melhor produtividade da cultura, ndo deixando de lado a qualidade da silagem.

O corte pode ser feito de forma mecanica ou manual. O corte mecanico utiliza-
se maquinas especificas para esse processo, podendo ter um dispositivo para fazer a
esmagamento do material cortado, ou até mesmo por animais. O manual pode ser
feito por meio de foices, facéo, goiva, cutelo entre outras ferramentas (MOCHEL et al.,
2020).

Pedroso (2022) traz ainda que para silagem de cereais utiliza-se como
pareamento para o corte o grau de maturacao dos graos, para leguminosa depende
do florescimento, para capins, quando atingi o equilibrio entre produtividade e

digestibilidade, o que acontece com 45 a 60 dias do plantio.

Além disso, o processamento fisico também interfere no produto final do
processo de ensilagem, portanto, 0 esmagamento e a picagem contribuem
significativamente para a conservacao da silagem. Na qual o tamanho da particula
interfere diretamente na qualidade da fermentacéo, além de possibilitar uma melhor
acomodacéo do material dentro do silo, diminuindo a fase aerdbia (SANTOS; ZANINE;
OLIVEIRA, 2006).

Segundo Evangelista e Lima (2002) o tamanho ideal das particulas é entre 1,0
e 2,0 cm, esse tamanho facilita a distribuicdo e a compactacdo dentro do silo,
facilitando também a mastigacdo, ruminacdo, digestdo e o0 acesso dos
microrganismos do riamen aos nutrientes da planta. E favorece ainda a carga e

descarga do silo,

O momento da compactacdo deve acontecer de forma intensa e continua,
buscando eliminar a presenca de oxigénio na massa ensilada o quanto antes,
favorecendo a proliferacdo das bactérias lacteas, eficiente na reducédo do pH e na
respiracao celular. A vedacéo do silo deve bem executada e rapida, garantido que o

silo n&o tenha a entrada de oxigénio, quando a vedagéao é feita com atraso acontece
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a diminuicdo dos carboidratos disponiveis, tanto para a fermentacdo como para o
consumo do animal (MOCHEL et al., 2020).

4.3.2 Silos

O silo, para Oliveira (2022), € uma ferramenta muito importante no processo de
ensilagem, ao definir o tipo de silo que ira utilizar deve-se levar em consideragédo nao
apenas a sua eficiéncia na conservacao da forragem, mas como também os custos
de construcao, os gastos para seu enchimento e a méo de obra para alimentacao dos
animais. As condicfes de armazenamento contribuem diretamente no processo de
fermentacdo do material ensilado. Existem diferentes tipos de silo, os principais séo:
silo trincheira, silo superficie, silo aéreo, silo cisterna e silo bag.

O silo trincheira representado na figura 1, € o mais popular no Brasil, tem como
vantagens, a sua construcao € simples e barata, sua estrutura possibilita o uso de
maquinario para abertura e para a compactacao, facilitando o enchimento e o
esvaziamento. Contudo, suas desvantagens sdo capacitacdo mais dificil, a superficie
exposta é grande, necessita de cerca para protecao e terra para cobertura (OLIVEIRA,
2022).

Figura 1 - Silo trincheira

ERe s

Fonte: Bernardes, 2021.

Semelhante ao silo trincheira, o silo superficie é levantando na superficie do
solo como mostra a figura 2, é considerado o mais econémico e pratico dos silos. O

investimento inicial € pequeno e necessita pouca mao de obra para descarrego e



19

fornecimento para o rebanho. Possui como vantagens a flexibilidade de local e tempo
de descarrego, além de precisar de pouco maquinario envolvido na montagem. Por
nao possui paredes laterais suas desvantagens sao a dificuldade de compactacéo,
ocasionando a perdas em comparagcédo com outros tipos de silos (SANTOS, 2021).

Figura 2 — Silo superficie

Fonte: Bernardes, 2021.

O silo aéreo tem formato cilindrico e possui capacidade alta de armazenamento
(figura3), o seu uso possibilita percas minimas, facil descarga, pode ser construido
em baixadas proximas a lencol de agua superficial, sua construcdo pode ser feita
interligadas ao local de tratamento. Contudo, por ser uma estrutura grande é
necessario que faca o calculo estrutural, construcdo em alvenaria, elevados para

forragens, elevando seu custo de estalagem (OLIVEIRA, 2022).

Figura 3 — Silo aéreo
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Fonte: Bernardes, 2021.

O tipo cisterna, assim, como o aéreo, possuir formato cilindrico, porém sua
construcdo e feita abaixo da superficie do solo. O processo de descarregamento da
silagem é trabalhoso, apresenta também dificuldades para compactacédo, fazendo
com que a perca de massa seja grande, por causa do apodrecimento da massa
ensilada, e pode liberar gases que causam intoxicagcdo nas pessoas que efetuam o
trabalho de retirada da silagem do silo (SANTOS, 2021).

Figura 4 — Silo cisterna

Fonte: Bernardes, 2021.

O armazenado por bolsa, também conhecido como bag, é um método
alternativo de armazenamento (figura 5), utilizando esse tipo de silo o produtor elimina
0S custos com estrutura permanente, tendo ainda flexibilidade de realocar o silo onde
for necessario. Os gastos como o bag esta na compra ou no aluguel de ensacadores

e o descarte da lona utilizada no processo (SANTOS, 2013).
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Figura 5 — Silo bag

Fonte: Bernardes, 2021.

4.3.3 Etapas da ensilagem

Assim, na perspectiva de Macédo e Santos (2019) que o processo de
ensilagem é divido em quatros etapas (figura 1), sendo estas: fase de pré-fechamento
do silo; fase de fermentacéo ativa; fase de fermentacao estavel; e fase de abertura do

silo.

Figura 6: Fases de processo de ensilagem

Bactérias lacticas

Oxigénio
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Fonte: Bernardo, 2021.

O processo de ensilagem tem inicio com o0 armazenamento compactado da
forragem picada em ambiente hermeticamente fechado, para que assim ocorra o
processo de fermentacdo anaerdbico, e assim, cessando a respiracao celular. Desta
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forma provoca a fermentacdo dos carboidratos até o surgimento de acido latico,
fazendo com que o pH da forragem diminua, inibindo a atividade microbiana,
conservando suas caracteristicas (CANDITO; FURTAFO, 2020).

Para tanto, varios sdo os fatores que podem interferir no processo de
ensilagem, afetando na qualidade do produto final. Nesse sentido, as caracteristicas
nutricionais da planta, as condi¢cdes climaticas, a picagem a compactacdo da
forrageira e a eficiéncia do armazenamento devem ser levados em consideracéo
(CANDITO; FURTAFO, 2020).

Sobre a fase 1, a fase aerdbica, Pereira et al. (2008) ressaltam que nessa fase
ocorre o consumo do oxigénio presente no material ensilado, por meio da agéo de
microrganismos, os quais podem ser exclusivos ou facultativos. Nessa fase, também
acontece uma importante atividade das enzimas das plantas, sendo necessario que o
pH seja mantido entre 6,0 e 6,5. E trazem ainda que se trata de uma fase rapida, ja

gue a prolongacédo dessa fase resulta na perca de meteria seca.

A fase 2, consiste na fase de fermentacdo com o ambiente anaerdbico
estabelecido, ou seja, sem a presenca de oxigénio. Esta pode durar desde alguns dias
até semanas, de acordo com as caracteristicas do material que foi ensilado e das
condicBes no momento da ensilagem. Se a fermentacao acontecer de forma correta,
ocorrerdA a multiplicacdo das atividades de bactérias lacticas, tornando-se
predominante dentro do silo. Assim, devido a presenca dessas bactérias e de alguns
outros &cidos, o pH podera registrar valores de 3,8 a 5,0 (PEREIRA et al., 2008).

Destri (2021) ressalta que para a fermentacédo ocorrer de forma adequada é
necessario que a planta atenda algumas caracteristicas, como: a estrutura da planta
para a compactacado, teor de matéria seca, capacidade tampao e a quantidade de
carboidratos soluveis. Para tanto, o teor de matéria seca interfere diretamente nos
niveis de carboidratos solUveis na forragem a ser ensilada. E quando se inicia a fase
anaerobiose, as baterias utilizam os carboidratos para a producdo de acido latico.
Desta forma, o valor de pH ira diminuir tornando o meio inadequado para o

crescimento de microrganismos indesejados (DESTRI, 2021).

Para Jobim et al. (2007) a resisténcia que a forrageira tem em diminuir o pH, é

denominada como capacidade tampao, ligada diretamente na composi¢cao da planta,
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em especial aos teores de proteina bruta. Sendo desejavel a queda de valores de pH
para que nao ocorra desenvolvimento de microrganismo indesejaveis, como:
acetobactérias, bactéria butirica, bacilos, entre outros, que comprometem a qualidade
da ensilagem.

Na fase 3 Mochel Filho, Candido e Vieira (2020) afirma que o momento que
acontece a estabilidade do material que foi ensilado, e assim, 0s microrganismos
produzidos na fase anterior vai diminuindo a sua atividade. Contudo, o produtor deve
estar em alerta, para que néo haja penetracdo de ar na massa ensilada, nessa fase o

pH deve estar estavel entre 3,8 e 4,2.

E por fim, na fase 4, fase de deterioracdo aerdbica ocorre a abertura do silo,
expondo a silagem ao ar, ocorrendo a degradagcdo do material pela presenca de
oxigénio. Em um primeiro momento acontece a elevacdo do pH, ocasionada pela
degradacédo dos acidos organicos que conservam a silagem. Isso se da pela acéo de
bactérias e leveduras que produzem acido acético, proliferando-se devido a presenca
de oxigénio, influenciado no aumento da temperatura, o que resulta no aumento da
atividade dos microrganismos. (MOCHEL FILHO; CANDIDO; VIEIRA, 2020).

Candito e Furtafo (2020) ressaltam que a ensilagem é importante para garantir
a alimentacdo do rebanho durante o periodo de seca, proporcionando o
balanceamento nutricional das dietas. E contribuindo também para o manejo da

pastagem, e o aproveitamento do excesso de producéo de forragem.

E fundamental que o produtor tenha o conhecimento da necessidade do seu
rebanho, para que ele possa fazer o planejamento adequado da ensilagem, garantido
uma boa execucédo do processo. E, assim, atender as condi¢cdes adequadas para a
cultura que ird utilizar no processo, para que se tenha o produto final de qualidade,

para fornecer aos animais (SENAR, 2011).

Segundo Neumann et al. (2017) dentro dos sistemas de producgéo pecuarios, a
conservacao de alimentos € de grande importancia, tanto para producao de leite

quanto para producgéo de carne.
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4.3.4 Silagem

Denomina-se silagem, o resultado da fermentacdo sem a presenca de ar da
planta forrageira, cuja finalidade é conseguir a concentracdo mais alta possivel de
acido lactico. Desta forma, a planta é armazenada e no momento de fechamento
acontece a perca de alguns nutrientes. Contudo, a finalidade € a reducdo dessas
percas, para que se tenha uma silagem mais proxima da forragem in natura (PEREIRA
et al., 2008).

Para Fernandes, Evangelista e Borges (2016), a silagem representa uma
técnica para suprir a alimentacdo do gado, reduzindo os efeitos da perca de peso e a
producgéo de leite. O qual ocorre por meio a conservacao de forragens, utilizando a

ensilagem para manter a oferta de alimento ao gado.

Assim, a silagem quando passa pelo processo de ensilagem de forma correta
possui caracteristicas proximas a da forragem da qual é originaria. Isto garante bom
consumo e elevados indices de produtividade por animal (NOVAES; LOPES;
CERNEIRO, 2004).

Desta forma, a conservacao de forragem pela silagem no ponto de vista de
Fernandes, Evangelista e Borges (2016) é uma alternativa segura para sanar 0s
problemas de oferta de alimento no periodo de escassez para o rebanho nacional,
garantindo em a producdo nos meses de estiagem, o que pode manter a renda da

propriedade e o abastecimento do mercado consumidor.

Além disso, o fornecimento de silagem possibilita que o rebanho adentre o
periodo chuvoso com bom desenvolvimento corporal, desta forma a idade produtiva
do animal reduza, acarretando a diminuicdo dos custos de producdo. Nesse sentido,
€ necessario que se invista em pesquisas que visem aprimorar o potencial de
producao de forrageiras, principalmente no Brasil, que possui clima propicio para um
bom desempenho dessas forrageiras (FERNANDES; EVANGELISTA; BORGES,
2016).
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4.4 ESPECIES DE FORRAGEIRAS MAIS UTILIZADAS NA ENSILAGEM

Macedo e Santos (2019), afirmam que regifes tropicais apresentam grande
quantidade de espécies de forrageiras que podem ser utilizadas na alimentacédo de
ruminantes e na ensilagem. A planta para ser considera como propicia para o
processo de ensilagem precisa apresentar algumas caracteristicas bioquimicas, ser
de facil manejo, boa qualidade nutricional, ser aceito pelos animais e ser de facil

utilizacdo de maquinario.

Porém, para realizar a escolha da espécie é necessario a analise minuciosa.
Na qual deve ser levado em consideracao alguns fatores como: condi¢des do clima,
topografia e extensédo do local de plantio, perspectiva de compra de sementes e
mudas, técnica de cultivo e ensilagem, a adubacao que ira ser usada e o tipo de animal
gue ira consumir o produto final (EVANGELISTA; LIMA, 2002).

Segundo Pedroso (2022) a composicdo microbioldgica e quimica das
forrageiras influenciam sobre a sua ensilabilidade, onde os componentes mais
importantes sdo: teor de umidade, quantidade e qualidade dos carboidratos, teor de

proteinas, poder tampéo e populacdo de microrganismos epifilos.

Contudo, o teor de massa seca (MS) é um dos fatores mais importantes para a
producdo de uma silagem de qualidade. Conhecendo o valor de MS que a silagem
tem, € possivel estabelecer o célculo da dieta, jA que estabelece o consumo de

alimento pelo animal em Kg de MS/animal/dia (PAULA et al., 2021).

4.4.1 Milho

Na perspectiva de Paula et al. (2021), o milho é uma das espécies mais
produzidas no Brasil, isso ocorre pela sua alta produtividade, pela qualidade da sua
fibra, a palatabilidade, facil manejo, corte e armazenamento. Nesse sentido, o milho é
a forrageira mais tradicional utilizada para a ensilagem devido as suas caracteristicas,

apresenta teor de massa seca (MS) na faixa de 28 a 35%, 3% de carboidratos solluveis
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e baixo poder tamp&o, propiciando condi¢cGes ideias para a producdo de silagem
(GARCIA et al., 2020).

O processo fermentativo do milho € satisfatorio, pois propicia as condi¢des para
a fermentagéo dos carboidratos soluveis, resultando em uma boa fermentacéo latica.
Estas caracteristicas influenciam no produto final da silagem, resultando em um
alimento de valor nutritivo alto e 6tima palatabilidade, com producdo elevada de

matéria seca e grau de umidade ideal.

Devido a sua alta digestibilidade e concentracéo energética o milho € uma das
espécies mais utilizadas na silagem. Fatores como grau de maturidade da planta é o
fator que determina a qualidade do produto final e o processo fermentativo, tendo em
vista que a composi¢ao quimica é afetada pelo mesmo. E também, a idade de corte
afeta diretamente nos teores de carboidratos solUveis, proteinas e 0 aumento das
fibras da planta, onde a planta atingi seu ponto de corte entre 100 a 120 dias apés o
plantio (DESTRI, 2021).

4.4.2 Sorgo

Na visdo Pereira, Beuno e Herling(2015), o sorgo é uma graminea promissora
na silagem devido ao seu alto rendimento e suas caracteristicas sdo consideras
propicias ao tipo de fermentacao necessaria, com satisfatorios teores de massa seca,

substratos fermentesciveis e baixo valor tampao.

As principais vantagens de se utilizar o sorgo € a tolerancia a seca e calor, alta
producdo de matéria seca por hectare, e também possibilidade de utilizar a rebrota da
planta, atingindo até 60% da produtividade da primeira remeca. Contudo a rebrota
apresenta um grau de toxidade, pois no momento da sua floragcdo produz acido
cianidrico, o que pode causa intoxicacdo aos animais. A producgéo de silagem de sorgo
é responsavel por 12 de toda a producado nacional, sendo superior a do milho. O valor

nutritivo equivale de 72 a 92% em relagdo com a do milho (DESTRI, 2021).

Para Pedroso (2022), a idade de corte do sorgo interfere diretamente na

producdo de massa seca, onde a panicula é o que mais contribui para essa producao,



27

elevando os teores de massa seca, seguida dos colmos e das folhas. Assim, a colheita
do sorgo se assemelha a do milho, sendo executada quando os graos estiverem com
aparéncia leitosa ao farinaceo na parte central da panicula, momento o qual a planta
apresenta o quantitativo de 30 a 35% de MS indicado para ensilagem. De acordo com
o hibrido utilizado, o sorgo atinge ponto de corte entre 95 e 120 dias de crescimento

da planta, tendo a janela de colheita na ordem de 7 a 12 dias.

O sorgo tem uma producdo média de 40 toneladas por hectare, variando
conforme as condicdes do clima, variedade e manejo. A planta do sorgo € mais flexivel
guanto ao corte, o que possibilita fazer o corte com eventuais atrasos nao interferindo
no material, nem na sua compactacao e fermentacdo. Assim, como o milho possui
plantacdes comerciais, 0 sorgo também possui cultivares comerciais (PEREIRA;
BEUNO; HERLING, 2015)

4.4.3 Cana-de-agucar

No cenéario agricola brasileiro, a cana-de-acUcar é considerada uma das mais
importantes gramineas, isso se d& por suas caracteristicas agronémicas, as quais
deve se destacar a tolerancia a altas periodos de seca, 31% de teor de MS e 12% de
carboidratos por hectares. E recomendando que utilize a cana-de-aglcar em seu
estagio de maior valor nutritivo, que ocorre durante o periodo da seca. Apesar de
possui caracteristicas propicias para a producao de silagem, a cana-de-agucar pouco
tem sido utilizada com essa finalidade (SANTOS; ZANINE; OLIVEIRA, 2006).

De acordo com Pereira, Beunom e Herling (2015), a utilizacdo da cana-de-
acucar na producao de silagem tem atraido os produtores. Isto ocorre devido ao o seu
alto potencial de producéo, contudo, seu valor nutritivo € mais baixo em comparacao

com o milho e o sorgo.

A utilizac&o da cana-de acgucar possuem algumas restricoes, devido a sua alta
concentracdo de carboidratos sollveis e a sua elevada populacdo de leveduras
epifitas. Desta forma, resulta na producdo de etanol no processo fermentativo,

fazendo que utilize alguns aditivos para inibir a producéo de etanol, além de ocasionar
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percas no valor nutritivo e matéria seca, fazendo com que o consumo do produto final
seja limitado (DESTRI, 2021).

Um dos pontos positivos da utilizacdo da cana-de-acgUcar é referente a mao de
obra, ja que o corte acontece em apenas um periodo, onde seu ponto de corte é
durante a seca (PEREIRA; BEUNO; HERLING, 2015).

4.4.4 Girassol

Segundo Oliveira et al. (2004), o girassol pode ser plantado durante todo o ano
em Varias regifes do brasil, e apresenta uma boa adaptacdo ao nordeste brasileiro.
Esta cultura pode ser cultivada para a producéo de 6leo de étima qualidade. O girassol
devido ao seu alto grau nutritivo tornou-se uma alternativa na producéo de silagem, o
seu teor nutritivo ultrapassa os do sorgo e do milho como aponta a tabela 1, tornando-
se uma boa opcédo para o nordeste do pais.

Tabela 1 — Teores médios de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra bruta (FB)
estrato etéreo (EE), fibra detergente acida (FDA), extrato ndo nitrogenado (ENN) . (%
em 100% de MS).

Parametros Girassol Sorgo Milho
MS 30,10 25,6 32,76
PB 11,7 8,0 8,6
,FB 34,9 35,5 31,4
EE 3,1 5,1 3,1
FDA 34,95 36,21 31,41
ENN 65,9 45,1 68,3

Fonte: Adaptado de Pereira et al., 2008.

O girassol comparado a outras gramineas utilizadas para silagem apresenta
algumas vantagens como: possibilidade de mais um cultivo durante o verdo com

qualidade, menor ciclo vegetativo, maior resisténcia a caréncia de agua, e tolerancia
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a temperaturas baixas durante a germinacao, além da silagem de girassol ter valor
proteico superior a do milho (FERNANDES; EVANGELISTA; BORGES, 2016)

4.4.5 Capim elefante

Segundo Oliveira (2018), atualmente o0 uso do capim-elefante tem se destacado
nos sistemas de producao de leite, na forma de pastagem in natura ou em como
reservada de forrageira. Contudo fatores como variagdo do clima, variacdo de
temperatura e luminosidade, e oscilagdo sazonal interferem na disponibilidade

guantitativa e qualitativa da forrageira.

Para Pereira, Beunom e Herling(2015) alta produtividade do capim-elefante
propicia para a sua utilizacdo na ensilagem além do numero de espécies, sua
atualidade, cultivo facilitado, boa aceitabilidade pelos animais, valor nutritivo
satisfatorio, e possui valor da carboidratos sollveis adequados ja que se trata de uma

cultura perene.

Contudo, as espécies de capim elefante possuem limitagcdo quanto ao teor de
matéria seca, ficando entorno dos 20%. O corte do capim-elefante deve ser entre 50
e 60 dia ap0s a plantacgéo, para garantir alta producéo e o valor nutritivo. Porém, deve
se atentar ao teor de umidade, pois limita a obten¢céo de uma silagem de qualidade, e
para sanar esse problema é recomendando que se utilize desidratacao ou aditivos no
material a ser ensilado. Quando é feito o corte nesse intervalo e possivel se obter uma
produtividade e de 50 a 80 toneladas por hectares (PEREIRA; BEUNO; HERLING,
2015)

4.4 IDENTIFICACAO DA EXIGENCIA NUTRICIONAL DO REBANHO

Para Albertini et al. (2015), a exigéncia nutricional do rebanho pode ser definida
como quantidade de um nutriente que cada animal precisa para consegui chegar em
um determinado nivel de producédo. Nesse sentido, € necessario que se conheca

primeiramente as exigéncias do rebanho, para que se possa adotar uma estratégia
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nutricional adequada. E assim, posteriormente, com conhecimento consiga suprir a

necessidade nutricional de forma viavel economicamente.

Ainda para os autores, a necessidade nutricional pode variar de acordo com
alguns fatores como: estado fisioldgico do animal, peso, categoria, fatores ambientais
e a utilizacao de promotores de crescimento. Em suma parte, a exigéncia de nutrientes
varia com o peso do animal, assim, a cada ganho de peso faz com que a necessidade
do animal seja diferente. Desta forma, as exigéncias também podem variar em funcao
da categoria do animal. Portanto, uma novilha e uma garrote da mesma raca e idade
podem apresentar necessidade diferentes de energia e proteina, isso acontece pois
estdo em curvas diferentes de crescimento, consequentemente, diferentes
composicdes de crescimento corporal em gordura e proteina. Neste sentido, uma vaca
lactante apresenta a necessidade nutricional diferente da ndo lactante, ja que a
primeira precisa de nutrientes para a sua manutencéao e lactacdo (ALBERTINNI et al.,
2015).

O Servico Nacional de Aprendizagem Rural (2011) que para realizar o
levantamento da quantidade de silagem necessaria é preciso saber quantos animais
serdo atendidos. Também, deve conhecer a categoria animal do rebanho e o periodo
que a suplementacao sera executada. Além disso, os rebanhos em suma parte séo
compostos por diferentes tipos de animais, como novilhas, vacas secas e vacas
lactantes de acordo com a sua finalidade. Devido, a isto a quantidade de silagem por
animal varia, assim, 0 consumo por categoria pode ser determinado pela paridade em
Unidade Animal (UA), o que equivale a um animal com 450kg de peso vivo (PV).
Nesse sentido, a tabela 2 demonstra o consumo de alimento por categoria animal.

Tabela 2 - Consumo diario de silagem em kg por categoria animal.

Categoria animal Consumo diario em Kg
Vacas leiteiras 9al5kg
Bezerros e novilhas 5a6kg
Touros 1,5% do peso vivo

Gado de engorda 3% do peso vivo
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Fonte: Adaptado de Boi Saude, 2022.

O calculo que determinar a quantidade ingerida de forragem pelo rebanho ou
categoria é feito pelo consumo da matéria seca (MS), ou seja, 0 alimento sem
umidade. Assim, o valor de MS dos alimentos é determinado em laboratorio de
nutricdo animal, ou nas proprias fazendas utilizando-se de fornos ou microondas.
(SENAR, 2011).
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CONCLUSAO

Percebe-se que a pecuéaria € um importante setor da economia brasileira,
contribuindo diretamente com o desenvolvimento do PIB. A pecudria é praticada em
todas as regides do pais, fazendo com que o rebanho brasileiro seja um dos maiores

rebanhos comerciais.

O sistema de pastagem predomina a pecuaria brasileira, devido a grande
extensao territorial do Brasil ha diversos tipos de forrageiras que se adaptaram ao
sistema produtivo. Contudo, fatores como condicdes climaticas e a disponibilidade de

agua interferem na oferta de alimento para o rebanho em algumas regides.

Os periodos de seca, ocasionados pela estiagem das chuvas, faz com que as
pastagens ndo desenvolvam o necessario para a oferta de alimentos para o gado.
Assim, a silagem é uma ferramenta que contribui para que o produtor consiga oferta
uma alimentacdo adequada ao rebanho, suprindo a necessidade nutricional de cada

animal.

Atualmente, sdo utilizados diversos tipos de forrageiras no processo de
ensilagem, assim, cabe ao pecuarista conhecer a necessidade do seu rebanho, as
técnicas de silagens, as condi¢ces climaticas da sua regido para escolher qual a
melhor espécie de forrageiras trara um resultado melhor e atenda as suas
necessidades. Para tanto, deve ser calculada a quantidade de silagem fornecida aos
animais, na qual deve ser considerado a categoria animal e quantidade de animais

para atender as necessidades nutricionais destes.
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