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RESUMO

O Brasil é um pais atrasado quando se trata de novos métodos de execucao do
sistema rodoviario, este, no qual se encontra um grande fluxo de trafego por ser o
principal modo de transporte adotado, e a sua sobrecarga resulta em surgimento de
patologias nas vias. O presente trabalho teve como objetivo avaliar e quantificar as
patologias encontradas nos 2,23 km da avenida Canaa em Ariqguemes (RO). Através
da pesquisa de campo realizada e utilizando normas, artigos e livros, foi possivel
relatar nos resultados os defeitos encontrados na via, suas causas e assim como
também métodos de reversdo. As patologias encontradas foram as panelas,
corrugacles, desgastes, afundamentos, escorregamentos, remendos, trincas
isoladas e trincas de couro de jacaré. A anomalia que ocorre com maior incidéncia em
todo o trecho analisado é o desgaste, j& o remendo foi considerado por apresentar
falhas construtivas, ambos advém do excesso de cargas pesadas transitadas nas
vias, falta de manutencdo, processo de execucdo incorreto e uso de materiais
inapropriados. A via se encontra gravemente danificada e demanda de conhecimento
das condi¢cbes do pavimento para definir as técnicas que serdo empregadas na
recuperacao ou restauracao, para que assim forneca maior durabilidade, evite reparos
que muito prejudicam na locomocdo e que por fim a avenida passe a oferecer
seguranca e qualidade aos cidaddos. A avenida foi dividida em trés trechos A, Be C
e estas possuem respectivamente 44,27%, 14,62% e 41,11% das patologias totais. E

assim foi possivel definir 253 pontos de manifesta¢gfes patologicas.

Palavras-chave: Patologias. Ariguemes. Pavimento flexivel.



ABSTRACT

Brazil is a backward country when it comes to carrying out new methods of road
system implementation, which has a great traffic flow as it is the main mode of transport
adopted, and its overload can result in pathologies on the roads. The present study
aimed to evaluate and quantify the pathologies found on the 2.23 km of Avenida Canaa
in Ariqguemes (RO). By means of the field research established with the assistance of
regulation, articles and books, it was possible to report the imperfections found on the
road, their causes and reversal methods. The pathologies found were pans,
corrugations, attritions, sinking, slipping, patching, cracks isolation and alligator
cracking. The anomaly that occurs with the highest incidence in the entire section
analyzed is wear and tear, since the patch was considered due to presenting
constructive failures, both arising from excessive heavy loads carried on the roads,
lack of maintenance, incorrect execution process and use of inappropriate materials.
The avenue has many problems and the lack of proper maintenance is what most
prejudice the local traffic. The road is seriously damaged and requires knowledge of
the pavement conditions to define the techniques that will be used in the recovery or
restoration, so that it provides greater durability, avoids repairs that greatly impair
locomotion and that putting an end to the avenue will offer safety and quality to citizens.
The avenue was divided into three sections A, B and C and these have respectively
44.27%, 14.62% and 41.11% of the total pathologies. And so it was possible to define
253 points of pathological manifestations.

Keywords: Pathologies. Ariquemes. Flexible flooring.
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1. INTRODUCAO

No Brasil a ampliagdo de malhas rodoviarias ocorreu com a criagdo do
Departamento Nacional de Estradas de Rodagens (DNER) em 1937, que possuia
como objetivo ajudar no desenvolvimento do pais. Outro grande fator na priorizacao
do sistema rodoviario foram as politicas rodoviaristas, com o intuito de integrar as

regides através das rodovias.

Entretanto, mesmo com toda a relevancia cultural e historica, o sistema
rodoviario brasileiro apresenta diversos problemas em sua pavimentacdo. A falta de
um fluxo continuo nos investimentos interferiu diretamente na qualidade das rodovias,
tornando-as escassas, pouco densa e com ma qualidade, além de utilizarem normas
antigas (década de 1960) para dimensionar os pavimentos, estas normas nao
consideram as diferencas climéticas das regiées, de acordo com a Confederacdo
Nacional do Transporte (CNT, 2017).

Os defeitos, também chamados de patologias, podem surgir por diversos
motivos. O tipo de pavimento, material utilizado, regido, solo, técnicas construtivas,
erros no projeto ou na execucgao, entre outras possibilidades, podem fazer com que
venham a surgir diferentes patologias. Em 2017 a CNT afirmou que 99% dos
pavimentos no Brasil sdo flexiveis. E em 2018 esta divulgou os defeitos mais comuns
identificados no pavimento das rodovias brasileiras, sdo estes: fissura, trinca,
afundamento, ondulagbes/corrugacdes, escorregamento, exsudacdo, desgaste,

panela/buraco, remendo.

De acordo com o plano diretor de 2019 da cidade de Ariquemes (RO), o artigo
224 apresenta 16 diretrizes que tratam sobre a politica municipal de transito. Duas

destas diretrizes serdo levadas em consideracao para o estudo realizado, sendo elas:

VIl - Adaptar a malha viaria existente as melhorias das condi¢des de circulacao,

visando maior fluidez, seguranca, conforto.

XIV - Estimular a mobilidade e a acessibilidade a todos os cidadaos,

possibilitando deslocamento agil, seguro, confortavel, confiavel e econémico.

E quando se trata de pavimentacdo do Estado de Rondénia, o CNT apresenta

em seu boletim unificado as estatisticas de malha rodoviaria, com sua extensdo em
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km, pavimentada e ndo pavimentada. Em dezembro de 2020, cerca de 212.095 km
estavam pavimentados e 1.348.259 km ndo pavimentados. Muitas destas estradas
pavimentadas apresentam patologias nas vias que Sao extremamente perigosas,
podem causar acidentes, danos aos veiculos, trafego lento e nos impedem de ter
conforto, seguranca e qualidade ao se deslocar. DOMINGUES (1993) afirma que caso
um pavimento deixe de ofertar o seu melhor, este deve passar por reparos para voltar
a ser seguro. No Brasil, o transporte rodoviario € marcado pelas caréncias de
infraestrutura e disfung@es burocréticas. Apesar de ser extremamente importante para
a nossa economia, transportando pessoas e cargas, nao tem recebido atencédo. E
como afirma na Agenda Institucional 2021 do CNT, é fundamental a implantacéo de
politicas de transportes, a resolugcdo das patologias nas vias, um aumento da
participacdo da iniciativa privada, além da reconstrugdo, restauracdo e manutencao

das rodovias.

A cidade de Ariquemes se encontra sobrecarregada pois apresenta o sistema
rodoviario como o principal modo de transporte. A Avenida Canad, por ser uma das
principais, possui um intenso fluxo de veiculos e 0 excesso de cargas favorece o

surgimentos de patologias.

A operacdo “Tchau-poeira” que esta em andamento e as demais
pavimentacdes que vem ocorrendo nas cidades, sdo exemplos de um progresso para

o Estado de Rondbnia, uma boa pavimentacado € de direito aos cidadaos.
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2. OBJETIVOS

2.10BJETIVO GERAL
Analisar as patologias do pavimento flexivel da avenida Canaa na cidade de

Ariqguemes (RO).

2.20BJETIVOS ESPECIFICOS
e Identificar quais as patologias existentes neste pavimento, através de uma
pesquisa de campo;

e Quantificar as patologias;

e Apontar as possiveis causas das patologias no pavimento flexivel.
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3. REVISAO DE LITERATURA

As variacOes das definicbes de pavimentos sdo incontaveis, pois cada autor
tem sua propria opinido sobre. Bernucci et al. (2010) afirma que os pavimentos devem
suportar as cargas de trafego dos veiculos, no Brasil ha um fluxo muito grande de
veiculos transitando pelas vias, e surgem as patologias quando estas ndo suportam,

seja por um excesso de carga, ma execucao, erro no projeto ou pelas intempéries.

Ja no Manual de Pavimentacao (2006) do DNIT (Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes), o pavimento de uma rodovia pode ser definido como a
superestrutura constituida por um sistema de camadas de espessuras finitas,
assentes como infinito — a infraestrutura ou terreno de fundacéo, a qual é designada
o subleito. Ou seja, € uma estrutura de camadas formada por materiais diferentes (em
questao de resisténcia e deformabilidade) a fim de suportar as tensbes e deformacgdes

das cargas do trafego.

3.1MATERIAIS BETUMINOSOS

PINTO (2017) afirma que materiais betuminosos séo definidos como misturas
de hidrocarbonetos sollveis em bissulfeto de carbono (CS) com propriedades de

aglutinacéo, e os dividide em duas categorias, os asfaltos e os alcatroes.

PINTO (2017) define que o asfalto pode ser tanto natural (AN) quanto de
petréleo (AP). O asfalto natural ocorre quando o petroleo aparece na superficie da
terra, sofrendo uma destilacao devido as intempéries (vento, sol) retirando seus gases
e permanecendo apenas 0s Oleos leves. Ja o asfalto de petréleo surge ap6s uma
destilacdo em torres de destilacao a presséo atmosférica ou também conhecida como
torres de fracionamento. Esta torre separa a mistura de hidrocarbonetos em fragdes,
o petrdleo é posto em um forno ou fornalha e € aquecido, conforme a temperatura
aumenta surgem os produtos como 0s gases, nafta, gasolina, querosene, diesel, 6leos
lubrificantes, fuel e os residuos como parafina e asfalto, onde os mais leves sobem e

0s mais pesados ficam ao fundo.
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Os alcatrdes surgem através de uma transformacédo quimica, por exemplo,

guando matérias organicas (carvao, linhito, xisto) sédo destilados destrutivamente.

Na pavimentagdo s&o utilizadas as seguintes categorias de materiais

betuminosos: cimentos asfalticos, asfaltos diluidos e emulsdes asfalticas.

3.11 Cimento Asfaltico

De acordo com PINTO (2017), o cimento asfaltico possui caracteristicas
apropriadas para sua utilizacdo em pavimentos, pode ser encontrado tanto
naturalmente quanto destilados em refinarias. O cimento asfaltico de petréleo é
conhecido como CAP, e o cimento asfaltico natural € conhecido como CAN. Alguns
de seus pontos positivos € que possui flexibilidade, durabilidade, aglutinacéo,

impermeabilizacéo e resisténcia a acdo de acidos, sais e alcalis.

PINTO (2017) demonstra que a classificagao se deve de acordo com 0s graus
de dureza resultante do ensaio de penetracdo ou pela viscosidade. O ensaio de
penetracdo se da pela penetracdo vertical de uma agulha padronizada em uma
amostra de cimento asfaltico, com uma carga de 100 g, no tempo de 5se a25°C, a
distancia que esta percorrer sera sua penetracdo. Quanto menor for a penetracao,
mais duro sera o cimento asfaltico. Existem quatro tipos de CAP, séo eles CAP 30/45,
CAP 50/70, CAP 85/100, CAP 150/200. Estes sao reconhecidos pelo Instituto
Brasileiro de Petroleo (IBP), a ABNT NBR e a Agéncia Nacional do Petréleo, Gas
Natural e Biocombustiveis (ANP).

3.1.2 Asfalto Diluido

Pinto (2017) relata que o asfalto diluido (AD) ou cut-backs ocorre quando o
cimento asféltico é diluido em solventes derivados do petréleo, afim de aumentar a
fluidez do CAP controlando seu aquecimento. Os solventes séo utilizados em servigos
de pavimentacdo, quando estes sdo evaporados resta apenas o CAP, essa
evaporacao € conhecida como cura do asfalto diluido.
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O asfalto diluido possui trés classificacfes de acordo com o tempo de cura:
» Asfalto diluido do tipo cura rapida - CR: CAP + fracao leve, gasolina.
* Asfalto diluido do tipo cura média - CM: CAP + fracdo média, querosene.
» Asfalto diluido do tipo cura lenta - CL: CAP + fracdo pesada, Oleo diesel.

Os asfaltos diluidos CM-30 e CM-70 possuem o mesmo tempo de cura, porém

viscosidades diferentes em uma mesma temperatura.

3.1.3 Emulsédo Asféltica

A emulsédo asféltica de petrdleo (EAP) € um composto de material betuminoso
ou asfalto aplicado a frio. E uma combinagio de agua com asfalto aquecido, com a
presenca de emulsificantes. Afim de oferecer estabilidade ao conjunto, favorecer a
dispersdo e fazer com que uma pelicula protetora seja revestida nos globulos de
betume, de acordo com PINTO (2017).

Podem ser classificados em catibnicos e anidnicos, onde conferem aos

glébulos de betume carga elétrica positiva e negativa respectivamente. A emulséo

s

asfaltica catidnica é representada pela letra C, e os niumeros 1 e 2 indicam a
viscosidade crescente. Outra classificacdo é de acordo com a sua ruptura, que pode
ser rapida (RR), média (RM) ou lenta (RL). De acordo com PINTO (2017), séo
classificados pela sua ruptura, viscosidade, teor de solvente e residuo asfaltico, e tém-

Se 0s seguintes tipos:

* RR-1C, RR-2C: emulsfes asfalticas catidnicas de ruptura rapida.
* RM-1C, RM-2C: emulsdes asfalticas catidnicas de ruptura média.
* RL-1C: emulsdes asfalticas catidnicas de ruptura lenta.

* RR-1, RR-2: emulsdes asfalticas anionicas de ruptura rapida.

* RR-1, RR-2: emulsdes asfalticas anidnicas de ruptura média.

* RR-1: emulsfes asfélticas anidnicas de ruptura lenta.
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A figura 1 traz uma representacdo da producdo de materiais asfalticos,

comecando pela torre de fracionamento.

Figura 1 Producédo de materiais asfélticos para pavimentacao
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Fonte: Pavimentacdo Asfaltica Conceitos Fundamentais sobre Materiais e

Revestimentos Asfalticos; pag. 09, 2019.

3.2TIPOS DE PAVIMENTOS

O pavimento € fundamental para o deslocamento, nada mais é do que a
melhoria na estrutura de uma via através de materiais e técnicas evoluidas com o

passar do tempo, proporcionando assim melhores condi¢des de circulagéo. De acordo
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com o DNIT (2006), os pavimentos sao classificados em flexiveis, semirrigidos e

rigidos:

O pavimento flexivel € uma mistura de ligantes asfalticos e agregados, o DNIT
(2006) define este como aquele em que as camadas sofrem deformacdes elasticas

devido ao carregamento aplicado, logo a carga é distribuida entre as camadas.

O pavimento semirrigido € um meio termo, geralmente formado por uma

camada de solo cimento que € revestida por uma camada asfaltica.

O pavimento rigido € basicamente formado por uma placa de concreto, o DNIT
(2006) define este com um revestimento mais rigido que as demais camadas, este
revestimento acaba por absorver mais as tensdes do carregamento aplicado. Suas

camadas sdo: revestimento, sub-base e subleito.

3.21 Pavimento flexivel

E construido de maneira que fique maleavel (flexivel), e o que garante a sua
durabilidade é que ele é construido por camadas e cada uma delas sdo executadas
com embasamento em procedimentos e ensaios especificos, muitos deste disponiveis
na norma DNIT 031/2006 “Pavimentos flexiveis - Concreto asfaltico - Especificacao

de servigo”.

3.2.2 Camadas

Os pavimentos sdo formados por camadas, e estas tém como funcédo ajudar a
garantir a seguranca e conforto aos veiculos que por ali transitam. As camadas devem
ser feitas corretamente para que a durabilidade do pavimento cumpra com seu prazo.

Abaixo, tem-se a definicdo destas camadas, todas de acordo com o DNIT (2006):

Subleito: é o terreno de fundagéo do pavimento.
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Reforco do subleito: camada granular do pavimento executada com o objetivo
de melhorar a capacidade de suporte de carga do subleito e de reduzir espessura da

sub-base.

Sub-base: camada corretiva do subleito e complementar a base, com as
mesmas fungdes desta, e executada quando, por razées de ordem econdémica, for

conveniente reduzir a espessura de base

Base: é a camada destinada a resistir e distribuir os esfor¢cos oriundos do

trafego e sobre a qual se constrdi o revestimento.

Revestimento: € a camada superior do pavimento, que recebe diretamente a
acao do rolamento dos veiculos e destinada a melhora-la, quanto a comodidade e

seguranca e a resistir ao desgaste.

A figura 2 apresenta as camadas do pavimento flexivel.

Figura 2 Camadas do pavimento flexivel

Camada
de ligagao
Acostamento Base ou binder

— (e rolamento
\ \’ [

o) — Sub-base

Camada

Subleito

) Reforco de subleito
Pavimento flexivel

Fonte: Benucci, 2010.

Com excecdo do revestimento asfaltico todas as outras camadas possuem
como material principal o solo. Em alguns casos sao necessarios acrescentar ao solo
outros materiais como por exemplo a brita, o cimento ou a brita-cimento, isso faz com
que a camada fique mais resistente. E por esta razdo que as camadas de base e sub-
base possuem adicbes desses materiais, elas estdo mais proximas a superficie

recebendo mais cargas dos veiculos. Mas de fato a camada de revestimento é que
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estd em contato com o pneu dos veiculos e fica exposta as acdes do sol e da chuva.
Entre os tipos de revestimento um dos mais comuns € o revestimento de concreto
asfaltico, em alguns casos esses tipos de revestimentos sdo divididos em duas
camadas, camadas de rolamento e camada de ligagdo. Os materiais dessas camadas
sdo praticamente os mesmos, 0 que muda é que cada uma possuem dosagem
especifica de materiais. A camada de ligacéo ou binder serve para ligar o revestimento
asfaltico com a base, e deve possuir uma superficie uniforme. A camada de rolamento
ou capa, deve ser resistente a intempéries, suportando as abrasfes. Todas as
camadas em si servem para a distribuicdo de cargas, afim de evitar sobrecargas no
pavimento. A Figura 3 representa de maneira simples como se da a aplicacdo das

cargas em um pavimento flexivel.

Figura 3 Aplicacdo de cargas em pavimento flexivel

lCafqo

Delormacae eldstica
pela carga no pavimento flexivel

Pavimento Flexivel

Suttelto (terrena)

Fomie: Clatoreds pela CNT.

Fonte: CNT (2017)

3.3CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ)

O concreto betuminoso usinado a quente, conhecido como CBUQ, € um dos
mais utilizados para pavimentar as vias brasileiras, é utilizado como um revestimento
asfaltico, e pode formar a camada de rolamento e de ligagéo, isso vai variar de acordo
com o diametro de graduacédo. Produzido em usinas especificas, 0 CBUQ € composto
de ligantes asfélticos (5%) e agregados (95%). O ligante utilizado é o CAP, que
permite uma flexibilidade, aglutinacdo, impermeabilidade e durabilidade desta mistura
asféltica. E os agregados mais utilizados sao o po-de-pedra e as britas, com a funcéo
de promover resisténcia mecanica e estabilidade da mistura. Possui rigoroso controle

através de ensaios e métodos para ser realizado e aplicado, devendo ser dosado e
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executado na dimenséao correta, resultando em um pavimento com maior qualidade
(BUSSOLA DO ENGENHEIRO, 2020).

Quando o CBUQ sai da usina sua faixa de temperatura deve ser de 175 °C, e
a faixa de aplicacédo pode variar de 140 °C a 145 °C. O CAP utilizado geralmente é o
CAP 30/45 ou o CAP 50/70. O asfalto diluido de petroleo utilizado para imprimacgao
da base geralmente € o CM-30. E a emulsédo asfaltica para a pintura de ligacdo pode
ser RR-1C, RR-2C ou RM-1C, RM-2C (ROSSI, 2019).

3.3.1 O processo de fabricacdo do CBUQ na usina

Nas usinas o CBUQ é formado basicamente pelo seguinte processo:

1° _os materiais sdo levados até as usinas, e com uma pa carregadeira sédo

depositadas as quantidades calculadas em seus nichos para a dosagem.

2° _depois os materiais vao para a maquina de secagem dos materiais, onde

toda a umidade é retirada.

3° _ quando o material esta seco e aquecido, € injetado o CAP no misturador

externo.
A figura 4 € uma representacao deste.

Figura 4 Processo de fabricacdo do CBUQ

Injecdo de CAP
no misturador
externo

Retorno de
finos do filtro
de mangas

Agregado seco Agregado
¢ aquecido imido Agregado 1

Agregado 2

Agregado 3

Fonte: Felipe Cava, 2017.
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3.4 PATOLOGIAS

Patologias de pavimentos flexiveis sdo os defeitos das vias, e estes defeitos de
acordo com Yoder e Witczak (1957) podem ser definidos como defeitos estruturais ou
defeitos funcionais. Os defeitos estruturais se referem a capacidade do pavimento de
suportar as cargas, e os defeitos funcionais estdo relacionados a qualidade do
rolamento, conforto e seguranca das pessoas, permanecendo com a estrutura integra.

341 Desgaste

E quando o pavimento esta desgastado devido ao trafego e ao intemperismo,
uso de materiais ndo apropriados e erros de construcdo, possuindo assim um efeito
de arrancamento, com uma superficie aspera (DNIT. P. 2, 2003). Este varia conforme
0 tempo de uso e a intensidade do trafego durante a vida util do pavimento, e pode
ocorrer pelo atrito das rodas e seu envelhecimento, gerando outros defeitos como a

desagregacéao, afirma SOUZA (2004). A figura 5 representa esta patologia.

Figura 5 Desgaste

Fonte: NORMA DNIT 005/2003
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3.4.2 Escorregamento do revestimento betuminoso

Formacao de fendas meia-lua, como demonstra a figura 6. Ocorre pela baixa
resisténcia do pavimento ou ma formacdo de suas estruturas, e/ou pelo esforco de
tracdo causado pelas rodas dos veiculos ao frear e acelerar, como afirma Silva (2008).
A falta de limpeza entre as camadas, espessuras reduzidas, altas temperaturas, baixa
aderéncia e resisténcia, todos estes fatores podem causar o escorregamento do

revestimento.

Figura 6 Escorregamento

Fonte: NORMA DNIT 005/2003

3.4.3 Exsudacéo de asfalto

Quando ocorre uma dilatacdo térmica do asfalto, a subida do ligante
betuminoso do revestimento a superficie do pavimento € chamada de exsudagéo
(PINTO, 2003). Este apresenta um aspecto de brilho de cor preta, com uma superficie
lisa e de baixa resisténcia (DOMINGUES, 1993). Suas principais causas sao: mistura
betuminosa com excesso de betume, baixa porosidade; temperaturas elevadas e alto
trafego; viscosidade decrescente conforme aumenta a temperatura. A figura 7

demonstra como fica esta patologia no pavimento.
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Figura 7 Exsudacao

Fonte: NORMA DNIT 005/2003

344 Panelas ou covas

Cavidades ou buracos presentes no revestimento do pavimento, que possuem
uma certa profundidade e podem acabar atingindo as outras camadas, como
demonstrado na figura 8. Ocorre por causa de outras patologias (afundamentos,
desgaste, trincas), ma compactacdo, umidade, imprimacao executada de maneira

incorreta, baixa resisténcia e falta de ligantes. (Franca e Fernandes, p. 28, 2007).

Figura 8 Panelas/ covas/ buracos

Fonte: NORMA DNIT 005/2003
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345 Rodeiras ou trilhas de rodas

Depressdes longitudinais que modificam as camadas do pavimento. S&o
formadas rodeiras grandes quando as camadas e fundac¢des ndo tem capacidade de
carga adequada. E séao rodeiras pequenas quando existe baixa plasticidade da

mistura betuminosa (ALVES et al. 2008). Patologia representada na figura 9.

Figura 9 Rodeiras ou trilhas de rodas

Fonte: Pinto, 2003, p 50.

3.4.6 Subida de finos

A subida dos finos nada mais é do que o vazamento da agua do lencol freatico
até a superficie. Estes materiais que vem das camadas inferiores através das fendas

irdo apresentar uma cor clara. Patologia representada na figura 10.

Figura 10 Subida de finos

Fonte: Pinto (2003)
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3.4.7 Ondulacdes ou corrugacoes

E uma deformacio transversal que se repete com frequéncia no pavimento, e
ocorrem na camada de desgaste com revestimento superficial ou betdo betuminoso,
de acordo com Pereira e Miranda (1999). Pode ser causado por alguma deficiéncia
na construcdo, ma distribui¢cao do ligante, deformacéao plastica devido ao arrastamento
da mistura por causa do revestimento, deformacéo na fundacéo. A figura 11 apresenta

como esta patologia é identificada nos pavimentos.

Figura 11 Ondulacdes ou corrugacodes

Fonte: NORMA DNIT 005/2003

3.4.8 Afundamentos

De acordo com a NORMA DNIT 005/2003 “Defeitos nos pavimentos flexiveis e
semirrigidos”, o afundamento € uma deformagao permanente, aparentando ser uma
depressao na superficie com solevamento ou nao, pode ser definida como um

afundamento plastico ou de consolidacao.

O afundamento plastico ocorre pela fluéncia plastica em uma ou mais camadas
do pavimento ou do subleito, e possui solevamento. Quando possui até 6 m de
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extensdo € chamado de afundamento plastico local, quando possui mais de 6 m e sua

localizacéo for na trilha de roda € chamado de afundamento plastico de trilha de roda.

O afundamento de consolidacdo ocorre pela consolidac&o diferencial de uma
ou mais camadas do pavimento ou subleito sem possuir solevamento. Quando possui
até 6 m de extensao € chamado de afundamento de consolidacéo local, quando possui
mais de 6 m e sua localizacéo for na trilha de roda é chamado de afundamento de

consolidagéo de trilha de roda.

Afigura 12 é a representacédo desta patologia caracterizada como afundamento

de trilho da roda, e a figura 13 é caracterizada como afundamento local.

Figura 12 Afundamento de trilho de roda

Fonte: NORMA DNIT 005/2003

Figura 13 Afundamento local

Fonte: NORMA DNIT 005/2003
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349 Remendos

O remendo € a parte do revestimento original que foi removido e outro material
ocupou seu lugar, como representa a figura 14. Apesar de ser a “corre¢cdo” de um
defeito, este € considerado também um defeito por causar desconforto aos usuarios

e ser mais suscetiveis a deterioracdo, de acordo com SOUZA (2004).

Os remendos sé@o as panelas/buracos/covas preenchidos por camada (s) de
pavimento conhecida como “tapa-buraco”. Pode ser um remendo profundo, quando é
necessario substituir o revestimento e camadas inferiores; possui um formato
retangular. Ou pode ser remendo superficial quando ocorre apenas uma corre¢ao da
superficie do revestimento, aplicando uma camada betuminosa (NORMA DNIT
005/2003)

Figura 14 Remendos

Fonte: DNIT 2016
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3.4.10 Fendas ou fendilhamento (fissura e trinca)

Aberturas na superficie do pavimento que impedem sua continuacdo, e a
NORMA DNIT divide em duas categorias, as fissuras e as trincas. As fissuras néo
causam problemas funcionais ao revestimento, sdo perceptiveis a menos de 1,50 m
de distdncia e ndo possuem uma Unica direcdo, podem ser encontradas na
longitudinal, transversal ou obliguamente ao eixo da via. Ja as trincas que sao maiores
que as fissuras, séo vistas facilmente. Podem ser trincas interligadas (couro de jacaré,

bloco) ou trincas isoladas (transversal, longitudinal, de retracdo).

3.4.10.1 Trincas do tipo couro de jacaré

Vérias fendas, sem direcao preferencial, possuem uma aparéncia de couro de
jacaré. Podem ou ndo apresentar erosdes nas bordas (NORMA DNIT 005/2003).

Representacéo da patologia na figura 15.

Figura 15 Trinca couro de jacaré

Fonte: NORMA DNIT 005/2003
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3.4.10.2 Trincas em bloco
Trincas que irdo dividir o pavimento em varios blocos, podendo ou néo

apresentar erosao nas bordas (NORMA DNIT 005/2003). Representacao da patologia
na figura 16.

Figura 16 Trincas em bloco

Fonte: NORMA DNIT 005/2003

3.4.10.3 Trincas transversais

De acordo com Domingues (1993), as trincas transversais sdo aquelas
perpendiculares ao eixo do pavimento. Quando estas possuem uma extensao menor
do que 100 cm é denominada trinca transversal curta, mas quando sua extensao &
maior do que 100 cm é denominada trinca transversal longa. Representacdo da
patologia na figura 17.
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Figura 17 Trinca transversal

Fonte: NORMA DNIT 005/2003

3.4.10.4 Trincas longitudinais

Domingues (1993) afirma que as trincas longitudinais séo aquelas que surgem
paralela ao eixo do pavimento. Quando esta possui uma extensdo menor do que 100
cm € denominada trinca longitudinal curta, mas quando sua extensédo é maior do que

100 cm é denominada trinca longitudinal longa. Representacéo da patologia na figura
18.

Figura 18 Trinca longitudinal

Fonte: NORMA DNIT 005/2003
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3.4.10.5 Trincas de retragéo

A Norma DNIT 005/2003 apresenta a definicdo de trinca de retracdo como as
trincas isoladas que nado corresponde aos fendmenos de fadiga, mas sim aos
fendmenos de retracao térmica, podendo ser do material do revestimento ou da base.

Representacéo da patologia na figura 19.

Figura 19 Trinca de retracao

Fonte: Bariani Bernucci, Goretti da Motta, Pereira Ceratti, Barbosa Soares, 2008).



4. METODOLOGIA

Para a realizacdo deste trabalho foi feito um estudo de caso na Avenida Canaa,

na cidade de Ariquemes/RO.

A escolha do local se deu em andlises pessoalmente das avenidas da cidade
sendo aquelas que apresentavam maior niumero de defeito. Por esse motivo, foi
escolhido este trecho da avenida Canaa. A figura 20 foi retirada do Google Earth, esta

mostra a extensdo pavimentada da avenida Canad, mas a parte estudada sera

apenas o segundo trecho, destacado na cor vermelha.

Figura 20 Extensao avenida Canaa

As visitas em campo foram realizadas aos sabados e domingos durante o
periodo da tarde (das 13:00 horas as 18:00 horas), devido a um menor fluxo de

veiculos comparado a semana e aos sabados de manha, o Quadro 1 apresenta o

cronograma de visitas.

Fonte: Google Earth (2022)

Quadro 1 Cronograma de Visitas em Campo

DATA ATIVIDADE
13/06/2022 Andlise da Avenida
18/06/2022 Registro Fotogréfico
19/06/2022 Registro Fotografico
25/06/2022 Registro Fotogréfico
08/10/2022 Registro Fotogréfico
29/10/2022 Registro Fotografico
02/11/2022 Verificacdo Final

Fonte: Autor (2022)
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Afim de analisar as patologias foram utilizados uma trena de 5 m e uma régua
metalica de 30 cm de comprimento e 3,2 cm de largura, identificados na figura 21,
estas aparecem em algumas imagens servindo com referéncia de dimensionamento;

e também o uso do aplicativo Timestamp para registro fotografico com coordenadas.

Figura 21 Materiais utilizados para levantamento

F

Fonte: Autor (2022)

ApoOs ser concluido estes passos, comecou a elaboracédo da parte tedrica do
trabalho, afim de informar quais os defeitos e patologias existentes. Através de
artigos, normas, livros, noticias, pode-se retirar informacfes relevantes para a
elaboracdo dos resultados, e mesmo que sem analises em laboratorio, foi possivel
entender de onde se vem as patologias e como soluciona-las. Baseando-se na Norma
DNIT 005/2003, foi possivel caracterizar e distinguir as diferentes patologias no local,
sendo esta a principal base deste trabalho, mas ainda assim utilizando outras fontes
de estudo pelo fato da Norma ser curta e ndo possuir todas as informacdes

necessarias.

Para uma melhor compreenséao a avenida foi dividida em 3 trechos, o quadro 2

apresenta seus dados.

Quadro 2 Identificacdo dos trechos

TRECHO | COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL EXTENSAO
A 9°54'48.04"S 63° '53.80"0 | 9°54'47.70"S 63° 1'29.19"0 750 m
B 9°54'47.70"S 63° '29.19"0 | 9°54'47.37"S 63° 1'4.58"0O 750 m
C 9°54'47.37"S 63° 1'4.58"0 | 9°54'47.10"S 63° 0'40.62"O 730 m

Fonte: Autor (2022)
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As patologias foram mapeadas no Google Earth através das coordenadas das
imagens tiradas no local com o auxilio do aplicativo Timestamp. Mas para um
entendimento melhor esses dados foram repassados para o software AutoCAD, onde
estas estdo sendo identificadas de acordo com o seu tipo, a legenda abaixo indica a

cor e a patologia:

Figura 22 Legenda de cores das patologias

AFUNDAMENTO

CORRUGACAO/ONDULACAO

DESGASTE

B ESCORREGAMENTO

B  PANELAS/COVAS/BURACOS

REMENDOS

Bl TRINCAS COURO DE JACARE

B  TRINCAS ISOLADAS

Fonte: Autor (2022)
A metodologia adotada foi baseada no autor SCHMIDT (2021). As patologias

sao identificadas por um retangulo, com um diametro de 5m, a patologia do mesmo

tipo que estiver dentro desta area sera contabilizada apenas uma vez.
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Figura 23 Marcacao no AutoCAD
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Fonte: Autor (2022)

Para a apresentacdo dos resultados quantitativos das patologias, foram
utilizados graficos desenvolvidos no Excel para cada trecho (A, B, C) e um gréfico
comparando e analisando toda a avenida. Com os dados dos trechos e de toda a
extensdo da avenida foi possivel analisar e relatar as possiveis causas para estes

acontecimentos.
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5. RESULTADOS

A avenida analisada neste trabalho é conhecida como Avenida Canad, a figura
24 representa a localizacao do trecho escolhido, esta fica entre os setores 2 e 4, este
possui uma extensdo de aproximadamente 2,23 km (medida calculada no Google
Earth) e a largura de aproximadamente 21,5 metros (com canteiro central) (medida

calculada em campo).

Figura 24 Extensado da Avenida Canad, Google Earth

Google Earth

Fonte: Google Earth (2022)

O trecho escolhido comecga na Avenida Juscelino Kubitschek e termina quando
nao ha mais asfalto cerca de 2,23 km apds, e segue sendo ainda uma estrada sem
pavimento. Faz ligacdo com as avenidas Perimetral Leste, Diamantes, Rio Pardo e
Vimbere. Foi realizado um levantamento de dados na avenida (no més de junho de
2022), a fim de verificar a quantidade de residéncias e comercias que ali existem.

Assim, foi constatado que neste trecho ha um total de 95 residéncias e 137 comércios.

5.1 TRECHO A

O trecho A possui 750 m de extensdo, comega na sua intersec¢cdo com a
Avenida Juscelino Kubitschek. A figura 25 € a representacao deste trecho no AutoCAD
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com demonstracfes das manifestacdes patologicas. ApoOs isso 0s pontos foram
tabelados com indica a tabela 1 e realizado o grafico 1 para melhor anélise.

Figura 25 Trecho A
i e s e e e s s
| — R

Fonte: Autor (2022)

Para a realizagdo do calculo das porcentagens de acordo com a quantidade de
patologias foram seguidos 0s seguintes passos:

1° - Somou a quantidade de todas as patologias, no caso do Trecho A o total é

igual a 112.

2° - Apos realizou-se a regra de 3, onde as 112 patologias totais correspondem
a 100% do valor, entdo para saber dos outros valores bastou multiplicar a quantidade
de cada um por 100 e dividir por 112. Como mostra 0 exemplo abaixo, utilizando o
valor do desgaste do Trecho A:

112 patologias = 100 %
44 patologias = X %
Onde:
112 * X =44 * 100
112 * X = 4400
X =4400/112
X =39%

Assim foi feito o calculo em cada item de cada trecho.

Tabela 1 Patologias Trecho A

TRECHO PATOLOGIA QUANTID. PORCENT.
AFUNDAMENTOS 1 1%
CORRUGACAO / ONDULACAO 4 4%

TREIS HO  pEscasTE 44 39%
ESCORREGAMENTO 2 2%

PANELAS/COVAS/BURACOS 9 8%



REMENDOS 42
TRINCAS COURO DE JACARE 4
TRINCAS ISOLADAS 6
TOTAL 112
Fonte: Autor (2022)
Gréfico 1 Patologias Trecho A
TRECHO A
50 1%
4% 4% * AFUNDAMENTOS

39%
37%

DESGASTE

REMENDOS

37%
4%
5%

100%

CORRUGACAO / ONDULACAO

* ESCORREGAMENTO

= PANELAS/COVAS/BURACOS

= TRINCAS COURO DE JACARE

204 * TRINCAS ISOLADAS

8%

Fonte: Autor (2022)
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O Trecho A possui 112 patologias, e cerca de 76% destas sao apenas desgaste

e remendos, a patologia menos identificada foi o afundamento com apenas um ponto

em toda a via. Sendo este o trecho que mais possui patologias onde a maior parte

destas se encontram no sentindo em direcdo a Avenida Juscelino Kubitschek. A figura

26 demonstra o inicio da Avenida Canad e como estava repleta de defeitos.

Figura 26 Inicio Trecho A

Fonte: Autor (2022)



5.2 TRECHO B
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O Trecho B se inicia logo apés o final do Trecho A, em frente a Paréquia Cristo

Rei, e segue por 750 m. Na imagem 27 € possivel observar as marcacdes das

patologias deste trecho, e analisar os dados pela tabela 2 e grafico 2.

r=
—

Figura 27 Trecho B
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Fonte: Autor (2022)

Tabela 2 Patologias Trecho B

TRECHO PATOLOGIA
AFUNDAMENTOS
CORRUGACAO / ONDULACAO
DESGASTE
ESCORREGAMENTO

TREBCHO PANELAS/COVAS/BURACOS
REMENDOS

TRINCAS COURO DE JACARE
TRINCAS ISOLADAS
TOTAL

Fonte: Autor (2022)

QUANTID. PORCENT.

0 0%
2 5%
12 32%
1 3%
7 19%
10 27%
1 3%
4 11%
37 100%

Gréfico 2 Patologias Trecho B

TRECHO B

5%

3%

32%

27%

3%

19%

Fonte: Autor (2022)

= AFUNDAMENTOS

CORRUGAGCAO / ONDULACAO

DESGASTE

= ESCORREGAMENTO

PANELAS/COVAS/BURACOS

REMENDOS

= TRINCAS COURO DE JACARE

= TRINCAS ISOLADAS
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O Trecho B possui uma diminuicdo significativa de patologias quando
comparados aos demais trechos, contendo apenas 37 pontos de manifestacdes
patologicas, e assim como no Trecho A as patologias mais encontradas foram
desgaste e remendo. Parte deste trecho € formado por um declive natural da avenida,
e esta se encontra bem preservada e por isso ndo foram identificadas muitas
patologias, apenas um remendo e as patologias perto dos quebra-molas, como indica

a imagem 28.

Figura 28 Patologias no quebra-molas do Trecho B

9 "rn-,rv-wf o -

Fonte: Autor (2022)

5.3 TRECHO C

O trecho C é o ultimo trecho da Avenida, e este possui cerca de 730 m de
extensdo. Na imagem 29 é possivel observar as marcacdes das patologias deste

trecho, e analisar os dados pela tabela 2 e gréfico 2.
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Figura 29 Trecho C
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Fonte: Autor (2022)

Tabela 3 Patologias Trecho C

TRECHO PATOLOGIA QUANTID. PORCENT.
AFUNDAMENTOS 5 5%
CORRUGACAO / ONDULACAO 8 8%
DESGASTE 22 21%
ESCORREGAMENTO 4 4%

TREg HO  bANELAS/ICOVAS/BURACOS 21 20%
REMENDOS 28 27%
TRINCAS COURO DE JACARE 1 1%
TRINCAS ISOLADAS 15 14%

TOTAL 104 100%

Fonte: Autor (2022)

Gréfico 3 Patologias Trecho C

TRECHO C

5%
14% - = AFUNDAMENTOS
0

CORRUGAGCAO / ONDULACAO

\ DESGASTE
\ 21%

= ESCORREGAMENTO

1%

PANELAS/COVAS/BURACOS

0,
2% REMENDOS

4% = TRINCAS COURO DE JACARE

= TRINCAS ISOLADAS

20%

Fonte: Autor (2022)

Com um total de 104 pontos de manifestagBes patologicas, o ultimo trecho
apesar de possuir menos patologias em relacdo ao primeiro, possui uma quantidade
maior de patologias do tipo: afundamento, corrugacéo, escorregamento, panelas e

trincas isoladas.
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5.4 AVENIDA CANAA

A tabela 4 e o gréfico 4 quantificam os pontos das manifestacfes patoldgicas
por toda a extensdo da avenida, a para se ter uma melhor compreensdo de suas

patologias em geral.

Tabela 4 Patologias Avenida Canaé

TRECHO PATOLOGIA QUANTID. PORCENT.
AFUNDAMENTOS 6 2%
CORRUGACAO / ONDULACAO 14 5%
DESGASTE 78 31%
ESCORREGAMENTO 7 3%

Ae/ EIVN/L%A PANELAS/COVAS/BURACOS 37 15%
REMENDOS 80 32%
TRINCAS COURO DE JACARE 6 2%
TRINCAS ISOLADAS 25 10%

TOTAL 253 100%

Fonte: Autor (2022)

Gréfico 4 Patologias Avenida Canaa

AVENIDA CANAA

2%
10% 5% = AFUNDAMENTOS

2% ~ N
CORRUGAGAO / ONDULAGAO
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= ESCORREGAMENTO

31%

PANELAS/COVAS/BURACOS
32%

REMENDOS
= TRINCAS COURO DE JACARE

3%

= TRINCAS ISOLADAS
15%

Fonte: Autor (2022)

5.5 DISCUSAO DOS RESULTADOS
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O Trecho A é o comeco da avenida, a parte que seria mais movimentada ja que
possui alguns comeércios e lanchonetes, devido a este fato estd passa por muitas
restauracdes para facilitar a locomogéo, por isso cerca de 76% deste trecho € formado
por desgaste e remendos, enquanto as outras patologias correspondem a somente
24%. A patologia em terceiro lugar sdo os buracos, foram mapeados 9 buracos, estes

presentes onde havia muito desgaste da avenida.

Como se pode observar o Trecho B possui menos patologias quando

comparados aos outros trechos, e nenhum caso de afundamento.

O Trecho C possui menos patologias que o Trecho A, e boa parte destas
patologias estédo localizadas no final da Avenida, onde estid se encontra com uma
estrada sem pavimento. Porém o Trecho C tem uma diversidade de patologias maior
do que os outros trechos, com patologias de diferentes tipos encontrados com maior

facilidade.

Ao se realizar uma analise geral observou-se que as patologias do Trecho A
correspondem a 44,27% do total, o Trecho B corresponde a 14,62%, e o Trecho C a
41,11%.

Gréfico 5 Patologias Avenida Canaa

Patologias nos trechos da Av. Canaa

= TRECHO A
mTRECHO B
TRECHO C

Fonte: Autor (2022)
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Quando se analisa de uma forma geral se observa também que 63% da
Avenida é formada por remendos e desgaste, € muito comum encontrar remendos
sobre remendos por toda a Avenida, como é o caso da figura 26 (pag. 45) e a figura
30 (pag. 51).

Uma das areas que foram afetadas pelas falhas construtivas se localiza na
interseccdo da Avenida Canad com a Avenida Diamantes, no Trecho C. E ha também
muito desgaste no encontro da avenida com a calgada do comércio que fica localizado
na esquina destas, pode ser por causa do excesso de cargas nesta area, com veiculos

transitando a todo instante.

O remendo € uma das solucfes para se reparar as panelas ou alguma outra
patologia que venha a surgir na Avenida, mas essa se torna uma patologia quando
apresenta fragilidade dos revestimentos e leves depressdes que causam desconforto.
Souza (2004) trata os remendos como falhas construtivas quando estes sao
executados de forma errbnea. Os remendos podem surgir devido a uma ma execucao
do pavimento, e/ou quando se utilizam materiais de qualidade baixa, as acdes do meio
ambiente e os esforcos do trafego podem levar a necessidade de executar 0s

remendos.

O desgaste pode levar a outras patologias que possivelmente se veem
necessitadas de remendos para uma rapida recuperacao da via. O desgaste pode
ocorrer pela presenca de agua na camada de revestimento, causando uma
precariedade na mistura e no teor de ligante. Para a recuperagdo de trechos
desgastados € recomendavel a remocédo do trecho e refeita as camadas, para
pavimentar novamente. Bernucci (2010) afirma que para um bom tratamento
superficial dos pavimentos, deve-se utilizar de métodos como o tratamento superficial

simples ou duplo, assim sera possivel restaurar a aderéncia da superficie.
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Figura 30 Remendos Trecho C

Fonte: Autor (2022)

Apesar do Trecho A possuir mais patologias a gravidade destas no Trecho C é
bem maior, na figura 31 e 32 pode-se observar a diferenca de largura das panelas

encontradas no Trecho A e Trecho B respectivamente:

Figura 31 Panela encontrada no Trecho A (9,4 cm)

Fonte: Autor (2022)
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Figura 32 Panela encontrada no Trecho C (22 cm)

Fonte: Autor (2022)

As panelas podem surgir devido a uma ma compactac¢édo, muita umidade nos
solos, falha na imprimagéo, desgaste de agregados e revestimentos, trincas. Suas
causas podem ser variadas, mas estas oferecem grandes riscos a seguranga, caso
um buraco esteja coberto pela agua, ndo ha como ver este, o que pode ocasionar em

acidentes e estragos aos veiculos.

Parte do canteiro central existente hoje na Avenida Canad, ndo estava
construido ainda em 2012 (de acordo com as imagens disponiveis no Google Earth),
muitas ruas eram ligadas, mas para um melhor fluxo e menores riscos de acidentes
os canteiros foram construidos. Porém pode-se observar um certo declive na avenida
por causa da ma execucdo destes. No Trecho C é muito comum ver estes locais
cheios de agua e com muitos buracos, como mostra a imagem 33, vale ressaltar que
as aguas visualizadas nas imagens foram das casas da rua acima como observado
no local, e visto que ndo havia ocorrido precipitacdo nesta area nos ultimos dias. Uma

forma de tratar as panelas € realizar os remendos nestas.
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Figura 33 Panelas com agua no Trecho C

Fonte: Autor (2022)

Ha também a presenca de muitas trincas, principalmente no final da Avenida,
conforme figura 34. Trincas isoladas de grandes extensdes e trincas do tipo couro de
jacaré espalhadas por toda a via. Estas podem ocorrer devido a variacdo das
temperaturas, desgaste do pavimento, projeto inadequado, perca da base ou sub-

base do pavimento, deficiéncia na drenagem, ma execugao.

O final da Avenida Canaa possui um numero reduzido de remendos, apesar do
asfalto estar em condi¢cbes consideravelmente boas, este apresenta muitas trincas

isoladas, perto destas ha um grande nimero de desgaste e buraco.

No caso das trincas isoladas, uma boa forma de repara-las quando acabam de
surgir é através do tratamento por selagem, esta evita a sua evolugcédo fazendo com
que ndo seja necessario intervir com métodos de maiores amplitudes. Mas quando
estas ja sao antigas e ja ocorreu infiltracdo de agua, por exemplo, sdo necessarias
abordagens mais robustas para seu tratamento.
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Figura 34 Trincas no Trecho C

Fonte: Autor (2022)

Os remendos, desgaste, panelas e as trincas foram as patologias com maior
namero na Avenida Canad. Mas também foi possivel observar as ondulacdes,

escorregamentos e afundamentos.

As ondulagdes séo as saliéncias na via causadas por for¢as tangenciais, onde
possui um trafego intenso e zonas de frenagem ou aceleracdes, pode-se observar que
boa parte destas estdo localizadas perto dos retornos e antes dos quebra-molas,
sendo proximas ao trilho das rodas. Para sua recuperacdo podem ser utilizados dois

métodos, o recapeamento ou a fresagem.

Os escorregamentos sdo causados pela baixa resisténcia da massa asfaltica,
falta de aderéncia da camada de revestimento e a base, os veiculos também podem
causa-las devido as frenagens. Assim como as ondulacdes estas também estao
préximas aos retornos, mas ainda ha sinal destas nas bordas das avenidas. Para
evita-la é necessario recompor a camada de rolamento da area afetada, caso sua
base seja afetada € necessario refazer a base e recompor a camada de rolamento,
de acordo com Silva (2008).
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O numero de afundamento foi bem pequeno, tanto que no Trecho B néo foi
guantificado nenhum caso deste. No Trecho C € possivel notar sua presenca sendo
caracterizada como Afundamento Plastico de Trilha, por possuir uma extensdo de
quase 20 m. Um grande numero de caminhdes pesados e tratores transitam neste
trecho e uma das principais causas do afundamento é a repeticdo da passagem das
rodas dos automoOveis com cargas pesadas, mas outras causas podem ser o
enfraquecimento do pavimento devido a infiltracdo de agua, compactagédo
inadequada, espessura insuficiente das camadas. Para Pinto (2003), a solucdo desta

patologia € recompor a camada de rolamento de toda esta area afetada.

5.6 RECAPEAMENTO

Apos o levantamento das manifestacdes patologicas da Avenida Canaa iniciou-
se o recapeamento desta. Conforme a nota da Prefeitura Municipal de Ariquemes, o
recapeamento foi iniciado em 30 de junho de 2022. Executada pelo DER
(Departamento de Estradas de Rodagem), fazendo parte do programa “Tchau-Poeira”
do Governo do Estado juntamente com a prefeitura de Ariquemes. O material utilizado
€ 0 CBUQ com uma espessura de aproximadamente 4 cm. As figuras 35 e 36 mostram

parte deste processo de recapeamento, e a figura 37 apoés a finalizacdo deste.

Figura 35 Recapeamento na Avenida Canaa

Fonte: Prefeitura Municipal de Ariquemes (2022)
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Figura 36 Recapeamento na Avenida Canaa

Fonte: Prefeitura Municipal de Ariquemes (2022)

Figura 37 Recapeamento da Avenida Canaa

Fonte: Autor (2022)

Durante uma visita realizada no dia 30 de outubro de 2022, foi observado a
existéncia de panelas em um dos retornos conforme indica figura 38 e 39, este se
localiza dentro do Trecho C, e por estar com outros defeitos acredita-se que este

retorno n&o recebeu o novo recapeamento.



Figura 38 Panela no Trecho C ap0s o recapeamento

I

Fonte: Autor (2022)

Figura 39 Panela no Trecho C ap6s o recapeamento

Fonte: Autor (2022)
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6. CONCLUSAO

O trabalho teve como intuito realizar uma andlise das patologias presentes nos
2,23 km da Avenida Canaa. Através da quantificacdo chegou-se a concluséo de quais
eram as patologias mais recorrentes nos trés trechos e em toda a extensédo da
Avenida. Com o suporte de livros e artigos, foi possivel relatar as causas destas
manifestacbes patoldgicas.

Pode-se identificar em toda a Avenida patologias como desgaste (31%),
remendos (32%), trincas isoladas (10%), trincas do tipo couro de jacaré (2%), panelas
(15%), escorregamentos (3%), corrugacoes (5%) e afundamentos (2%). Tendo como
maior incidéncia os remendos e desgastes em todos os trés trechos avaliados. Foram
contabilizados 253 pontos de manifestacdes patologicas, onde no Trecho A foram
identificados 112 pontos, no Trecho B 37 pontos e no Trecho C 104 pontos. Desse
modo os trechos correspondem, respectivamente, a 44,27% 14,62% e 41,11%.

A avenida Canad se encontra bastante sobrecarregada, ja que o sistema
rodoviario da cidade de Ariguemes € sobrecarregado por ser a Unica opc¢do. A
pavimentacdo também deve oferecer seguranca e conforto aos motoristas e
passageiros dos veiculos, entdo quando uma estrada pavimentada apresenta
diversas patologias, ela ndo esta a cumprir com seus objetivos. No Brasil, grande parte
das patologias ocorrem também pela falta de manutencéao, caso se trabalhe nestas e
na concertacdo dos defeitos o pavimento flexivel podera chegar a sua vida util de 10

anos.

O conhecimento técnico faz com que os profissionais saibam melhor avaliar
suas vias e projetar com mais qualidade afim de ter maior durabilidade, sdo
necessarias manutencdes recorrentes, mas feita de maneira certa para evitar os
remendos, apesar destes serem considerados uma forma de recuperacdo do
pavimento € necessario lembrar que este também é caracterizado por ser uma
patologia, logo se vé a importancia da boa execucéo e escolhas de bons materiais
para pavimentar as Avenidas da cidade, e assim o pavimento manter a sua vida Util.
A utilizacdo de novos métodos e tecnologias pode ser muito eficiente quando se trata

de evitar patologias, novos tipos de asfaltos podem ajudar.
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Os aumentos de investimentos publicos ainda possuem um cenario pessimista,
por isso a CNT espera que haja um maior espaco da nossa infraestrutura no

Orgcamento da Uni&do e conta com a participacao privada como investidora.

A Avenida Canaa acabou de passar por um recapeamento, logo se espera que
este dure o tempo que foi projetado e durante este periodo sejam feitas as inspecdes
e acertos nos defeitos da Avenida, ndo deixando esta apresentar grandes

manifestacdes patolodgicas para que ocorra a recuperacao da via.
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