unifaema

CENTRO UNIVERSITARIO FAEMA - UNIFAEMA

FITOTOXICIDADE DE HERBICIDAS AUXINICOS EM Brachiaria brizantha cv.
MARANDU

ARIQUEMES-RO
2023



MATHEUS DE OLIVEIRA SILVA

FITOTOXIDADE DE HERBICIDAS AUXINICOS EM Brachiaria brizantha cv.
MARANDU

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao curso
de Engenharia Agrondmica do Centro Universitario
FAEMA - UNIFAEMA como pré-requisito para
obtencdo do titulo de bacharel em Agronomia.

Orientador(a):Prof.Dr. Matheus Martins Ferreira.

ARIQUEMES-RO
2023



FICHA CATALOGRAFICA

Dados Internacionais de Catalogacao na Publicagéo (CIP)

Ss8s8f Siva, Matheus de Oliveira.

i A s

Fitotoxciade de herbicdas auxin em Brach

cv. Marandu. / Matheus de Olivera Silva. Ariquemes, RO: Centro

Universitano Faema - UNIFAEMA_ 2023,
3371
Orlemador: Prof. Dr. Matheus Martins Ferreira.

Trabaiho de Conclusdo de Curso - Bacharelado em Agronomia
« Centro Universitario Faema - UNIFAEMA_ Ariquemes/RO, 2023

1. Pastagem 2. Plantas Daninhas. 3. Inoxcacio. 4 Forrageira, |

Thuso. 1. Ferreira, Matheus Martins.

Bibliotecaria Responsa
Herta Maria de Acucena do N. Soeiro
CRB 1114/11




MATHEUS DE OLIVEIRA SILVA

FITOTOXIDAADE DE HERBICIDAS AUXINICOS EM Brachiaria brizantha cv.
MARANDU

Trabalho de Comclendo de Curso 2p 20 de
Engerbaria Aposdmica do Ceraro  Universitirio
FAEMA ~ UNIFAEMA comd peérequitho pera
obtenclo do ttulo de bacharel em Engenharia
Agrondmica.

Ovientador (a): Prof. Dr. Matheus Marting Ferreira.

BANCA EXAMINADORA

-

Prof. Dr. Matheus Martins Ferreir.
Centro Universitirio FAEMA - UNIFAEMA

2023



AGRADECIMENTOS

Gostaria de agradecer primeiramente a Deus por ser meu alivio e forca, por sempre
estar comigo me abencoando e abrindo caminhos. Meus agradecimentos a minha familia que
apesar de todas as dificuldades sempre me incentivou e apoiaram meus estudos, meus
agradecimentos individuais para minha mde que ndo mediu e nem mede esforgos para que eu
conclua esse curso sempre me orientando e dando suporte, agradeco aos meus avés por toda
confianca dada a mim e pela minha criacéo.

Meus agradecimentos ao meu orientador Prof Dr. Matheus Martins Ferreira por néo
medir esforgos para que com sua experiéncia hoje eu conseguisse concluir mais essa etapa do
curso.

Agradeco a instituicdo de ensino Unifaema por abrir as portas e me acolher tdo bem,
extremamente grato por todas as oportunidades e por essa instituicdo que tanto gosto estar
fazendo parte da minha vida.

Agradeco aos meus colegas de classe que fizeram todos esses anos serem mais leves

e mais alegres, com toda parceria e apoio.



RESUMO

O uso de herbicidas € considerado a préatica mais adotada no controle de plantas
daninhas. Entretanto, antes de recomendar um produtoé necessario conhecer a tolerancia da
cultura ao mesmo, visto que, a aplicacdo com doses elevadas visando o melhor controle da
plantas daninhas influenciando seriamente nos resultados, provocando intoxicagdo na cultura.
A Brachiaria brizantha cv. Marandu é uma das principais forrageiras utilizadas na pecuéria.
Em virtude do aumento significativo de produtos auxinicos como o 2,4-D e Aminopiralide
nesta pastagem, nota-se a necessidade de estudos relacionados a fitotoxicidade na cultura. O
presente trabalho teve como intuito avaliar o usode doses crescente de 2,4-D (400,00 g/L)
com adicdo de aminopiralide (50,00 g/L) na Brachiaria brizantha cv. Marandu. O
experimento foi instalado a campo, no municipio de Cacaulandia em delineamento de blocos
casualizados, com cinco tratamentos e quatro repeticdes. Os tratamentos consistiram em T1
(sem aplicagdo), T2 (1 L/ha-t), T3 (2 L/ha-1),T4 (3 L/ha-t) e T5 (4 L/ha-t). Foram realizadas
avaliagOes de fitotoxicidade aos 03 e 07 DAA, e teor de biomassa fresca e massa seca aos 49
DAA. Houve diferenca entre os tratamentos para intoxicacdo e producdo de massa seca. As
doses acima da recomenda (3 e 4 L/ha™) do herbicida causou fitotoxicidade acima de 50% aos
3 DAA, e mais de 81% ao 07 DAA. No T5, 0 nivel de fitotoxicidade foi tdo severo que
ocasionou necrose total da cultura. J& no comparativo de biomassa, nota-se que o T4 e T5
foram comprometidos, devido alto indice de intoxicacdo da cultura. O T4 obteve 1674 kg de
MS/ha e 0 T5 1562 kg de MS/ha. Portanto a cada litro do produto houve uma reducdo de
309,06 kg de MS/ha.

Palavras-chave: 2,4-D; aminopiralide; hormonais; pastagem;



ABSTRAT

The use of herbicides is considered the most adopted practice in weed control. However,
before recommending a product, it is necessary to know the crop's tolerance to it, since
application with high doses aimed at better control of weeds seriously influences the results,
causing intoxication in the crop. Brachiaria brizantha cv. Marandu is one of the main forages
used in livestock farming. Due to the significant increase in auxin products such as 2,4-D and
Aminopyralid in this pasture, there is a need for studies related to phytotoxicity in the crop.
The present work aimed to evaluate the use of increasing doses of 2,4-D (400.00 g/L) with the
addition of aminopyralid (50.00 g/L) in Brachiaria brizantha cv. Marandu. The experiment
was carried out in the field, in the municipality of Cacaulandia, in a randomized block design,
with five treatments and four replications. The treatments consisted of T1 (no application), T2
(1 L/ha-1), T3 (2 L/ha-t), T4 (3 L/ha-t) and T5 (4 L/ha-). Phytotoxicity assessments were
carried out at 03 and 07 DAA, and fresh biomass and dry mass content at 49 DAA. There was
a difference between the treatments for intoxication and dry mass production. Doses above
the recommended dose (3 and 4 L/ha-1) of the herbicide caused phytotoxicity above 50% at 3
DAA, and more than 81% at 7 DAA. At T5, the level of phytotoxicity was so severe that it
caused total necrosis of the crop. When comparing biomass, it is noted that T4 and T5 were
compromised, due to the high level of intoxication of the culture. T4 obtained 1674 kg of
DM/ha and T5 1562 kg of DM/ha. Therefore, for each liter of product there was a reduction
of 309.06 kg of DM/ha.

Keywords: 2,4-D; aminopyralid; hormonal; pasture;



SUMARIO

L INTRUDUGAO . ...ttt sttt sttt ettt en sttt en s 11
2 OBIETIVOS ...ttt sttt ettt st e b ettt st et ene et st en et s 12
2.1 GERALL ...ttt bRt bbbttt re s 12
2.1 2 ESPECIFICOS ...ttt sttt 12
BPROBLEMA ...ttt R ettt a ettt re e 12
B L HIPOTESE ..ottt 12
A JUSTIFICATIVA ettt bbbt s et seebe bt n e be e 13
5 REFERENCIAL TEORICO ......ccuiiriiiereieeeeesesssissesessssss st st sssssssssesssssncs 14
5.1 METODOS DE CONTROLE.........cooiiiiieeeeeeeee ettt n s 14
5.2 HISTORICO DO 2,4-D SAL DE DIMETILAMINA ......ooiiiiieieeeeeeeeeee et 14
5.3 SURGIMENTO DE NOVAS MOLECULAS .......cocoiioieeieeeeeeeeeeeeetes s 15
54 FITOTOXIDADE NA PASTAGEM.......ooiiiie ettt 15
5.5 AMINOPIRALIDE ...ttt e e e srre e nnae e e nnaee e 16
5.6 Brachiaria brizantha cv. MARANDU ..ot 16

6 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS ...ttt 18
T A o o7 | OSSR 18
6.1.1 Delineamento eXperimental ..........c.coooiiiiiiiiiiee s 18
6.1.2 Avaliagdo da fItOtOXICIAAAE ..........ooveiiiiiiieee s 19
6.1.3 Avaliagdo da hiomassa frESCA € SECA ........eiuvriiririeieiese et 19

T RESULTADOS ..ottt sttt st naabe e s ne st e 20
7.1 IMASSA SECA (IMIS) ...ttt ettt ettt ste e be e te e e araens 22

CONLUSAD ..o e ettt e et e et et e e et et et et e e s e e e et e e et e e et e e s et e e er e e esaaee s 24



LISTA DE FIGURAS

Figura 01: Precipitacdo pluviométrica e temperaturas minima, média e maxima durante o

experimento. Cacaulandia, RO. 2023..........ccooiiieiiiie e 18
Figura 02: Fitotoxidade de diferentes doses de 2,4-D e Aminopiralide em plantas de
Brachiaria brizantha Cv. Marandu aos 3
DA A e Rt Rt Rt Rt R bt Re bt e Rt Rt et e R e Rt e n et st e e neens 20
Figura 03: Fitotoxidade de diferentes doses de 2,4-D e Aminopiralide em plantas de
Brachiaria brizantha cv Marandu aos 7
D PSPPSR 21

Figura 04: Producdo de massa seca de acordo com as doses avaliadas de 2,4-D e

AMINOPITAIITC. ... te et e e s e e b e e s e e s te e teereesraeteaneenres 22



LISTA DE TABELA

Tabela 01: Caracterizagio de notas na  atribuicho dos  sintomas de
L1000 [0 Lo L= TS ST PSSR ORROUPTRURROR 19



11

1 INTRUDUCAO

Os herbicidas sdo agentes quimicos considerados defensores agricolas criados com
intuito de inibir o crescimento de plantas daninhas indesejadas na pastagem. O Acido
diclorofenoxiacético (2,4-D) entrou pela primeira vez no mercado nos Estados Unidos em
1945, apbés a Segunda Guerra Mundial, sendo apresentado como primeiro composto que
controlava plantas daninhas de “folha larga” em culturas de folha estreita, tais como arroz,
trigo e milho (PLANTIO DIRETO, 2017).

Os produtos quimicos apresentam alguns beneficios tais como, alto rendimento na
aplicacdo, eficiéncia elevada e uniforme, controle das plantas indesejaveis sem comprometer
as plantas de pastagens, efeito répido, reducdo do potencial do banco de sementes, e
viabilidade econémica (NETO; COSTA, 2006).

Os herbicidas sdo classificados como seletivos quando atuam em determinadas
plantas sem afetar, ou afetam pouco. Esses produtos atuam em plantas de folhas largas sem
afetar as de folhas estreitas capins (monocotiledéneas). J& os ndo-seletivo agem tanto nas
plantas de folhas largas como nas de folhas estreitas (NETO; COSTA, 2006).

Os produtos de contato sdo 0s que agem apenas nas partes das plantas onde foram
aplicados. O seu efeito visual € imediato e s&o mais eficientes em plantas anuais e bianuais.
Os Sistémico uma vez absorvidos pela planta folhas, raizes e caules, sdo translocados por todo
seu interior, matando tanto a parte aérea como as raizes (NETO; COSTA, 2006).

Alguns cuidados devem ser tomados tais como, evitar o contato direto com o
produto, utilizando mascaras de protecao para os olhos e nariz, bem como vestimentas e luvas
impermeaveis. E de suma importancia que se faca a calibracdo do pulverizador para que seja
aplicado somente a dosagem recomendada. Doses abaixo das recomendacfes resultam em
controle deficiente, ja as dosagens altas podem resultar em danos a pastagem (DOLL, 1977
apud NETO; COSTA, 2006).

No decorre dos ultimos anos foram criados herbicidas com novas moléculas que
além de proporcionarum controle eficaz, possui menor custo de aplicacdo tornando o mesmo
mais rentavel para o produtor. Porém alguns herbicidas quando manipulados sem seguir a
recomendacdo do fabricante ou profissional na &rea causam fitotoxidade na pastagem

deixando a mesma vulneravel e retardando o seu desenvolvimento.
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2 OBJETIVOS

2.1 GERAL

e Auvaliagdo do efeito da aplicacdo de herbicidas auxinicos em Brachiaria brizantha cv.
Marandu.

2.1.2 ESPECIFICOS
e Avaliar a fitotoxicidade do herbicida 2,4-D +Aminopiralide na Brachiaria brizantha
cv. Marandu.
e Auvaliar o efeito dos herbicidas 2,4-D +Aminopiralide na producdo biomassa fresca e

massa seca da Brachiaria brizantha cv. Marandu.

3 PROBLEMA
O controle quimico plantas daninhas em pastagem vem sendo utilizado largamente

nos sistemas convencional. A causa do aparecimento de plantas daninhas em pastagens se
deve principalmente as medidas inadequadas na fase de implantacdo, como o preparo do solo,
sistema de plantio, insuficiente adubacdo de correcdo e manutencao.

Devido o aparecimento dessas plantas daninhas produtores optam por meio de
controle quimico. Porém esse método de controle pode ocorrer problemas inesperados nas
forrageiras, tais como fitotoxidade sendo prejudicial atrapalhando o desenvolvimento da

forragem e interferindo na biomassa fresca e seca.

3.1 HIPOTESE
A solucéo para o problema ocorrente € realizar diferentes testes com doses crescentes

com a finalidade de obter resultados significativos e averiguar se o problema realmente trata-

se de altas concentragdes com doses ndo recomendadas.
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4 JUSTIFICATIVA

Visto que atualmente o sistema pecuario vem crescendo bruscamente e juntamente o
aumento na utilizacdo de produtos auxinicos como método de controle de ervas daninhas de
folha larga. No entanto sdo diversos beneficios que esses produtos proporcionam, tais como
aplicacdo eficiente com maior taxa de controle, além de ser um método de rapido e pratico.

Porém para utilizacdo desses produtos, deve seguir alguns critérios sendo esses, uso
de EPI (Equipamento de Protecdo Individual) e antes de realizar as aplicagdes consultar um
Engenheiro Agrénomo ou profissional na &rea que possa instruir-lo para realizar uma
aplicacdo com total éxito.

No entanto quando manipulado de forma inadequada encarretam em problemas de
fitotoxidade, sendo prejudicial a forragem. Diante dos fatos relacionados nota-se a

necessidade de um estudo relacionado na area.
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5 REFERENCIAL TEORICO

5.1 METODOS DE CONTROLE
A utilizacdo de produtos auxinicos tem a funcdo de eliminar plantas daninhas de

folha larga acabando com a competicdo e proporcionando aumento na producdo de biomassa
verde, seca e capacidade de suporte das plantas. O controle quimico é uma alternativa que
exige menores custos com mao-de-obra. E de suma importancia definir de forma correta o
herbicida e a dose que sera utilizado, optando pelo meio de aplicacdo mais econémico e
eficiente (WENDLING; OLIVEIRA, 2013).

A utilizacdo de defensores agricolas é o principal método de controle de plantas
daninhas utilizado nas pastagens. Normalmente sdo produtos sistémicos, ou seja, € absorvido
pela planta e translocado por seu interior, tais produtos proporcionam um controle eficaz em
ervas de folha larga, pois tém acéo tanto na raiz quanto nas folhas. (TORRES et,. 2007).

Para aplicacdo desses herbicidas é necessario o uso de equipamento de protecdo
individual, calibracdo do pulverizador e de suma importancia seguir a dosagens recomendada
do produto. Outros critérios devem ser levados em consideragdo, tais como evitar a aplicacédo
em periodos de estiagem, horarios de temperaturas quentes, baixa umidade relativa do ar
(inferior a 60%), ventos superiores a 6 km h™, evitar dias chuvosos. (WENDLING;
OLIVEIRA, 2013).

5.2 HISTORICO DO 2,4-D SAL DE DIMETILAMINA

Dentre os grupos de herbicidas mimetizadores de auxina, estdo o acido benzoico
(dicamba); os acidos piridinecarboxilicos (aminopyralid, clopyralid, fluroxypir, picloram e
triclopyr); os &cidos fenoxicarboxilicos (2,4-D) e o acido quinolinocarboxilico (quinclorac)
(OLIVEIRA, 2011 apud LEAO, 2017)

O 2,4-D pertence a familia dos clorofenoxiacéticos (RODRIGUES; SERRA, 1996).
E classificado pela (Anvisa) Agéncia Nacional de Vigilancia como um produto hormonal do
grupo fenoxiacético. Suas formulagdes sdo utilizadas no controle de plantas dicotiledéneas,
principalmente em culturas de cereais, grama e alguns vegetais, entre outras (RODRIGUES;
SERRA, 1996 apud LEAO, 2017). O 2,4-D foi utilizado desde a guerra do Vietna pela forca
aérea norte-americana como agente desfolhante, juntamente com o é&cido 2,4,5-
triclorofenoxiaceético (2,4,5-t), formando o agente laranja.

No entanto o 2,4-D tem substituido meios de trabalho como rocada e capina manual

amenizando a utilizagdo de mao-de-obra. Por meio desses fatores tem possibilitado o aumento
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de areas plantadas (PRADO, 1998 apud LEAO, 2017). Quando o 2,4-D é aplicado
sobre as plantas susceptiveis, ele é rapidamente absorvido e migra para as outras partes do
vegetal, afetado principalmente os tecidos meristematicos. Devido ser considerado uma
molécula de rapida distribuicdo contribui em grande parte para a sua eficiéncia como agente
toxico (ALTERMAN; NEPTUNE, 1977).

5.3 SURGIMENTO DE NOVAS MOLECULAS

Na década de 90 entram no mercado fluroxipir e triclopir, com formulacdes em
mistura ou isoladas, focando no controle de alvos mais especificos, sendo estas de dificil
controle. Em seguida chega uma nova formulagdo no mercado contento apenas o picloran,
produto direcionado para aplicacdo no toco (CACERES, 2021).

Em 2006 é registrada uma nova molécula, o aminopiralide associado com fluroxipir,
no ano seguinte mistura com 2,4-D sal de dimetilamina. Em 2018 surgi a primeira formulacdo
com aminopiralide, picloram e triclopir. Essas cinco moléculas sdo seletivas as gramineas
forrageiras e as mais utilizadas no controle de plantas daninhas (CACERES, 2021).

Todos os herbicidas mimetizadores da auxina ou herbicidas hormonais tem a
funcéo de alterar o desenvolvimento da planta. Tais efeitos sdo notados mesmo em

pequenas proporcdes quando entram em contato (REVISTA CULTIVAR, 2017).

5.4 FITOTOXIDADE NA PASTAGEM

De acordo com Krenchinski et al., (2015) verificou que em pastagem de C.
lemfuensis, os herbicidas que proporcionaram maior fitotoxicidade na pastagem aos 7 e 14
DAA foram os produtos a base de fluroxipir-meptil + triclopir no volume de calda de 50 L ha’
! e aminopiralide + fluroxipir e fluroxipirmeptil + triclopir no volume de calda de 200 L ha™.
Ja herbicida 2,4 D + picloram néo proporciona fitotoxicidade.

O herbicida fluroxipir-meptil + triclopir proporcionou maiores sintomas de
fitotoxicidade, porém proporcionou, aos 7, 14 e 21 os maiores controles de V. polyanthes,
diferindo significativamente dos demais herbicidas em relagcdo ao volume de 200 L ha usado.
Aos 28 DAA, os herbicidas fluroxipir-meptil + triclopir, 2,4 D + aminopiralide e 2,4 D +
picloram apresentaram 100% de controle para esta especie (KRENCHINSKI et al., 2015). O
mesmo resultado foi observado por Maciel et al., (2008) ao avaliarem a fitotoxicidade do 2,4
D + picloram em pastagem de Brachiaria brizantha cv. MG-5.

Os primeiros sintomas nas plantas tratadas com os herbicidas auxinicos sdo epinastia

das folhas, peciolo, ramos e caules, alteracdo na venagédo das folhas e encarquilhamento. O
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caule fica quebradico e ocorre obstrucdo do floema, a clorose, murchamento, necrose das
folhas e alteracbes no crescimento (SANT; DIAS, 2015). De acordo com ROMAN et al.,
2005 as moléculas necessitam quebrar trés camadas para entrar na célula, sendo estas: a

cuticula, a parede celular e a membrana plasmatica.

5.5 AMINOPIRALIDE

O Aminopiralide é uma molécula formulada apenas em misturas e seu mecanismo de
acdo é mimetizar auxina. E um herbicida seletivo, cuja absorcéo é pelas raizes e partes areas,
translocado pelo xilema e floema acumulando nos tecidos meristematicos. Deve ser aplicado
em pos-emergéncia de plantas daninhas uma vez ao ano quando as plantas daninhas estdo em
estagio vegetativo. A velocidade do vento deve variar de 3 a 10 km/h e temperatura inferior a
30° C. (SILVA, 2023).

Formula Estrutural

O

\(/N\J/C OH

,N
H H
Fonte: ANVISA (2020)

Formula: C6-H4-Cl2-N2-02

Grupo quimico: acido piridinocarboxilico
Classe: Herbicida

Classificagdo toxicoldgica: Classe: 1

5.6 Brachiaria brizantha cv. MARANDU
O nome Marandu, significa “novidade”, originado do idioma guarani. A Brachiaria é

proveniente da estacdo experimental de forrageiras de Marandellas no Zimbabwe na &frica.
Foi introduzida no Brasil por volta de 1967, pelo produtor de sementes Paul Rankin Rayman e
Dr. John Clatworthy, pesquisador da estagdo experimental. Foi cultivada por varios anos em
Ibirarema, no estado de S&o Paulo, de onde foi distribuida a varias regibes em 1976
(EMBRAPA, 1984).
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O capim Marandu caracteriza-se por apresentar plantas robustas de porte elevado,
coloracdo verde intensa e habito de crescimento cespitoso. Ocorre frequentemente intenso
afilhamento nos nds superiores dos colmos que apresentam pélos na por¢éo apical dos entre-
nos. As folhas apresentam bainhas densamente pilosas que envolvem os caules, laminas
largas e compridas com pubescéncia (EMBRAPA 1984).

Outras linhagens de Brachiaria brizantha existentes no Brasil podem mostrar
algumas das caracteristicas acima, mas apenas a Marandu as apresenta em conjunto sendo
considerada a cultura mais utilizada (EMBRAPA 1984).

A seguinte cultivar € uma excelente optacdo para 0 pecuarista, pois tem
desempenhado alta resisténcia a cigarrinha das pastagens, elevado valor nutritivo, alta
producdo de biomassa verde e ainda ndo foram verificadas casos de fotossensibilizacao
hepatogena em bezerros. Além de tudo € bem aceita por equinos e apresenta grandes

perspectivas de utilizacdo nas fases de desmamae engorda de bovinos (EMBRAPA 1984).
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6 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

6.1 Local
O experimento foi conduzido no Municipio de Cacaulandia. A area de execucéo foi
implantada h& quatro anos com Brachiaria brizantha cv. Marandu e predomina um Latossolo

vermelho.

Figura 01: Precipitagdo pluviométrica e temperaturas minima, média e maxima durante o
experimento. Cacaulandia, RO. 2023.
Cacautingia - TRMM.5133 / AGRITEMPO

;
0208723 040833 WO [ 30k LA B 120073 140023 WA LS e

Cocasingiy - TRV S50/ AGRITENSD & Tempetshus Mmma i°C) B T I Temperatrs Maoma (°C

Fonte: Agritempo (2023)

L Preciptacio omm)

6.1.1 Delineamento experimental

O delineamento seguido foi o de blocos casualizados, no qual possui 5 tratamentos e
4 repeticOes, totalizando 20 unidades experimentais, cada parcela possui 4 m2. Os tratamentos
foram constituidos de cinco doses de produto formulado, contendo 2,4-D 400,00 g/L+
aminopiralide 50,00 g/L, sendo T1 (testemunha) sem aplicagdo T2=1 L ha™*, T3=2 L ha*,T4=
3 L ha-t e T5=4 L ha-t. Os tratamentos T2 e T3 basearam-se na recomendacdo descrita na
bula do produto, e os demais tratamentos doses crescentes ndo recomendadas na bula.

O horério de aplicacdo foi as 9 horas da manh, horario de temperatura ameno. A
maquina utilizada para aplicacdo foi um pulverizador costal de 20 litros jacto com bico cone

regulavel azul, cuja vazdo média em 0,7 I/min e pressdo e pressdo a 45 psi= 3 bar.
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Para obter o volume de calda gasto multiplicou-se a vazdo do pulverizador (0,7
litros/min) pelo tempo que gastou para a pulverizagdo os 16 m? de cada tratamento (0,27
min/ha). Volume consumido/ha = 0,7x0,27 = 189,00 litros/ha.

6.1.2 Avaliacdo da fitotoxicidade

A avaliacdo da fitotoxicidade foram realizada por meio notas visuais com o auxilio
da escala proposta por Reis et al. (2010). Foi atribuidas notas de zero até cinco (zero
corresponde a sem sintomas visuais de fitotoxidade e cinco, altos indices de amarelecimento
ou planta morta). A avaliacdo de injuria na forragem foi avaliada ao 3° e 7° dias apds a
aplicagcéo (DAA).

Tabela 01: Caracterizacéo de notas na atribuigéo dos sintomas de fitoxidade.

Nota Sintomas

0 sem sintomas visuais de fitotoxidade

1 entre | e 20% de danos visuais

(3]

entre 21 e 40% de danos visuais

3 entre 41 e 60% de danos visuais

4 entre 61 e 80% de danos visuais

o

entre 81 e 100% de danos visuais ou planta morta

Fonte: REIS et al., (2010).

6.1.3 Avaliacio da biomassa fresca e seca

Aos 49° DAA com auxilio de uma faca e um quadrado contendo 0,25 m2 no qual foi
lancado em cada parcela para demarcar o local exato onde seria o corte. Em seguida foi
cortado a forragem e todo material acondicionadas em sacos de papel e pesadas com uma
balanca de precisdo para obter o peso da biomassa verde. Posteriormente o material foi
encaminhado ao laboratdrio da Unifaema para secagem na estufa a uma temperatura de 65° C
no qual foi mantido por 72 horas. Apds o material seco foi determinada biomassa seca, sendo
o valor extrapolado para kg MS ha™.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e quando constatado efeito
significativo foi realizado o teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade de erro para a

fitotoxicidade e a analise de regressdo para a massa seca.
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7 RESULTADOS

De acordo com os resultados obtidos, houve efeito significativo das doses de
herbicida na fitotoxicidade aos 3 e 7 DAA, e para a massa seca das plantas de Brachiaria cv.
Marandu. Aos 3 DAA, os tratamentos 4 e 5 apresentaram 0s maiores graus de fitotoxicidade,
sendo notorio a clorose nas folhas (Figura 2). A reducéo no teor de clorofila e carotendides
nas folhas indica o nivel de dano que determinado estresse pode causar a planta, pois a clorose

€ um dos primeiros sintomas expressos (CATUNDA et al, 2005).

Figura: 02 Fitotoxicidade de diferentes doses de 2,4-D + Aminopiralide em plantas de
plantas de Brachiaria brizantha cv. Marandu aos 3 DAA.
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Fonte: do autor

De acordo com SILVA (2022) ndo observou efeitos significativos para aplicacdo de
2,4-D, sendo os caracteres avaliados, andlise de fitotoxidade e coloracdo das folhas, sendo
representado em 21,40 % e 14,80 %, nao apresentando relacdo significativa entre 0s
tratamentos. Diferindo do experimento no qual foi usado 2,4-D + aminopiralide, sendo visivel
o teor de clorose ultrapassando 50% de fitotoxidade aos 3 DDA nos T4 e T5.

Isso ocorre devido as gramineas apresentarem facilidade em metabolizar principios
ativos mimetizadores de auxinas. De acordo com (CATUNDA et al, 2005) a aplicacdo deste
herbicida em plantas sensiveis interfere seu desenvolvimento, apresentando sinais de clorose e

possivelmente a necrose da planta.
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Esse resultado mostra que o uso dessas moléculas pode alterar a producdo de
biomassa, pois as folhas constituem a parte de melhor valor nutritivo das plantas e a sua

reducdo pode comprometer a qualidade da forragem (SILVA, 2022).

Figura 03: Fitotoxicidade de diferentes doses de 2,4-D +Aminopiralide em plantas de
Brachiaria brizantha cv. Marandu aos 7 DAA.
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Fonte: do autor

A figura 2 estd baseada em dados de 7° DAA onde se constatou um aumento
significativo comparado com os 3° DAA. Entretanto nos tratamentos 2 e 3 obteve uma
pequena alteracdo comparado com a (figura 03). J& nos tratamentos com doses superiores a
recomendada, nota-se um grau de fitotoxidade e injuria sendo expressa em 81% a 85%.

Segundo (REIS et al 2010 apud DEABESS, 2018) os sintomas causados pelo 2,4-D
nas cultivares de milho em questdo sdo encarquilhamento das folhas, amarelecimento,
reducdo do crescimento. Os mesmos sintomas de fitotoxicidade foram observados na
Brachiariabrizantha onde diminuiam com o distanciamento dos dias da incorporacdo do
herbicida no solo.

Um experimento realizado por (KRENCHINSKI, et al., 2015) no qual estuda
controle de V. polyanthes e fitotoxidade na pastagem de C. lemfuensisaos 7 e 14 DAA, notou-
se que o herbicida fluroxipir-meptil + triclopir e aminopiralide + fluroxipir proporcionou
maiores sintomas de fitotoxicidade, mas em contrapartida proporcionou, aos 7, 14 e 21 0s
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maiores controles de V. polyanthes, diferindo significativamente dos demais herbicidas.

O herbicida 2,4 -D + picloram ndo proporcionou fitotoxicidade a pastagem de C.
lemfuensis. O mesmo resultado foi observado por Maciel et al., (2008) ao avaliarem a
fitotoxicidade do 2,4 D + picloram em pastagem de Brachiaria brizantha e MG-5. De acordo
com (ALVES, 2002) com a introducdo de novos herbicidas no mercado nacional, aumentando
a possibilidade da eliminacdo de plantas indesejaveis, nota-se a falta de informagdo sobre

possiveis danos decorrentes da fitotoxidade em forrageiras, pois ndo sdo estudadas.

7.1 Massa seca (MS)

Figura 04: Producdo de massa seca de Brachiaria brizantha cv. Marandu em funcdo das
dosesde 2,4-D +aminopiralide.
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Fonte: do autor

Diante o grafico acima nota-se que os tratamentos 4 e 5 com doses superiores a
recomendada sendo essas 3 e 4 L ha-t se diferem bruscamente em comparacédo a testemunha e
0 T2 e T3, sendo esses utilizados doses de 1 e 2L ha- na qual prescrito na bula.

A injuria no T5 foi tdo intensa que foi visivel a clorece nas folhas e posteriormente
aos 7 DAA ocorrendo a necrose no sistema foliar da cultura. Importante ressaltar que a
biomassa foi comprometida, observou-se que a cada 1 litro de 2,4-D + aminopiralide reduz
309 kg de MS, quantidade equivalente a 1 UA.

Um estudo realizado na cultura do milho por (D’ANTONINO, 2009), notou que na
avaliacdo realizada aos 90 dias. Verificou-se que a aplicacéo de picloram + 2,4-D inibiu em
13,6% o acumulo de biomassa seca do milho (p <0,05), em relacdo a testemunha. Tais
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resultados evidenciam sensibilidade do milho ao picloram, mesmo sendo esse herbicida
seletivo para gramineas. Por mais que sdo herbicidas seletivos nota-se que algumas
gramineas sao sensiveis a tais produtos, ainda mais quando manuseados de maneira

inadequada sem consultar a recomendacao de bula e do Engenheiro agronomo.
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CONLUSAO

A aplicacdo do produto comercial contendo 2,4-D +Aminopiralide na Brachiaria
brizantha cv. Marandu causou fitotoxicidade e reducdo de biomassa seca das plantas. No
entanto, as doses 3 e 4 L/ha-t do herbicida foram as mais prejudiciais, causando mais de 81%
de fitotoxicidade ao 7 DAA e reducdo de 1.236 kg MS ha™.
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