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EXTRACAO DE AREIA NO VALE DO JAMARI (RO): ASPECTOS GEOLOGICOS,
PRODUTIVOS E IMPACTOS AMBIENTAIS

SAND EXTRACTION IN THE JAMARI VALLEY (RO): GEOLOGICAL, PRODUCTIVE
ASPECTS AND ENVIRONMENTAL IMPACTS

Robert Felix de Souza'
Roemir Peres Machado Moreira?

RESUMO

A extracdo de areia constitui uma das atividades minerarias mais relevantes para o setor
da construgdo civil, representando um elo essencial na cadeia produtiva de infraestrutura e
urbanizag@o. No contexto brasileiro, essa atividade adquire grande expressividade econdmica e
social, sobretudo em regides com potencial sedimentar significativo, como o Vale do Jamari,
em Rondonia. O presente estudo tem como objetivo analisar a extracdo de areia nessa regiao,
abordando aspectos geologicos, produtivos e os impactos ambientais decorrentes da atividade.
Metodologicamente, a pesquisa foi fundamentada em revisao bibliografica, analise documental
e levantamento de dados secunddrios oriundos de 6rgaos oficiais, como Agéncia Nacional de
Mineragdo (ANM) e Ministério do Meio Ambiente (MMA). Os resultados evidenciam que o
Vale do Jamari apresenta formagdes sedimentares recentes, compostas predominantemente por
depositos aluvionares, cuja composi¢do granulométrica favorece a utilizagdo do material na
construcdo civil. Entretanto, verificam-se impactos ambientais significativos decorrentes da
extragdo irregular, como o assoreamento de cursos d’agua, a degradacao de margens fluviais, a
perda de cobertura vegetal e a alteracdo da dindmica hidrossedimentar. Esses efeitos
demonstram a necessidade de aprimorar as praticas de fiscalizagdo e promover politicas
publicas voltadas a extragdo sustentavel, assegurando o equilibrio entre o desenvolvimento
econ0mico e a preservacdo ambiental. Conclui-se que o uso racional da areia, aliado ao
cumprimento da legislagdo ambiental, ¢ condi¢@o indispensavel para garantir a sustentabilidade
dessa atividade mineraria no Vale do Jamari.

Palavras-chave: extracdo de areia; sustentabilidade; impactos ambientais; Vale do Jamari;

Rondonia.

ABSTRACT

Sand extraction is one of the most significant mining activities for the construction
sector, representing an essential link in the productive chain of infrastructure and urban
development. In the Brazilian context, this activity holds considerable economic and social
importance, especially in regions with notable sedimentary potential, such as the Vale do
Jamari, in the state of Rondonia. This study aims to analyze sand extraction in this region,
addressing geological, productive, and environmental impact aspects related to the activity.
Methodologically, the research is based on bibliographic review, documentary analysis, and the

! Graduando, UNIFAEMA, robert.44206@unifaema.edu.br
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collection of secondary data from official sources such as the National Mining Agency (ANM)
and the Ministry of the Environment (MMA). The results indicate that the Vale do Jamari
presents recent sedimentary formations, mainly composed of alluvial deposits, whose
granulometric characteristics make the material suitable for civil construction. However,
significant environmental impacts are observed as a result of irregular extraction, including
siltation of watercourses, degradation of riverbanks, loss of vegetation cover, and alteration of
the hydrosedimentary dynamics. These effects demonstrate the need to strengthen inspection
practices and promote public policies aimed at sustainable extraction, ensuring a balance
between economic development and environmental preservation. It is concluded that the
rational use of sand, combined with compliance with environmental legislation, is essential to
guarantee the sustainability of this mining activity in the Vale do Jamari.

Keywords: sand extraction; sustainability; environmental impacts; Vale do Jamari; Rondonia.

1. INTRODUCAO

A construgdo civil corresponde a um setor econdmico cuja base estd alicer¢ada na
extragcdo de recursos naturais, desempenhando papel fundamental no desenvolvimento urbano
e na infraestrutura das sociedades modernas. No entanto, essa dependéncia de matérias-primas
como areia, brita, argila e calcario impdem desafios ambientais significativos, como a
degradagdo de ecossistemas, o esgotamento de recursos e o aumento da geragdo de residuos
(Freitas et al., 2021).

Fundamentada como base dessa cadeia economica, a areia constitui uma das matérias-
primas minerais mais utilizadas pela sociedade contemporanea, desempenhando papel essencial
na cadeia produtiva da constru¢do civil, na induastria de vidros, na fabricacdo de moldes para
fundi¢do e em diversos outros segmentos industriais. No setor mineraldgico brasileiro, a areia
figura entre os bens minerais de maior volume de extragdo, ocupando posicao de destaque entre
os agregados naturais utilizados em obras de infraestrutura, edificagdes e pavimentagdes. Sua
ampla disponibilidade e versatilidade justificam o elevado consumo e o constante interesse
técnico e econdmico por esse recurso (ANM, 2023).

Por se tratar de um dos principais insumos da construcdo civil, sendo amplamente
utilizada na producao de concretos, argamassas, elementos pré-moldados, artefatos de cimento,
pavimentagdo asfaltica e em obras hidraulicas. Sua cadeia produtiva abrange etapas que vao
desde a extragdo e o beneficiamento até o transporte e a comercializagdo, gerando milhares de
empregos diretos e indiretos. Embora apresente baixo valor agregado, o elevado volume de
material movimentado destaca a relevancia logistica e o expressivo papel socioeconomico dessa

atividade no setor da construcdo (Sindipedras, 2022).
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A areia corresponde a um sedimento clastico inconsolidado, constituido por graos de
quartzo de diametro variando entre 0,06 ¢ 2 mm, tendo em sua composi¢do didxido de silicio
(S102). A predominancia do didxido de silicio confere ao material elevada dureza, estabilidade
quimica e resisténcia a abrasdo, caracteristicas que o tornam adequado a uma variedade de
processos industriais e aplicagdes construtivas. Esta, como material de construcdo, sao
provenientes de rios, em formas de sedimentos nos leitos de rios, cuja extra¢do se faz através
de dragas de suc¢do, que bombeiam a agua, contendo cerca de 5-10% de areia. Também,
podendo ser obtidas através de cavas, que sao depositos aluvionares em fundo de vales cobertos
por capa de solo. A areia ¢ extraida por escavagao mecanica ou por desmonte hidraulico (Bauer,
2013).

Ensaios laboratoriais realizados conforme as normas NBR 7211 (2019) e NBR 7217
(2022) sao fundamentais para a caracterizagao e o controle de qualidade dos agregados miudos
utilizados na construgdo civil, definindo pardmetros como granulometria, médulo de finura,
teor de impurezas e limites de plasticidade. A andlise granulométrica, em especial, permite
classificar a areia conforme a distribuicdo de suas particulas, garantindo sua adequagdo as
exigéncias técnicas de cada aplicacdo. De acordo com a NBR 7211 (2019), a faixa
granulométrica da areia ¢ composta predominantemente por particulas com didmetros entre
0,075 mm e 4,75 mm, abrangendo desde fragdes finas até mais grossas. Essa variacdo influencia
diretamente propriedades do concreto e das argamassas, como a trabalhabilidade, a resisténcia
mecanica € o consumo de cimento, reforcando a importancia do controle rigoroso desse
parametro nos processos construtivos.

A relevancia da extragdo de areia no Brasil € notoria tanto do ponto de vista economico
quanto social. Segundo dados da Agéncia Nacional de Mineracao (2023), o pais figura entre os
maiores produtores mundiais de agregados, com a areia representando parcela expressiva da
producdo mineral ndo metalica nacional. Essa atividade estd diretamente associada ao
crescimento urbano e a expansdo de obras de infraestrutura, o que a torna estratégica para o
desenvolvimento econdmico. Entretanto, a exploracdo desordenada pode ocasionar impactos
ambientais significativos, como a degrada¢do de margens fluviais, alteracdo de leitos e
assoreamento de corpos d’agua. Por outro lado, a priorizagao pela extragdo sustentavel, tendo
como base o respeito pelas legislagdes ambientais vigentes, tornam-se elementos centrais para
uma gestao responsavel desse recurso mineraldgico (Souza et al., 2020).

A regido do Vale do Jamari, em RondoOnia, apresenta condicdes geoldgicas que
favorecem a extrag¢do de areia, caracterizadas por depositos sedimentares recentes e extensas

areas aluviais, formadas por processos fluviais que produzem areias com diferentes
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granulometrias, adequadas ao setor da construcdo civil. Esse cendrio possibilita a intensificagcao
da atividade extrativa, impulsionada pela demanda crescente decorrente da urbanizagdo
regional (Meneguetti et al., 2012; CPRM, 2014; IPEA, 2012).

Entretanto, a intensificacdo da extracdo fluvial tem gerado pressdes e conflitos
relacionados aos impactos ambientais e sociais decorrentes dessa atividade. Entre os principais
efeitos observados estdo o desmatamento, a erosdo de margens, o assoreamento dos rios € a
perda da biodiversidade aquatica, elementos que comprometem o equilibrio dos ecossistemas
e a qualidade de vida das comunidades ribeirinhas (CETEM, 2019; IBAMA, 2003; MMA,
2014).

A pratica irregular de extra¢do de areia no Vale do Jamari demonstra a existéncia de
problemas criticos de ordem ambiental e de fiscalizacdo na regido. Em setembro de 2024, o
Ministério Publico Federal denunciou quatro pessoas e duas empresas por retirarem cerca de
2.700 m? de areia no leito do rio Machadinho, em Machadinho D’Oeste (RO), sem as licencas
ambientais exigidas, provocando a supressao de aproximadamente 1.400 m? de vegetacao
nativa em Area de Preservagdo Permanente (APP), e caracterizando uma operagdo organizada
com uso de maquinario pesado. Esse acontecimento revela ndo apenas o elevado grau de
degradagdo ambiental, mas também fragilidades na fiscalizagdo e na aplicacdo da legislagdo
ambiental, ressaltando a urgéncia de fortalecer politicas publicas de monitoramento e controle
dessa atividade extrativa (Tudo Rondonia, 2024).

Diante desse contexto, este estudo tem como objetivo analisar a extragdo de areia no
Vale do Jamari (RO), com foco na caracterizagdo das tipologias do material, nos fluxos
produtivos e nos impactos ambientais associados. Para tanto, busca-se compreender como essa
atividade, essencial para o setor da construcdo civil, pode ser compatibilizada com a

conservagao dos recursos naturais € a manuten¢do da qualidade de vida das populacdes locais.

2. ASPECTOS GEOLOGICOS E SEDIMENTARES DO VALE DO JAMARI

O territorio brasileiro apresenta uma notavel diversidade geolodgica, resultado de uma
histéria evolutiva complexa que abrange desde rochas extremamente antigas, formadas no
Arqueano, até depositos sedimentares recentes de origem continental e fluvial. Essa variedade
estrutural e litologica € o reflexo de milhdes de anos de processos tectonicos, metamorficos e
sedimentares que moldaram as diferentes provincias geotectonicas e as extensas bacias
sedimentares do pais. De acordo com o Servigo Geologico do Brasil (CPRM, 2023), o substrato

geoldgico nacional ¢ composto majoritariamente por antigos cratons e cinturdes moveis, cOmo
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o Craton Amazonico e o Cinturdo Tocantins-Araguaia, que servem de base para a formagao de
bacias sedimentares mesozoicas e cenozoicas, onde se desenvolvem expressivos sistemas
fluviais. Essa estrutura geoldgica, associada as condi¢des climaticas tropicais € a ampla rede
hidrografica, contribui para geracdo e¢ o retrabalhamento constante de materiais arenosos,
responsaveis por grande parte dos depositos explorados economicamente para a produgdo de
agregados e insumos da construgdo civil.

Em favor da amplitude geoldgica, as intensas variagdes climaticas e da ampla rede de
drenagem, favoreceram ao Brasil apresentar ambientes deposicionais recentes, a exemplo, as
planicies fluviais amazonicas, pantaneiras e costeiras. Tais ambientes sdo caracterizados por
processos de erosao, transporte e sedimentagdo que resultam em depdsitos predominantemente
arenosos, formados por quartzo e minerais leves, de boa maturidade textural e composicional.
A combinacdo de relevo suave, clima imido e grandes bacias hidrograficas como as dos rios
Amazonas, Madeira ¢ Tocantins favorecem a formacdo de planicies aluviais amplas e
continuas, com expressiva potencialidade para extragdo mineral de baixo impacto geotécnico
(Moraes; Fernandes, 2021).

No contexto amazonico, o estado de Ronddnia se destaca por apresentar uma geologia
de transicdo entre o embasamento cristalino antigo e as coberturas sedimentares mais recentes.
Situado na por¢ao sudoeste da Amazonia brasileira, Rondonia € composto essencialmente por
rochas igneas e metamorficas do embasamento arqueano e proterozéico do Craton Amazonico,
recobertas por formagdes sedimentares associadas a bacia do rio Madeira e de seus tributarios
(CPRM, 2019). Essa disposicao estrutural e geomorfoldgica explica a ocorréncia de extensas
planicies aluviais, onde o intemperismo intenso das rochas graniticas e gnaissicas fornece
material arenoso continuamente redistribuido pelos sistemas fluviais regionais. Segundo a
Secretaria de Desenvolvimento Ambiental de Rondonia (SEDEST, 2021), os principais rios do
estado compreendem o Jamari, o Machado e o Candeias, que atuam como importantes agentes
de transporte e deposicao de sedimentos arenosos, formando depdsitos de excelente qualidade
para uso na construg¢ao civil.

O mapa geoldgico de Rondonia (CPRM, 2019) demonstra que a regido apresenta grande
diversidade litologica e geomorfoldgica, com altitudes variando entre 100 e 600 metros e
presenca marcante de planicies fluviais intercaladas por areas de relevo suave ondulado. Esses
fatores, associados a alta pluviosidade e ao regime sazonal dos rios amazonicos, resultam em
ciclos deposicionais frequentes, responsaveis pela formacdo de depdsitos de areia bem

selecionados. Santos et al. (2022) destacam que as areias extraidas nessas planicies apresentam
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granulometria média a grossa, predomindncia de quartzo e baixa concentra¢do de minerais
pesados, o que confere excelente qualidade técnica para aplicagdo em concretos e argamassas.

Inserida nesse contexto, o Vale do Jamari representa uma das areas de maior relevancia
geoldgica e econdmica de Rondonia no que diz respeito a ocorréncia de depdsitos arenosos.
Localizado na por¢ao nordeste do estado, o vale ¢ drenado pelo rio Jamari e seus afluentes, que
formam um sistema fluvial meandrante com amplas varzeas, planicies de inundacao e terragos
aluviais. A geologia local ¢ marcada pela presenca de depdsitos sedimentares quaternarios,
principalmente de idade holocénica, formados a partir da continua deposicao de materiais
transportados por correntes fluviais de média a alta energia. De acordo com Almeida, Brito e
Costa (2021), os depodsitos de areia do Vale do Jamari apresentam caracteristicas
sedimentoldgicas tipicas de ambientes fluviais ativos, com graos subarredondados, boa selegdo
granulométrica e predominio das fracdes médias a grossas nos canais ativos, enquanto as
margens e areas de planicie concentram materiais mais finos.

Além dos aspectos sedimentares, a estrutura geoldgica subjacente exerce papel
fundamental na dinamica deposicional da regido. O embasamento cristalino do Planalto do
Jamari atua como area-fonte, fornecendo fragmentos minerais derivados do intemperismo de
granitos e gnaisses, que sao posteriormente transportados pelos cursos d’agua e depositados nas
planicies mais baixas. O clima tmido e o regime de cheias anuais intensificam o
retrabalhamento desses sedimentos, garantindo a renovagdo continua dos depodsitos e
contribuindo para a disponibilidade de material arenoso ao longo dos canais fluviais. Tais
condig¢des conferem ao Vale do Jamari uma expressiva potencialidade mineral, com espessuras
médias de camadas arenosas que variam entre 2 e 6 metros e boa continuidade lateral (SEDEST,
2021).

De forma geral, o Vale do Jamari constitui um ambiente geoldgico e geomorfoldgico de
grande importincia para Rondonia, caracterizado por depdsitos arenosos de origem aluvionar,
boa qualidade tecnoldgica e alta relevancia econdmica. Esses depositos representam o resultado
direto da interacdo entre o intemperismo do embasamento cristalino, o transporte fluvial e os
processos de sedimenta¢do recente, configurando uma paisagem dindmica e altamente
dependente das variacdes hidroldgicas regionais. A distribui¢do espacial desses depdsitos pode
ser observada na Figura 1, que ilustra a area de abrangéncia do vale e as principais feigoes
geomorfologicas associadas aos sistemas fluviais da regido. Assim, o entendimento
aprofundado da geologia local permite subsidiar politicas de manejo sustentavel, promovendo
o equilibrio entre o aproveitamento mineral e a conservagdo dos ecossistemas fluviais

amazonicos (CPRM, 2023).
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Figura 1 - Mapa Geoldgico da Bacia do Rio Jamari.
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Fonte: Servigo Geologico do Brasil — CPRM (2023).

A atividade de extragdo de areia na regido concentra-se, principalmente, nos municipios
de Ariquemes, Alto Paraiso e Cacaulandia, onde a morfologia dos rios e a qualidade do material
extraido favorecem o aproveitamento econdmico. No entanto, Silva, Mendes e Oliveira (2023)
alertam que a retirada desordenada desse recurso pode causar desequilibrios geomorfologicos
e hidrossedimentares, como erosao de margens, assoreamento e alteracdo dos canais fluviais.
Por essa razdo, a compreensao dos aspectos geologicos e sedimentares do Vale do Jamari ¢
essencial ndo apenas para a exploracgao racional dos recursos, mas também para o planejamento

ambiental e a recuperagdo das areas degradadas.
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3. DINAMICA PRODUTIVA E METODOS DE LAVRA NA EXTRACAO DE AREIA
DO VALE DO JAMARI

A extragdo de areia no Vale do Jamari, localizado na regido central de Ronddnia,
representa uma das atividades minerais mais expressivas no contexto dos bens nao metalicos
do estado, sustentando boa parte da demanda regional da construcao civil. Essa relevancia
decorre da abundancia de depositos aluvionares recentes, da facilidade de acesso e da
proximidade com importantes centros urbanos, como Ariquemes, Itapud do Oeste e
Cacaulandia. O Rio Jamari e seus afluentes constituem o principal sistema hidrografico
responsavel pela formagao de extensas planicies de inundagao, onde ocorrem depdsitos de areia
de origem fluvial e coluvionar, caracterizados por alta pureza mineraldgica e boa selegdo
granulométrica (CPRM, 2020).

O processo produtivo na regido baseia-se majoritariamente em métodos de extracao
fluvial e mecanizada, com destaque para a dragagem hidraulica, que consiste na suc¢iao do
material arenoso do leito do rio por meio de bombas de alta pressao instaladas em embarcagdes
flutuantes. Ap0s a retirada, o material ¢ conduzido para areas de decantagdo e posteriormente
submetido a lavagem e peneiramento, onde se realiza a separacdo das fragcdes finas e a
eliminagdo de impurezas. Em empreendimentos mais estruturados, o beneficiamento inclui
ainda a classificagdo granulométrica do produto em peneiras vibratorias, o que permite a
comercializacdo de diferentes tipos de areia (fina, média e grossa), conforme a especificagcdo
técnica exigida pelo mercado consumidor (Silva et al., 2021).

A produgdo ocorre durante todo o ano, porém com maior intensidade no periodo de
estiagem (junho a outubro), quando o nivel das 4guas ¢ mais baixo e ha maior disponibilidade
de bancos de areia expostos. Em periodos de cheia, parte das operacdes ¢ interrompida devido
a elevacao da turbidez e a dificuldade de acesso as areas de lavra. A extragdo mecanizada,
realizada em barrancos e margens de rios com o uso de escavadeiras e pas carregadeiras,
complementa a produgdo local, especialmente em pequenas jazidas proximas as areas urbanas,
enquanto a coleta manual ainda ¢ observada em comunidades ribeirinhas, voltada a suprir
demandas domésticas ou locais.

A estrutura produtiva tipica dos empreendimentos do Vale do Jamari inclui area de
lavra, draga ou escavadeira, plataforma de beneficiamento, patio de estocagem, bacias de
sedimentacdo e sistema de carregamento de caminhdes. Embora a atividade apresente

caracteristicas predominantemente semimecanizadas, algumas empresas ja incorporam praticas
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mais eficientes de manejo e controle ambiental, com reutilizacdo de dgua no processo de
lavagem e instalacdo de barreiras de contencao de sedimentos.
A Tabela 1 apresenta um resumo dos principais métodos empregados na extragao e

beneficiamento de areia na regido, destacando suas vantagens operacionais e limitagdes

ambientais.
Tabela 1 — Técnicas empregadas na extracdo de areia.
Método de extracdo Descricao Técnica Vantagens Limitacoes ambientais
Dragagem hidraulica  Suc¢do subaquatica = Alta produtividade Aumento da turbidez,
por bombas e e continuidade risco de erosdo de
mangotes flexiveis operacional margens ¢ assoreamento

Extracdo mecanizada  Escavadeiras e pas Baixo custo e facil Compactacao do solo e

de barrancos carregadeiras em controle de remocdo da vegetacdo
margens expostas produgdo ciliar
Coleta manual Retirada artesanal de Baixo impacto e Producdo limitada e
pequenas simplicidade menor eficiéncia
quantidades econdmica

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Estima-se que o Vale do Jamari contribua com parcela expressiva da producao estadual
de areia, que, segundo dados da Agéncia Nacional de Mineracao (ANM, 2023), ultrapassou 2,8
milhdes de toneladas em 2022, sendo o municipio de Ariquemes o principal polo produtor. Os
empreendimentos locais sdo, em sua maioria, de pequeno e médio porte, operando sob regime
de Licenciamento Ambiental Simplificado (LAS) e autorizacao de lavra garimpeira, conforme
o marco regulatério da ANM (2019).

A dinamica produtiva da extracdo de areia no Vale do Jamari ¢ marcada pelo uso de
dragas flutuantes para suc¢ao do material diretamente do leito do rio, o qual € posteriormente
conduzido para areas de beneficiamento, onde ocorre o processo de decantagdo, lavagem e
estocagem antes da comercializag¢do. Esse fluxo operacional evidencia o papel da regido como
um importante centro de abastecimento de agregados para a construcdo civil no estado de
Rondonia. A seguir, na Figura 2, apresenta-se o processo produtivo de extragao de areia no Rio
Jamari, destacando a atuacgdo das dragas flutuantes e o acimulo do material nas areas destinadas

a0 beneficiamento.
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Figura 2: Processo de dragagem de areia no Vale do Jamari (RO).

Fonte: Elaborada pelos autores (2025).

A atividade extrativa gera impactos diretos na dindmica socioecondmica regional,
promovendo emprego e renda para trabalhadores locais, operadores de dragas, motoristas e
pequenos fornecedores. Além disso, hd um importante efeito multiplicador sobre o setor da
construcdo, o transporte rodovidrio € o comércio de insumos minerais. Entretanto, a expansao
produtiva também impode desafios de ordem ambiental e regulatéria, sobretudo no que diz
respeito a ocupagdo irregular de margens fluviais, & auséncia de recuperacdo de areas
degradadas e ao risco de erosdo e assoreamento dos cursos d’agua. Tais fatores reforcam a
necessidade de planejamento territorial e fiscalizacdo continua, conforme estabelecido pela
Portaria n® 155/2016 da ANM (Agéncia Nacional de Mineracao) e pelas diretrizes de gestao de
recursos hidricos estaduais (Oliveira; Nascimento, 2023).

Portanto, a extragdo de areia no Vale do Jamari apresenta-se como uma atividade de
grande importancia economica e social para Rondonia, mas que requer gestdo técnica,
ambiental e institucional integrada para garantir sua sustentabilidade no longo prazo. O
desenvolvimento de praticas produtivas sustentaveis, associadas ao uso racional dos recursos e
a recuperagdo de areas exploradas, ¢ essencial para equilibrar o potencial econdmico do setor

com a conservagao ambiental da bacia do Rio Jamari.
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4. IMPACTOS AMBIENTAIS DA EXTRACAO DA MINERACAO DE AREIA VALE
DO JAMARI

A extragdo de areia na regido do Vale do Jamari (RO) constitui uma atividade de
expressiva relevancia economica, porém, seus efeitos ambientais exigem uma andlise criteriosa
diante das fragilidades ecologicas da regido amazonica. A exploracdo desse recurso mineral
provoca uma série de impactos que se manifestam no meio fisico e socioeconomico, refletindo
a complexidade das interagdes entre atividade humana e ambiente natural. Estudos apontam
que, quando conduzida de maneira desordenada ou sem o devido controle ambiental, a extracao
de areia acarreta prejuizos significativos, muitas vezes irreversiveis, a paisagem e aos
ecossistemas (Silva, 2018; E161 Amaral et al., 2019).

No contexto do meio fisico, a retirada continua de material arenoso altera a
geomorfologia local, interferindo na estabilidade de taludes, modificando cursos d’agua e
promovendo processos erosivos que resultam no assoreamento dos rios. Vieira et al. (2019),
observaram que a explorag¢dao em dunas fixas e margens fluviais provoca a descaracterizagao da
paisagem, o afloramento do lencol fredtico e a alteracdo da topografia natural. Essas alteragdes,
quando associadas a supressao da vegetagao ciliar, comprometem a capacidade de reten¢ao do
solo e intensificam o escoamento superficial, o que, em areas de varzea e planicies aluvionares,
pode ocasionar inundag¢des mais frequentes e desregulacdo dos fluxos hidricos. No Vale do
Jamari, onde a rede hidrografica ¢ composta por tributarios do rio Jamari e ambientes de varzea,
tais impactos assumem proporc¢des ainda mais preocupantes, considerando a alta sensibilidade
geomorfologica e a dependéncia direta das comunidades ribeirinhas dos recursos naturais
locais.

A degradacdo do meio bidtico ¢ outro efeito expressivo decorrente da atividade
extrativista. A remocao da cobertura vegetal compromete habitats de fauna e flora, reduz a
biodiversidade e provoca desequilibrios ecoldgicos em ecossistemas ribeirinhos e aquaticos. O
aumento da turbidez e da sedimentagdo nas aguas prejudica processos de fotossintese, altera a
oxigenacdo e interfere na reproducdo de espécies aqudticas, resultando na diminui¢do da
ictiofauna e de organismos bentonicos. Além disso, o trafego de maquindrio pesado e o ruido
continuo perturbam a fauna terrestre, provocando deslocamento de espécies e fragmentagao de
habitats. Em regides amazonicas, onde a conectividade ecoldgica € essencial a manutencao da
biodiversidade, essas alteracdes representam um grave comprometimento da integridade

ambiental (Vieira et al., 2019).
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A qualidade da dgua constitui outro aspecto fortemente afetado pela mineragao de areia.
Estudos indicam que a exploragdo em leitos fluviais provoca elevagdo da turbidez, aumento de
solidos em suspensdo e contaminagao por residuos oleosos, derivados do uso de maquinas e
combustiveis. A alteracao desses parametros fisico-quimicos compromete o uso da agua para
consumo humano, dessedenta¢do animal e atividades agricolas, além de potencializar processos
de assoreamento e obstru¢ao de canais fluviais (Oliveira et al., 2012). No Vale do Jamari, onde
comunidades locais utilizam diretamente as aguas superficiais e subterraneas, esses efeitos
repercutem nao apenas no meio ambiente, mas também na satide publica e na seguranca
alimentar regional.

Os impactos socioambientais também merecem destaque, pois a extracdo de areia
interfere na dindmica econdmica e territorial do municipio. Embora a atividade gere empregos
e contribua para a arrecadagdo de tributos, os beneficios econdmicos tendem a se concentrar
em curto prazo, enquanto os prejuizos ambientais persistem por longos periodos. Pinheiro et al.
(2019), ressaltam que ha um desequilibrio entre os ganhos socioecondmicos imediatos e as
perdas ambientais, resultando em comprometimento da qualidade de vida das populagdes
locais. Problemas como o aumento da poeira, do ruido e do trafego de caminhdes impactam
diretamente a saide e o bem-estar das comunidades proximas as areas de extragdo. Além disso,
praticas ilegais de retirada de areia uma realidade observada em diversas regides do pais amplia
a degradacao ambiental e dificultam a implementacdo de politicas de manejo sustentavel.
Segundo dados recentes, aproximadamente 58% da areia explorada no Brasil provém de
operagdes ndo regularizadas, o que evidencia um cenario preocupante para a governanga
ambiental e para o cumprimento da legisla¢do vigente (Uol, 2025).

Outro fator relevante € o carater, por vezes, irreversivel dos impactos associados a
mineragdo de areia. A literatura especializada aponta que as atividades extrativas, quando
realizadas sem recuperacao adequada, resultam em degradacdes permanentes da paisagem e do
solo, dificultando a recomposicao natural dos ecossistemas. No contexto amazdnico, onde os
sistemas fluviais e de varzea apresentam alta complexidade ecologica, a recuperacao ambiental
torna-se ainda mais desafiadora. Dessa forma, a adog¢do de praticas sustentdveis ¢
imprescindivel, incluindo o licenciamento ambiental rigoroso, o monitoramento da turbidez das
aguas, o controle de ruidos e emissdes, a delimitacdo de areas de preservacdo permanente
(APPs) e a implementacdo de planos de recuperacdo das areas degradadas (Sustentabilidade em
debate, 2015).

A mitigagdo dos impactos ambientais no Vale do Jamari deve, portanto, seguir

principios de gestdo integrada e de sustentabilidade ambiental, considerando as particularidades
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fisicas, bioldgicas e sociais da regido. E fundamental que as empresas mineradoras atuem em
conformidade com a legislagdo ambiental brasileira, especialmente a Lei n® 12.651/2012, que
dispde sobre a protegdo da vegetacdo nativa, e a Resolugdo CONAMA n° 237/1997, que
regulamenta o licenciamento ambiental. Somente mediante o cumprimento desses instrumentos
normativos e a incorporacgdo de praticas de monitoramento continuo sera possivel conciliar a
exploracdo mineral com a preservacdo ambiental, assegurando o equilibrio entre

desenvolvimento econdémico e conservagao dos ecossistemas amazonicos.

5. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa caracteriza-se como um estudo descritivo e exploratorio, com abordagem
mista, envolvendo métodos qualitativos e quantitativos. A investigacdo teve como recorte
espacial a regido do Vale do Jamari, no estado de Rondonia, reconhecida como um importante
polo de extragdo mineral voltado a construgao civil.

A escolha do tema fundamenta-se na necessidade de compreender como os aspectos
geologicos influenciam a produgdo de areia, bem como identificar os impactos socioambientais
decorrentes dessa atividade, considerando também o processo de regularizagdo e licenciamento

ambiental vigente na regido.

Trabalho de Campo e Observac¢io Direta

O trabalho de campo constituiu-se em uma das principais etapas da pesquisa, sendo
desenvolvido com base na observagado direta, conforme a abordagem pericial descrita por Gil
(2019). Foram realizadas visitas técnicas em diferentes pontos de extracdo de areia no Vale do
Jamari, com o objetivo de analisar as condigdes geologicas dos depdsitos, os métodos de lavra
empregados (como dragagem e desmonte hidraulico), a organizagdo produtiva dos
empreendimentos e os sinais de degrada¢do ambiental identificados in loco.

Durante as visitas, os dados foram registrados em fichas de campo e complementados
por registros fotograficos, de modo a representar a realidade local de forma sistematica e
documentada. Essa etapa permitiu levantar informacgdes empiricas relevantes para a

caracterizacdo do cenario produtivo e ambiental da regido estudada.
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Analise Integrada dos Dados

Os dados obtidos em campo foram confrontados com informagdes secundarias (como
relatorios técnicos, legislagdes e estudos anteriores) e entrevistas realizadas com agentes locais
e representantes do setor mineral. Posteriormente, os resultados foram sistematizados e
comparados aos referenciais normativos e técnicos aplicaveis a atividade de extracdo de areia,
com destaque para as normas ambientais e de licenciamento.

Essa integracdo dos dados possibilitou avaliar a produtividade e as condigdes de
sustentabilidade das operagdes de extracao no Vale do Jamari, permitindo uma andlise holistica

que abrange os aspectos geologicos, produtivos e ambientais.

Limitacoes da Pesquisa

Reconhece-se que o estudo apresenta limitacdes inerentes ao contexto investigado,
como a restri¢do de acesso a empreendimentos que operam de forma irregular e a escassez de
dados oficiais atualizados para alguns municipios da regido. Contudo, tais limitagdes nao
comprometem a validade dos resultados, uma vez que o cruzamento entre diferentes fontes de

informagao possibilitou construir um panorama representativo e consistente da realidade local.

6. RESULTADO E DISCUSSAQO

A andlise integrada dos aspectos geologicos, produtivos e ambientais da extra¢do de
areia no Vale do Jamari (RO) revela uma dindmica complexa que interage diretamente com o
desenvolvimento econdmico regional € os ecossistemas locais. Geologicamente, a regido ¢
caracterizada por depdsitos aluvionares recentes formados pelo transporte de sedimentos do
embasamento cristalino composto por granitos e gnaisses. Esses depdsitos apresentam areias
quartzosas com granulometria média a grossa, boa homogeneidade e baixo teor de finos,
caracteristicas que conferem alta qualidade técnica para uso na construcao civil. A configuracao
sedimentar da regido, associada a energia relativamente baixa do transporte fluvial, favorece a
predominancia de graos arredondados e bem selecionados, indicando que o Vale do Jamari
possui um potencial extrativo naturalmente favoravel.

A caracterizagdo granulométrica das areias coletadas evidencia variagdes significativas

entre os depositos, permitindo classificar os sedimentos em grossos, médios e finos, conforme
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detalhado na Tabela 2. Essa tipologia influencia diretamente na aplicabilidade industrial do
material, com a areia grossa sendo indicada para concreto estrutural, a média para argamassas
e a fina para revestimentos, demonstrando como a geologia condiciona a produtividade e o uso

econdmico do recurso.

Tabela 2 - Denominagdes das subdivisdes da fragdo areia segundo seus diametros

Diametro* (mm) Denominacao
2,00 - 1,00 Areia muito grossa
1,00 - 0,50 Areia grossa
0,50 — 0,21 Areia média
0,21 -0,10 Areia fina
0,10- 0,05 Areia muito fina

Fonte: Embrapa solos (2012)

Nos leitos do Vale do Jamari sdo extraidas areias de trés classes principais fina, média
e grossa cuja diversidade granulométrica possibilita o atendimento das demandas locais e
contribui para a dinamizacdo do comércio regional. Estudos sedimentologicos realizados em
areas fluviais da bacia do Rio Jamari indicam o predominio de fracdes de areia fina e média,
com ocorréncia pontual de areias mais grossas em setores de maior energia hidraulica (Acta
amazonica, 2011). Em termos de classificacdo técnica adotada para agregados miudos,
conforme a norma da Associa¢ao Brasileira de Normas Técnicas, consideram-se areias finas
aquelas com didmetro médio de grao entre 0,06 mm e 0,20 mm, areias médias entre 0,20 mm e
0,60 mm, e areias grossas entre 0,60 mm e 2,00 mm, sendo esses intervalos utilizados como
referéncia para aplicagdes diversas na construgdo civil e nas atividades produtivas regionais
(Abnt, 2016).

No aspecto produtivo, a extracdo de areia constitui atividade significativa para a
economia regional, gerando empregos diretos e indiretos, especialmente em comunidades
ribeirinhas e periurbanas. As operagdes sdo predominantemente artesanais ou semi-
mecanizadas, utilizando retroescavadeiras, dragas e peneiras, conforme registrado na Figura 3,
0 que permite uma producao continua, mas limitada pelo regime hidrico do rio. A produtividade

¢ maior em periodos de estiagem, quando o acesso aos bancos de areia se torna mais seguro.



24

Figura 3 — Atividade produtiva de extracdo de areia no Vale do Jamari (RO), destacando o uso de dragas.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Apesar da relevancia economica, a auséncia de planos de lavra detalhados em algumas
areas e o licenciamento simplificado de parte dos empreendimentos podem comprometer a
sustentabilidade a longo prazo, indicando a necessidade de maior controle técnico e
monitoramento do volume extraido, conforme preconizam as diretrizes do Codigo de
Mineragdo (Decreto-Lei n® 227/1967) e a Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei n°
6.938/1981). Ainda assim, a atividade movimenta o mercado regional de construgdo,
fornecendo matéria-prima essencial para o crescimento urbano e gerando receita significativa
para o comércio local.

Os impactos ambientais da extracdo de areia sdo expressivos e merecem atencdo. A
retirada de sedimentos provoca alteracdes fisicas no leito e nas margens do rio, contribuindo
para o aumento da turbidez da 4agua, assoreamento de canais e supressao da vegetacao ciliar,

conforme evidenciado na Figura 4.
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Figura 2 - Impactos ambientais decorrentes da extracdo de areia, assoreamento.

.Fonte: Geokratos (2023).

Tais mudancas afetam diretamente a biodiversidade aquatica e terrestre,
comprometendo a pesca e outras atividades econdmicas de subsisténcia das comunidades
ribeirinhas. Além disso, a degradagcdo ambiental ¢ intensificada pela auséncia de praticas de
recuperagdo de areas exploradas, o que pode levar a instabilidade das margens e a diminui¢ao
da qualidade da 4gua. A legislacdo brasileira estabelece que qualquer empreendimento de
mineracdo deve possuir Licenga Ambiental expedida pelos 6rgaos competentes (Lei n°
6.938/1981; Resolugio CONAMA n° 237/1997), bem como planos de recuperacao de areas
degradadas, com o objetivo de minimizar impactos e garantir a sustentabilidade da atividade.
A implementacdo de técnicas de dragagem de menor impacto, recomposi¢do da vegetacao ciliar
e monitoramento ambiental continuo tem o potencial de reduzir significativamente os efeitos
negativos da atividade, equilibrando a exploragdo econdmica com a conservagdo dos
ecossistemas.

Dessa forma, a andlise integrada dos aspectos geologicos, produtivos e ambientais
revela que o Vale do Jamari possui um potencial extrativo significativo, mas que sua
sustentabilidade depende de planejamento técnico adequado, gestdo ambiental rigorosa e
politicas publicas que incentivem a recuperacdo das areas degradadas. A geologia fornece a
base material e natural para a atividade, enquanto a produg¢do de areia fortalece o

desenvolvimento econdmico regional. No entanto, os impactos ambientais observados refor¢am
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a necessidade de conciliar o aproveitamento do recurso com a preservacao dos ecossistemas,
garantindo que a mineracao de areia no Vale do Jamari seja eficiente, responsavel e compativel

com os principios de sustentabilidade.

7. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo evidencia a relevancia crescente da extracdo de areia no Vale do
Jamari (RO), destacando-se como uma atividade mineral de significativa importancia
econdmica e social, mas também como um desafio ambiental e de gestao territorial. A analise
detalhada dos aspectos geoldgicos, produtivos e ambientais, associada a observagao de campo
e a base normativa vigente, possibilitou tracar um diagndstico abrangente e técnico da atual
situacdo da atividade extrativa na regido. Esse diagndstico permitiu identificar avangos
pontuais, mas também fragilidades estruturais e operacionais que comprometem a
sustentabilidade e a regularizag@o plena do setor.

No campo geoldgico, constatou-se que o Vale do Jamari apresenta formacgdes
aluvionares recentes e depositos sedimentares de alta qualidade, compostos predominantemente
por areias quartzosas de granulometria média a grossa, bem selecionadas e com baixo teor de
finos. Essas caracteristicas conferem ao material um elevado potencial técnico para uso na
construgdo civil, especialmente na producdo de concretos e argamassas. Tal potencial, no
entanto, ainda ¢ explorado de maneira desigual e pouco planejada, com caréncia de estudos
detalhados sobre o volume disponivel, as variagdes granulométricas e a capacidade de suporte
ambiental dos corpos fluviais. A inexisténcia de um mapeamento geoldgico sistematizado
voltado a gestdo dos recursos ndo metalicos na regido dificulta a formulagdo de politicas
publicas de aproveitamento racional.

Do ponto de vista produtivo, a pesquisa revelou que a extracdo de areia € responsavel
por gerar emprego e renda para diversas comunidades locais, funcionando como vetor
econdmico complementar a agricultura e a construgao civil. Contudo, observou-se que a maior
parte das operacdes permanece em carater semiartesanal, utilizando métodos de dragagem e
retroescavacdo com baixo nivel de mecanizagdo e pouca supervisdo técnica. Essa condicao,
aliada a escassez de fiscalizacdo efetiva e a auséncia de planos de lavra e monitoramento
ambiental continuo, torna a atividade vulneravel a irregularidades, desperdicios e impactos
cumulativos. Embora o licenciamento simplificado previsto em normas estaduais e federais

facilite o acesso a formalizagao, ele também pode fragilizar o controle do volume extraido e da
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reposi¢do ambiental. Assim, é imprescindivel a adequacdo técnica dos empreendimentos,
conforme orienta o Codigo de Mineragdo (BRASIL, 1967) e a Politica Nacional do Meio
Ambiente (BRASIL, 1981), garantindo o equilibrio entre produtividade e conservagao.

No ambito ambiental, os impactos observados ao longo do Rio Jamari e de seus
afluentes sdo significativos e demandam aten¢do imediata. Entre os principais problemas
identificados estdo o assoreamento dos leitos, a erosdo das margens, a turbidez acentuada da
agua e a supressao da vegetacao ciliar, todos agravados pela falta de medidas mitigadoras e de
recuperagao poés-lavra. Esses efeitos alteram a dinamica natural dos ecossistemas aquaticos,
afetando diretamente a biodiversidade local e as atividades de subsisténcia das populagdes
ribeirinhas. A auséncia de Planos de Recuperagio de Areas Degradadas (PRAD) e de
acompanhamento ambiental apds o encerramento das lavras contraria as diretrizes da Resolucao
n® 237 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA, 1997), que estabelece a
obrigatoriedade de licenciamento e monitoramento das atividades minerarias. Assim, a gestao
ambiental da extracdo de areia no Vale do Jamari necessita ser reestruturada com base em
principios de sustentabilidade, introduzindo praticas de dragagem de baixo impacto,
recomposi¢do vegetal e controle hidrossedimentologico.

Com base nos achados deste estudo, recomenda-se a implantacdo de um conjunto de
acdes integradas e escalonadas para aprimorar o gerenciamento da extracao de areia na regido.
Inicialmente, ¢ fundamental instituir um Plano de Gestdao Regional de Recursos Minerais Nao
Metélicos, em parceria com a Agéncia Nacional de Minera¢ao (ANM, 2017), a Secretaria de
Estado do Desenvolvimento Ambiental (SEDAM, 2024) e os municipios do Vale do Jamari, a
fim de mapear, licenciar e acompanhar de forma sistematica as atividades extrativas. Além
disso, a criagdo de programas de capacitacdo técnica para operadores e cooperativas locais,
voltados as boas praticas de lavra, seguranca e recuperacdo ambiental, pode promover uma
mudanga cultural no setor, estimulando a conformidade ambiental e a eficiéncia produtiva.

A adogdo de tecnologias de monitoramento remoto, como o uso de drones e sistemas
georreferenciados (SIG), € outra medida essencial para garantir o acompanhamento em tempo
real das operagdes de extracao, facilitando a fiscalizagdo e a transparéncia dos processos. O uso
de indicadores de desempenho ambiental e econdmico, como volume extraido por hectare, area
recuperada e variacdo da turbidez dos corpos d’agua, deve ser incorporado aos relatdrios de
acompanhamento, servindo de base para decisdes técnicas e administrativas. Paralelamente,
politicas de incentivo fiscal e programas de compensacdo ambiental podem estimular praticas

sustentaveis e investimentos em tecnologias limpas.
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No campo da governanga publica, a integracdo entre 6rgdos ambientais, prefeituras,
produtores e comunidades ribeirinhas ¢ essencial para a constru¢do de um modelo de gestao
participativa e sustentavel. A criagdo de conselhos locais de acompanhamento da mineragao e
o fortalecimento das licengas ambientais condicionadas a metas de recuperacdo e
monitoramento representam avangos necessarios para assegurar que a atividade extrativa nao
apenas gere retorno econdmico, mas também garanta a preservagdo dos recursos naturais e a
qualidade de vida da populagao local.

. Por fim, destaca-se que, embora o presente estudo tenha proporcionado uma analise
abrangente e multidimensional sobre a extracdo de areia no Vale do Jamari, algumas limitagdes
devem ser reconhecidas. A escassez de dados oficiais sobre o volume anual de extragdo, a
auséncia de registros consolidados das areas licenciadas e a dificuldade de acesso a informagdes
geotécnicas detalhadas restringem a profundidade das anélises. Recomenda-se, portanto, que
futuras pesquisas abordem a quantificacdo precisa dos impactos ambientais, a avaliagao
econdmica da atividade e o planejamento territorial integrado, considerando o ciclo completo

da mineracgdo da extracdo a recuperacao das areas degradadas
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