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RESUMO

O municipio de Alto Paraiso, situado na parte central do estado de Ronddnia,
localizado na regido norte do territério Brasileiro, assim como quase todos os
municipios da regido do vale do Jamari, se destaca predominantemente pela sua
vasta area agricultavel e de pastagem, sendo um dos municipios com grandes
producdes de gado e desde a década passada se instalando como um dos municipios
com 6timo percentual de area destinada para agricultura em larga escala. O presente
trabalho teve como objetivo analisar através do Geoproessamento as formas de uso
e ocupacao do solo no territério do municipio de Alto Paraiso, Ronddnia, Brasil. A
delimitagc&o foi realizada com base nas imagens os satélites Landsat 5, ano de 2000
e Landsat 8, ano de 2020, correspondentes aos meses de junho e julho, por haver
menor incidéncia de nuvens. Os resultados mostram que desde 0 ano de 2000 ao ano
de 2020 ocorreram desflorestamento e antropizacdes crescentes no territdrio do
municipio, com um aumento consideravel das areas para agricultura e areas com solo
exposto, sendo em sua grande parte areas de pastagem, constatando assim um
padrao de supressao de florestas nativas. Recomenda-se a realizagdo de mais
estudos na regido devido a pequena disponibilidade de informacdes para custeio de
planejamento, execucdo e monitoramento de projetos ambientais, além da
implementacdo de acfes que visem a preservacdo e conservagao dos recursos
hidricos e florestais.

Palavras-chave: Geoprocessamento; Uso e ocupacédo do solo, Meio ambiente.



ABSTRACT

The municipality of Alto Paraiso, like almost all municipalities in the Jamari valley
region, stands out predominantly for its vast agriculture, and pasture area, being one
of the municipalities with large cattle production and, since the past decade it has
established itself as a municipality with a large percentage of the area destined for
large-scale agriculture. This study aimed to analyze through geoprocessing the forms
of land use and occupation in the territory of the municipality of Alto Paraiso, Rondénia,
Brazil. The delimitation was carried according to the images of the satellites Landsat
5, years 2000 and 2010 and Landsat 8, the year 2020, corresponding to the months of
June and July, as there is a lower incidence of clouds. The results show that from 2000
to 2020, deforestation and increasing anthropization occurred in the municipality's
territory, with a considerable increase in areas for agriculture and areas with exposed
soil, mostly pasture areas, thus confirming a pattern suppression of native forests. It is
recommended that more studies be carried out in the region due to the limited
availability of information to fund planning, execution, and monitoring of environmental
projects, in addition to the implementation of actions aimed at the preservation and
conservation of water and forest resources.

Keywords: Geoprocessing; Land use and occupation, Environment
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1. INTRODUCAO

Nos dias de hoje, a maneira com que o solo vem sendo usado tem provocado
diversos impactos negativos sobre o meio ambiente. O solo se torna impermeavel
devido a expansao das areas urbanas, a poluicdo cada vez mais evidente, 0 manejo
inadequado do solo causando erosdes, a poluicdo dos corpos hidricos devido ao
despejo de efluentes e rejeitos, a exploragcdo dos recursos, como a madeira que
ocasionam o aumento do desmatamento, a diminuicdo e perda da biodiversidade,
entre outros fatores que afetam cada vez mais o meio ambiente.

Segundo Santos e Santos (2010), as técnicas de mapeamento do uso e
cobertura do solo tornou-se uma importantissima ferramenta para uma melhor analise
e entendimento dessas rapidas transformacdes da paisagem, devido permitirem a
obtencéo de informacgBes para elaboracdo de panoramas e indicadores ambientais,
gue podem ser usados como aportes praticos na apreciacdo de amparo ambiental.

Os sistemas de informacdes geograficas juntamente com as imagens de
satélite sdo importantissimos para analises e estudos ambientais, tendo em vista a
sua grande capacidade de nos permitirem analisar grandes quantidades de dados
num menor periodo de tempo, ensejando o planejamento adequado da utilizacdo do
solo.

O grande avanco e desenvolvimento das tecnologias de informacdes,
possibilitou melhoras positivas nas principais areas de conhecimento, bem como,
abrangeu as possibilidades dos estudos e permitiu resultados em situacfes e servicos
com um tempo mais reduzido. O estudo e interpretacdo do espaco e sua ligacdo com
a sociedade tem como representacdo desse significativo avango os Sistemas de
Informacgéo Geografica.

Os SIG’s definem-se, conforme MIRANDA (2005), como um sistema
“automatizado® de coleta, armazenamento, manipulacdo e saida de dados
cartograficos. Durante o passar dos anos este sistema passou por grandes evolucdes
e se aperfeicoou principalmente através da producdo de mapas digitais. A década de
80 ficou conhecida pelo grande desenvolvimento tecnolégico dos SIG"s, devido a
introdugcéo dos computadores no mundo, e a grande possibilidade de juntar dados
espaciais coletados, com os dados matriciais, isto significa, dados que séo inseridos

diretamente no computador.
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O SIG em conjunto a técnicas de sensoriamento remoto cada vez mais vem
sendo utilizado como uma grande ferramenta para acoes, analises e diagndsticos na
area ambiental, podendo atuar na preservacdo ambiental, na avaliacdo de
degradacfes em &reas de interesse, bem como para identificacdo do uso do solo em
determinada area.

As elaboracdes dos mapas das formas de uso do solo possuem enorme
importancia por expor a partir da descricAo de imagens de satélites areas
consolidadas por agricultura, vegetagao natural nativa, pastagem, cursos de rios e
outras feicbes. Além da importancia referida, esses mapas também ensejam a
indicacdo de areas de risco ou até mesmo aquelas que ja foram degradadas de forma
intensa em uma regido especifica. Possibilitam ainda as variagdes decorridas do
tempo em paisagens naturais provocadas pela a¢do antropica.

Através do grande desenvolvimento dos sistemas de computacdo, foi
aceitavel o desenvolvimento de softwares capacitados, para a confeccdo e
monitoramento de mapas tematicos, em diversas esferas e areas do poder publico
como, por exemplo o SPRING, que se trata de um programa de mapeamento
desenvolvido pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE, contribuindo de
forma integrada e dando amplitude para o monitoramento do territério nacional.

O monitoramento e analise do uso do solo resume-se em buscar traduzir o
modo com que a area de interesse é utilizada, possibilitando uma caracterizacao das
interacdes antropicas com o meio ambiente, retratando uma representacao espacial
dessas interacoes.

Considerando as constantes transforma¢des no meio ambiente por parte das
atividades humanas, essas andlises servem como suporte para as decisbes de
planejamento junto ao desenvolvimento sustentavel.

O municipio de Alto Paraiso, como quase todos 0s municipios da regido do
vale do Jamari, se destaca predominantemente pela sua area agricultavel e de
pastagem, sendo um dos municipios com producdes significantes de gado e desde a
década passada se instalando como um dos municipios com bom percentual de area
destinada para agricultura em larga escala. Com base nessas informagdes, este
trabalho traz as formas de uso e ocupacgdo do solo no municipio de Alto Paraiso,

dentro de um periodo de vinte anos.
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

Analisar através do geoprocessamento as formas de uso e ocupacgéao do solo,
examinando as alteracfes ocorridas ao longo dos ultimos 20 (vinte) anos e as
principais atividades em desenvolvimento no municipio de Alto Paraiso, estado de
Rondonia, Brasil.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Estabelecer um banco de dados detalhado sobre o0 uso e ocupacédo do solo na
regido do municipio.

o Realizar uma analise temporal das principais classes de cobertura do solo, com
imagem de satélites Landsat 5 e Landsat 8, considerando os anos de 2000 e 2020.

o Aplicar a ferramenta de geoprocessamento e sensoriamento remoto sobre a

area de estudo
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 USO E OCUPACAO DO SOLO

O uso e ocupacao do solo é tratado por mecanismos de planejamento urbano,
ensejando a criacdo do conceito de que a utilizacdo do solo se trata do rebatimento
da reproducédo social na ideia de espaco urbano e o uso do solo, logo, se refere a
maneira como a constru¢ao ocupa o terreno urbano, através dos indices urbanisticos
incidentes diante do mesmo. (TAKEDA, 2013).

A Lei 1295/2018 de 13 de dezembro de 2018, institui o Plano Diretor do
municipio de Alto Paraiso — RO, considerando os instrumentos urbanisticos de uso e
ocupacao do solo tendo em vista a sustentabilidade ambiental e social.

Conforme Deganutti (2000), o planejamento do uso da terra possui uma
importante funcdo ndo somente para protegé-la contra alteracdes superficiais
provocadas por acdes antropicas e fenbmenos naturais, mas também para
desenvolver a sua capacidade produtiva.

A populacdo mundial sofre a muito tempo consequéncias devido a ocupacao
e uso inadequado das terras. Por conta disso, o planejamento do uso da terra é
essencial. O estudo das formas de uso da terra em uma regido abrange caracteristicas
fundamentais para a compreensdo dos padroes de organizacdo do espaco
(DELMANTO JUNIOR, 2003).

Continuando, Delmanto Junior (2003), alertou ainda que a utilizacdo de forma
indiscriminada sem manejo e planejamento e sem considerar as caracteristicas fisico-
quimicas e condi¢des de relevo pode torna-la improdutiva.

A conservacao e o manejo dos solos séo de suma importancia para garantir
o desenvolvimento sustentavel que tem como objetivo principal, a interacdo dos
aspectos sociais, ecologicos e econémicos (CASTRO, 2008).

No contexto da analise do uso e ocupacao do solo, devem ser consideradas
de forma primordial as areas de preservacdo permanente, tendo em vista que
atualmente encontram-se degradadas motivadas pela expanséo da fronteira agricola
(OLIVEIRA, 2009).
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3.2 SENSORIAMENTO REMOTO

De acordo com Galatti Filho (2006), sensoriamento significa obtencdo de
dados de forma remota, longe, assim sendo, refere-se a uma tecnologia que nos
permite obter imagens e diversos outros tipos de dados da superficie terrestre por
meio de captacao e registro da energia refletida da superficie.

A frequente ampliagdo do uso de novas tecnologias como o0 sensoriamento
remoto tem possibilitado melhores perspectivas para o estudo do solo (LESSA, 2006).

Segundo Rosa (2007), o sensoriamento remoto se destaca por ser uma forma
de se obter informacfes de um objeto ou alvo, sem o contato fisico.

Os sensores que trabalham em faixas espectrais do espectro eletromagnético
captam a energia emitida ou refletida por um determinado objeto da superficie. Esses
sensores permitem um imageamento amplo da area e periddico (RAFAELLI, 2004).

De acordo com Silva (2009) os produtos do sensoriamento remoto se
tornaram corriqueiro nos levantamentos, exploracdes e planejamentos do uso do solo,
devido substitui com vantagens bases cartogréficas e oferece rigueza em detalhes,

aumentando o rendimento e precisdo do mapeamento.

3.3 GEOPROCESSAMENTO

Segundo Rosa (2007), geoprocessamento € considerado qualquer tipo de
processamento de dados georreferenciados.

De acordo com Dainese (2001) o geoprocessamento € destinado ao
processamento de dados georreferenciados desde o principio da coleta de dados até
o produto final, na forma de mapas, relatorios, arquivos.

Ponzoni e Shimabukuro (2005) afirmaram que o geoprocessamento engloba
0 processamento digital de imagens, cartografia digital, e os sistemas informativos
geograficos e desta forma, introduz um processo que traga uma exatiddo na
representacéo da Terra.

Em areas de grandes dimensfes e caréncia de informacgdes para resolucéo
de problemas ambientais, o geoprocessamento pode ser utilizado como um
instrumento baseado em tecnologias de custo relativamente baixo e de enorme

potencial para o planejamento (BARBOSA, 2009).
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Para realizacdo do monitoramento ambiental, diversas técnicas de
geoprocessamento como o Sistema de Informaces Geogréaficas e o Sensoriamento

Remoto podem ser utilizadas. (JIM, 2006).

3.4 SISTEMAS DE INFORMACOES GEOGRAFICAS

Os sistemas de informacdes geogréaficas proporcionam estratégias melhores
para o manejo do meio ambiente, devido permitirem a manipulacdo e andlise dos
dados da area em estudo apresentando os resultados na forma de mapas, permitindo
assim planejar acdes para solucionar impactos no meio (ORSI, 2004).

De acordo com Rosa (2007) por meio de dados georreferenciados, o SIG se
torna um conjunto de ferramentas computacionais que integra dados, pessoas e
instituicbes de modo a possibilitar a coleta, o armazenamento, o processamento, a
analise e a disponibilizacdo de dados sobre o espaco geografico.

Segundo Celinski (2008) os SIG sao desenvolvidos por meio de técnicas
matematicas e computacionais, e possibilitam inserir e integrar informacgdes espaciais,
através de dados de sensoriamento remoto e mapas em uma Unica base de dados,
bem como permite 0 manejo dessas informacdes por meio de algoritmos de
processamento de imagens, além de outras funcionalidades como a visualizacdo e

impresséo do conteudo da base de dados.

3.5 HISTORICO ECONOMICO DO MUNICIPIO

O Municipio de Alto Paraiso possui uma economia baseada no cultivo de café,
da pecuaria e da madeira. No entanto, a atividade madeireira na regido pode estar
ameacada, devido as intervencdes e combate ao desmatamento promovido por
ONG'’s e pelo governo estadual, bem como, pelo esgotamento da madeira de corte.
Atualmente existem cerca de 20 serrarias no municipio que, trabalham em sua grande
maioria com madeiras consideradas de baixa qualidade.

A cidade em outras épocas ja foi grande produtora de café dentro do estado,
no entanto, devido a grande crise nas exportacdes que ocorreram nos anos de 2002
e 2003, onde o preco do produto teve uma grande queda, a producdo acabou
diminuindo consideravelmente, ensejando a migracdo destes produtores para as

atividades agricolas e pecuaria.
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Nos dias de hoje o café ainda contribui fortemente na economia do municipio.
Outro produto que vem ganhando espaco é a soja que atualmente tende a ser uma
das produc¢bes mais crescentes no municipio em vista do grande avanco que vem
tendo no cenario nacional. E visivel o interesse de produtores locais e de outros
estados em produzir este tipo de grdo em Ronddnia, devido sua grande e vasta area
agricultavel.

A criagdo de bovinos se tornou uma das principais atividades que
movimentam a economia da cidade. De acordo com o IDARON, no ano de 2012 ja

sao 217 mil cabecas de rebanho em todo o territdrio do municipio.

3.6 O USO DO TERRITORIO E SUAS TRANSFORMACOES

A ocupacdo da regido Amazobnica seguiu em sua historia duas dinamicas:
fronteira especulativa e fronteira. A primeira dinamica ocupacional foi inicialmente
criada por uma frente de ocupacgéo com trabalhadores depostos de posses, com uma
pequena producéo de subsisténcia, o desmatamento em todo seu desenvolvimento
ocorre como forma de ocupacao, producéo de subsisténcia e posse da terra.

Em divergéncia, a segunda dinamica de ocupacdo possuia uma atividade
econdbmica organizada e estruturada. O desmatamento ocorreu de certa forma para
viabilizar as atividades produtivas. A exercicio de ocupac¢do, bem com a expanséao da
fronteira agricola, evidéncia uma relagdo de continuidade no processo de expansao,
onde este por consequéncia leva ao desmatamento, e apds um desleixo temporal,
motiva o desenvolvimento da pecudria bovina na regiéo.

A pecuéria € o ciclo final, a medida que os produtores vao ampliando a
derrubada de novas areas para plantio, as areas dos antigos plantios vao virando
pastagens, que em sequéncia irdo receber bovinos, como uma forma de poupanca e
acumulacdo de capital, além da valorizacdo da terra, por estar sendo formada.
(SOUZA et. Al, 2018).
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4. METODOLOGIA

4.1 CARACTERIZACAO GERAL DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Alto Paraiso, esta localizado na regido central do Estado de
Rondobnia, entre a capital do Estado, Porto Velho e o municipio de Ariquemes,
possuindo atualmente 21.847 mil habitantes segundo o ultimo senso do IBGE (2020),
estendendo-se por 2.651,8 km?, entre as coordenadas: Latitude: 9° 44’ 43” Sul,
Longitude: 63° 17’ 0” Oeste, com altitude relativa de 143 metros. Sua principal via de
acesso € a BR — 364, seguindo pela RO — 459 e 458. Limita-se ao Norte com os
municipios de Itapoa do O’este e Candeias do Jamari, ao Sul com o municipio de
Ariquemes, ao Leste com os municipios de Rio Crespo e Cujubim e Oeste com a

capital Porto Velho e o municipio de Buritis.

Figura 1. Mapa de localizacdo do municipio de Alto Paraiso, Rond6nia, Brasil.
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O municipio € banhado por alguns rios, dentre eles o rio das Tabocas, rio
Massangana, Santa Cruz, o rio Candeias fazendo divisa com a capital Porto Velho e
o rio Jamari, sendo um dos mais importantes rios que é utilizado pela Hidrelétrica de
Samuel. O clima predominante € o tropical chuvoso, tendo uma média de precipitacdo
pluvial anual variando entre 1400 a 2600 milimetros por ano, e uma meédia anual de
temperatura do ar entre 24 e 26 C°, além do solo predominante ser o latossolo, de

acordo com a classificacao brasileira dos solos.

4.2 MATERIAL

4.2.1 Programas computacionais

Para o processamento dos dados, geracdo de arquivos vetoriais e matriciais,
calculos e composi¢fes dos indices de vegetacdo, analise dos dados e producéo dos
mapas foi utilizado o QGIS, versédo 3.16.5.

4.2.2 Banco de dados e base cartografica

Os dados para a realizacao da pesquisa integram diversas fontes em formatos
digitais, imagens e vetores, compativeis com o uso do Sistema de Informacéo
Geografica.

Como fonte de dados da area foram utilizados:
a) Vetores do territério Brasileiro, do estado de Rondbnia e da regido do municipio
de Alto Paraiso — RO.
b) Limites municipais do estado de Rondbnia, em escala 1. 50.000 obtidos na
plataforma do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
C) Imagens obtidas do satélite Landsat - 8 OLI/TIRS C2 L2 e Landsat 4-5 TM C2

L1 adquiridas por meio da plataforma Earth Explorer e Catalogo de imagens do INPE.

4.3 METODOS

Esta pesquisa utilizou como base o0 uso de técnicas de geoprocessamento,

que se trata de um artificio de suma importancia para os estudos geograficos, com a
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incumbéncia de possibilitar analises diversas a partir da integracdo de planos de
informacéo, através do uso do banco de dados geograficos e com o suporte dos
Sistemas de Informacgédo Geografica (SIG) e do Sensoriamento Remoto.

Os procedimentos metodoldgicos utilizados para este trabalho se dividiram

pelas seguintes etapas:

1. Aquisicdo dos materiais cartograficos, softwares e informacoes;

2. Consulta ao acervo de imagens do INPE e o catalogo de imagens do site
Earth Explorer;

3. Download das imagens de satélite;

Composicéo das bandas;

Realizagéo da classificagéo do uso do solo;

Elaboracédo dos mapas e céalculos de area;

N o g A

Analise e interpretacao dos dados.

Foi realizado uma busca de imagens Landsat 08 e Landsat 05 para a area de
analise, levando em consideracdo os menores indices de cobertura de nuvens como
o principal critério de escolha. A coleta de imagens foi realizada nas plataformas do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e Earth Explorer (USGS).

Em seguida foi feito o download das imagens, onde foram selecionadas as
seguintes cenas: LTOS5_L1TP_232067_20000519 20200907_02_T1,
LCO8_L1TP_232067_20200627_20200823 02_T1, de dois anos distintos
(19/05/2000 e 27/06/2020). As bandas escolhidas foram as 04, 05 e 06 para
composi¢cdo RGB do ano de 2020, e as bandas 03, 04, e 05 para a composi¢cdo RGB
do ano de 2000 de cada imagem por periodo.

Para este trabalho utilizou-se do complemento The Semi-Automatic
Classification Plugin — SCP, que é incorporado ao software Qgiz, onde possibilitou a
classificagdo supervisionada das imagens de satélite, portanto, 0 primeiro passo se
baseou na sua aquisicao.

Em seguida, inicia-se a preparacdo da imagem para posterior utilizagdo do
complemento. Comecgando pela composicéo das imagens em Red Green Blue — RGB,
gue consiste na composicao de 3 bandas espectrais de satélites para a formacgéo de
uma composicao colorida. Existe a necessidade de uma selecdo cuidadosa das

bandas para que a combinacdo seja satisfatéria, observando se as informacdes
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espectrais sdo realmente as desejadas, onde ao fim do procedimento acabam
tornando a imagem apta para uma melhor visualizacdo das camadas e dos diferentes
pixels da imagem.

Neste momento inicia-se a aplicagdo do complemento SCP sobre a imagem,
com a criacao de poligonos sobre as diferentes formas de imagem e cores, para que
a ferramenta possa identificar os diferentes tons e consequentemente realizar sua
classificagao.

Com a composicédo das imagens finalizadas, foi realizado o procedimento de
classificagcdo supervisionada, onde identificaram-se quatro temas: Solo exposto e
pasto, agricultura, Vegetacao e corpos d’ agua. Tais classes foram escolhidas devido
um maior destaque na regido. Apos o procedimento de classificagdo supervisionada,
foram elaborados mapas para visualizacdo dos resultados e em seguida a realizacéo
dos calculos das areas de cada tema analisado. O célculo das areas foi realizado com

base nos poligonos resultante da classificacao.
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O municipio de Alto Paraiso, assim como todo o estado de Ronddnia, passou

por diversas alteragdes ao longo dos ultimos 20 anos, levando em consideracéo o fato

de ser um estado novo com 6timos recursos. A necessidade de se explorar o estado

para gue o consolidasse no cenario nacional com suas principais atividades, como a

pecuaria, agricultura e extracdo de madeira, influenciou e muito nas formas de uso e

ocupacao do solo. A tabela | apresenta a quantificagao e porcentagem das classes de

uso e ocupacéao do solo na area estudada, segundo a classificacdo adotada.

Quadro 1. Classificagao de uso e ocupacao do solo nos anos de 2000 e 2020.

Ano

CLASSES DE USO E OCUPACAO

DO SOLO

Solo exposto e pasto

Agricultura Vegetacdo densa Corpos d’agua

(km?) | (%) (km?) (%) (km?) (%) | (km?) (%)

2000 122,15 4, 7% 493,91 18,6% 1896,60 71,5% |139,16 4,4%

2020 344,73 13% 1.612,30 60,8% 596,65 22,5% 98,11 3, 7%
Area total 2,651,822

Km 2
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Figura 2. Mapa em composicédo colorida — RGB, de Alto Paraiso, no ano de 2020.
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Figura 3. Mapa em composicao colorida — RGB, de Alto Paraiso, no ano de 2000.
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Logo a baixo na figura 4, podemos observar através do mapa interativo do
ano de 2020 o estado atual das formas de uso e ocupacéo do solo em todo o territorio
do municipio de Alto Paraiso. Foram levados em consideracdo as seguintes classes:
Agricultura, Solo exposto e pasto, Vegetacdo densa e Corpos de agua.
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Figura 4. Mapa de uso e ocupacao do solo do municipio de Alto Paraiso em 2020.
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5.1. CLASSIFICACAO DA AGRICULTURA

Na andlise da agricultura houve sinais evidentes de um crescimento
consideravel, podendo ser justificado pelo crescimento da atividade nos ultimos anos,
e especialmente na ultima década, tendo e vista o fortalecimento do crédito para
execucao da atividade, bem como pela extensa area apta a producao.

Para o ano de 2020, diante dos resultados obtidos, podemos observar que a
atividade ocupa o equivalente a 344,73 km2 (Trezentos e quarenta e quatro
quildmetros e setenta e trés metros quadrados) de todo o territério do municipio, tendo
um percentual de 13% diante de todas as atividades classificadas, obtendo assim um
aumento de 8,3% em comparag¢do com a area encontrada para o ano de 2000.
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5.2. CLASSIFICACAO DO SOLO EXPOSTO E PASTO

Em vista de se tratar de uma das mais evidentes classes de ocupagéo sobre
o estado de Rond6nia, o municipio de Alto Paraiso registrou conforme a classificacao
utilizada, uma éarea total de 1.612,30 kmz2 (Mil, setecentos e doze quildmetros e trinta
metros quadrados) o equivalente a 60,8% (Sessenta virgula oito por cento) de todo o
territério do municipio, observando-se um aumento de 42,2% em comparagao com o
ano de 2000 que registrou uma &rea total de 493,91 km2 (Quatrocentos e noventa e
trés quilometro e noventa e um metros quadrados) o equivalente a 18,6% de todo o
territorio.

Levando em consideracdo o tipo de classificagdo realizada, os parametros
foram definidos devido a classificacdo néo supervisionada néo diferir completamente
os dois tipos de uso do solo, desta forma, estas duas classes formam uma Unica
classe uniforme.

Podemos observar que este é umas das formas de uso do solo predominante
no municipio, onde o solo exposto corresponde a localidades em que a cobertura
vegetal foi retirada em quase sua totalidade e onde existem processos erosivos. Esses
processos sao resultantes de fendbmenos naturais, no entanto, as diversas
intervencdes do homem sédo sem duvida as maiores responsaveis por esta forma de
degradacéo. A acao humana influencia diretamente de forma negativa as praticas de
manejo inadequado da agua, devastando a vegetacdo nativa e consequentemente

deixando o solo exposto.

5.3. CLASSIFICACAO DA VEGETACAO DENSA

Os resultados indicaram que desde o ano de 2000 ao ano de 2020, ocorreram
desflorestamentos e antropiza¢des crescentes no municipio, tendo uma diferenca
exponencial da vegetacdo, alcancando incriveis 49% de diminuicdo. Foram
encontrados resultados semelhantes por Cavalheiro et al. (2015) na regido da Zona
da Mata Rondoniense, ao analisar o impacto de 26 anos de colonizag&o entre 0s anos
(1985 a 2011), e por Soares (2018), no Territério Central do estado de Rondénia, ao
avaliar o indice de desmatamento de 1984 a 2017.
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O desmatamento da regido foi muito em funcéo da implementacéo de projetos
de assentamentos fundiarios realizados pelo INCRA, a partir da década de 70, para
instalacdo de sistemas agropecuarios, com destaque para a pecuéria de corte. Tal
atividade apresentou crescimentos constantes entre os anos de 2004 e 2019

conforme o ultimo senso do IBGE (2019).

Gréfico 1. Evolucao do efetivo bovino no municipio de Alto Paraiso de 2004 a

2019.
350.000

300.000
250.000
200.000
150.000
100.000
50.000
0

Fonte: IBGE, (2019).

A supressao desenfreada da floresta nativa € muito preocupante, tendo em
vista que essa cobertura € grande responsavel por diversos servicos ecossistémicos,
como por exemplo a regulacdo da temperatura e umidade da atmosfera, recarga dos
lencois freaticos e abastecimento dos rios, controle de eroséo hidrica, manutencgéo da
qualidade da &gua, atenuacdo da poluicdo atmosférica, provimento do oxigénio,

absorcao do diéxido de carbono e fornecimento de energia (BALBINOT et al., 2008).

5.4. CLASSIFICACAO DO CURSO HIDRICO

Na analise da ultima classe de uso do solo, destaca-se 0s corpos de agua que
passou de um percentual de 4,4% (2000) para 3,7% (2020) da area total do municipio
de Alto Paraiso. Esta variagdo espaco temporal nos recursos hidricos é devido,
sobretudo, a degradacao das Apps, que de acordo com SOL (2018), séo as principais

responsaveis pela manutencéo e preservacao da fauna, flora, margens de rios, lagos
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e nascentes, atuando diretamente na diminuicéo e filtragem do escoamento superficial
e do carregamento de sedimento para os cursos d’agua. Sua preservagao € de suma
importancia pois elas garantem a sobrevivéncia dos ecossistemas dos rios e das

nascentes.

5.5. MODALIDADES DE DEGRADACAO DO SOLO NO MUNICIPIO QUE
CONTRIBUEM PARA UMA MAIOR EXPOSICAO DO SOLO

Desmatamento: A utilizacdo da madeira de diversas formas, e principalmente
para a parte econémica do municipio ainda é marcante, mesmo que em menor escala
devido fiscalizag6es por 6rgdos ambientais. O municipio ainda possui madeireiras em
funcionamento que operam diariamente.

A vegetacdo exerce um papel fundamental na regulacédo das nascentes e no
controle frequente da erosdo do solo. Quando ela é eliminada o solo fica exposto ao
sol. A insolagdo intensa aumenta a temperatura do solo, matando de forma
consideravel grande parte dos microrganismos uteis, além de provocar sua
dissecacdo sem a protecdo vegetal, as gotas de chuva atingem diretamente o solo,
provocando sua degradagdo e compactagcdo, e neste caso a perca por erosédo €
intensificada.

Queimadas: Como via de regra, toda e qualquer area que é promovida a
retirada da vegetacdo é queimada em sequéncia. A acdo do fogo provoca o
empobrecimento do solo, queimando a camada superficial composta por organismos
mortos que deveriam gerar futuros humos, além também de matar grande parte da
microfauna e microflora presente.

Preparo do solo para o plantio: As praticas antigas de preparar o solo ainda
sao bastante utilizadas, e com o aumento frequente da producgéo de graos na regiao
e da intensa procura por areas para producdo agricola, é visivel que estas praticas
ainda irdo permanecer.

Excesso de pastoreio: Comumente apos a colheita realizada, inicialmente &
dado o descanso para o solo com a brotacéo de animais, que quando sao em grande
namero ocasionam uma consideravel nudeza no solo, retirando em escala maior que

a brotacdo. Este problema é visualizado também em areas de pastagem, e isto é de
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certa forma grave porque a vegetacao so sera constituida no periodo chuvoso, ficando

totalmente expostos aos raios solares.

6. CONCLUSAO

O mapeamento do municipio de Alto Paraiso demonstrou que ao longo de 20
anos ocorreram alteragfes evidentes no uso e ocupagédo do solo, tanto em relacéo a
vegetacao, exposicdo do solo por atividades predominantes, quanto em relacdo as
areas disponiveis para agricultura e alteracdées nos recursos hidricos. As classes de
uso e ocupacao do solo: vegetacdo densa e corpos de agua apresentaram diminuicao
entre os anos 2000 a 2020 de 49% e 0,7% respectivamente, e as classes de solo
exposto e agricultura apresentaram aumento consideravel de 42,2% e 8,3%
respectivamente.

As técnicas dos Sistemas de Informacdes Geograficas — SIG possibilitam a
formalizacdo de inUmeras analises integradas sobre o municipio de Alto Paraiso — RO,
onde o uso de imagens orbitais como TM / Landsat 5 e Landsat 8 representa uma
ferramenta de suma importancia para a analise espaco temporal dos recursos naturais
e das formas de uso do solo. Desta forma, as técnicas ajudam exponencialmente em
niveis de planejamento e gerenciamento do municipio, bem como, em relacdo as
pesquisas focadas nas potencialidades e fragilidades da area, com a possibilidade de

continuo monitoramento.

Com os dados obtidos é possivel criar planos e a¢ées de planejamento para
gue o0 municipio possa tracar estratégias de gestdo ambiental e territorial. Uma vez
que os resultados expfem uma alteracdo significativa, ele também possibilita o
gerenciamento e o manejo adequado do solo, tendo por base andlises integradas e

levantamentos percentuais de uso do solo.

Recomenda-se a realizacdo de mais estudos na regido devido a pequena
disponibilidade de informagdes para custeio de planejamento, execucédo e
monitoramento de projetos ambientais, além da implementacdo de acdes que visem

a preservacao e conservacao dos recursos hidricos e florestais.
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