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RESUMO

Esse estudo tem como objetivo propor uma metodologia experimental que promova
o0 ensino do Efeito Fotoelétrico de forma facilitada, com coeréncia e de maneira
significativa para alunos do terceiro ano do Ensino Médio, com o proposito de
quebrar a forma mitolégica que o componente € visto. Ele sugere a aplicacdo de
aulas praticas, com a execucao de experimento que utilize materiais alternativos e
de facil materializagéo, e que contextualize com o cotidiano dos alunos. Este método
proporciona uma melhor compreensdo de fendmenos fisicos como o Efeito
Fotoelétrico, minimizando assim as dificuldades de ensino-aprendizado.

Palavras-Chave: Fisica Moderna; Efeito Fotoelétrico; Aulas experimentais; Proposta
Metodoldgica.



ABSTRACT

This study aims to propose an experimental methodology that promotes the teaching
of the Photoelectric Effect in a facilitated way, with coherence and in a meaningful
way for students of the third year of High School, with the purpose of breaking the
mythological form that the component is seen. It suggests the application of practical
classes, with the execution of an experiment that uses alternative materials and of
easy materialization, and that contextualizes with the daily life of the students. This
method provides a better understanding of physical phenomena such as the
Photoelectric Effect, thus minimizing teaching-learning difficulties.

Keywords: Modern Physics; Photoelectric effect; Experimental classes;
Methodological Proposal.
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INTRODUCAO

Esse estudo visa pautar a importancia da insercdo da Fisica Moderna no
Ensino Médio, uma vez que essa area de ensino nos ajuda a compreender
fendmenos ligados a situacgdes vividas pelos educandos, tanto de origem natural
como tecnolégica. A cada dia a tecnologia tende a avancar, todos os dias nos
deparamos com novas tecnologias, como exemplo: computadores, celulares,
portdes eletronicos, controles remotos, laser que cada vez mais tem sido usado na
medicina e fibra Gtica utilizada em comunicacdo. Tudo isso esta presente em nosso
cotidiano, sendo assim se faz necessério levar aos estudantes do ensino médio o
conhecimento dessa tecnologia que estd em todo redor, em suas casas, nas
escolas, nos hospitais e supermercados.

O ensino de Fisica nas escolas publicas enfrentam inimeras dificuldades,
isso ocorre por varios fatores, falta de espaco fisico, profissional capacitado, carga
horaria excessiva e ainda a falta de interesse dos educandos, muitas vezes a Fisica
€ apresentada aos alunos apenas de forma “matematica”, com isso os alunos nao
conseguem visualizar uma ligagdo concreta do assunto estudado com
acontecimentos do seu cotidiano. Pinto e Zanetic (1999), afirmam que é necessario
modificar a forma de ensinar Fisica, é preciso considerar o desenvolvimento da
Fisica Moderna, ndo apenas como algo curioso, mas, como a Fisica que explica
fenbmenos que a Fisica Classica ndo consegue explicar, e estabelecer uma nova
Visdo para esse tema.

Para despertar o interesse e a curiosidade dos alunos deve haver um
determinado didlogo entre professor — aluno, para que assim seja possivel conhecer
e considerar o saber pré-estabelecido de cada um, nos Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio (PCN+) estid ressaltada a importancia das aulas
experimentais, a pratica deve estar sempre presente no decorrer de toda a
aprendizagem, para garantir e assegurar a aquisicdo de um conhecimento proprio
do aluno, para que o contato com experimentos desenvolva a curiosidade e com
iSSo crie questionamentos evitando que aprendam apenas conteudos decorativos
(BRASIL, 2002).



13

O Efeito Fotelétrico pode ser demonstrado em alguns experimentos de facil
contextualizacdo com a vida dos estudantes, aulas experimentais fardo com que
desperte a curiosidade sobre o assunto a ser abordado, fara com que as aulas
figuem mais instigantes, levando a eles conhecimentos de situacdes que ocorrem
em sua vivéncia, e com isso tornar oS encontros mais interessantes fugindo da
monotonia de um conteddo decorativo e formulado. Valadares e Moreira (2004)
afirmam que é importante que os alunos do Ensino Médio figuem atualizados com a
tecnologia de seu tempo, esse objetivo pode ser alcancado através de aulas praticas
enfatizando aplicacdes de experimentos simples e acessiveis.

Para o alcance desse obijetivo, serd apresentada uma proposta metodol6gica
gue aborde fatores fisicos do cotidiano que facilite a inclusdo da Fisica Moderna no
Ensino Médio. Como base principal desse estudo, propdem-se um experimento
onde seja possivel visualizar o Efeito Fotoelétrico e suas utilizacdes na tecnologia
atual, os professores enfrentam muitas dificuldades para ensinar esse tema, 0s
alunos ndo conseguem visualizar onde essa tematica se encaixa em seu cotidiano.
A finalidade desse trabalho é sugerir uma metodologia experimental simples e
acessivel que possa ser aplicado aos alunos do 3° ano do Ensino Médio como meio
alternativo que possa facilitar o ensino de Fisica.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Propor a insercdo da Fisica Moderna para alunos do 3° ano do Ensino Médio

por meio de uma experimentacdo acessivel que aborde o Efeito Fotoelétrico.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Relacionar a Fisica Moderna com o cotidiano dos alunos;
e Conceituar o Efeito Fotoelétrico;
e Destacar a importancia da utilizacdo da Fisica Moderna na tecnologia com

énfase no Efeito Fotoelétrico.
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3 METODOLOGIA

Esta é uma pesquisa bibliografica que teve como objetivo desenvolver uma
proposta metodoldgica, baseada em conceitos de organizadores prévios da
educacado, fez-se a utilizacdo de livros e artigos cientificos, para realizacdo da
pesquisa foram utilizados os seguintes bancos de dados: Scientific Electronic Library
Online Scielo, Google Académico, Revista Brasileira de Fisica e Biblioteca Julio
Bordgnon da Faculdade de Educacdo e Meio Ambiente-FAEMA. Sera apresentada
uma experimentacao de facil materializacéo, que utilize materiais alternativos, como
forma de organizador prévio, para facilitar o ensino do Efeito Fotoelétrico de modo
contextualizado para alunos do terceiro ano do Ensino Médio, apresentara as
seguintes abordagens: O Ensino da Fisica de acordo cm os Documentos Oficiais;
Organizadores Prévios no Ensino de Fisica; A Importancia das Aulas Experimentais
no Ensino de Fisica; Breve introducdo a Fisica Moderna e o Surgimento do Efeito
Fotoelétrico; As contribuicdes de Albert Einstein para o Efeito Fotoelétrico; Proposta
Metodolégica e Montagem. A finalidade dessa proposta € para a obtencdo de uma
melhor aprendizagem dos alunos. As bibliografias utilizadas foram publicadas no

periodo entre 1999 a 2017, sendo todas na lingua portuguesa.



16

4 REVISAO DE LITERATURA

4.1 O ENSINO DE FiSICA CONFORME OS DOCUMENTOS OFICIAIS

Araujo e Santos (2003) afirmam que as dificuldades que afetam o ensino de
Fisica vém de longa data, ha varias pesquisas nesse campo que buscam entender
as causas desse problema. Mediante o exposto, para se chegar a possiveis
solugcbes é necesséaria a participacdo do professor e do aluno, além disso, 0s
profissionais devem acompanhar os avanc¢os tecnoldgicos para assim atuarem de
forma significativa diante a realidade contemporanea.

O ensino de Fisica no Ensino Médio adquiriu um novo rumo a partir das
diretrizes sugeridas pelos PCNs. Segundo esse documento, o conhecimento deve
contribuir para a formacao do cidadéo e, do mesmo modo, os conteudos deverao ser
atualizados e capazes de atuarem como instrumentos de interversdo efetiva na
realidade em que se vive (BRASIL, 2002).

Segundo o Referencial Curricular do Estado de Rondénia (2013) a Fisica é
considerada uma ciéncia basica, pois em sua inclusédo estdo envolvidas buscas que
estudam desde a estruturacdo da matéria a origem do Universo, e se utilizando de
alguns principios é possivel elucidar uma ampla quantidade de fenébmenos naturais
presentes no dia a dia possibilitando a compreensdo do funcionamento de varios
aparelhos e maquinas da atualidade, e deste modo, permitir que o Ensino da Fisica
Moderna seja incluso no Ensino Médio, para que o0s estudantes tenham a
possibilidade de compreender de forma contextualizada a natureza e a tecnologia
que estdo cercados. (RONDONIA, 2013)

A Fisica Moderna é um ensino imprescindivel que permite aos estudantes a
aguisicdo de uma compreensao sobre a constituicdo da matéria entrando em
contato com um mundo novo cheio de tecnologias e novos materiais como cristais
liguidos e lasers, ganham conhecimento sobre o desenvolver da eletronica, circuitos
integrados e microprocessadores e com isso passam a fazer ligacdo do estudo com
sua vida cotidiana (BRASIL, 2002).
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4.1.1 Organizadores Prévios no Ensino de Fisica

Organizadores prévios sdo materiais apresentados antes da abordagem
tedrica do conteudo a ser estudado, de modo que, com a apresentacdo desse
material possa gerar na mente dos alunos uma motivacdo pelo aprendizado,
despertando interesse pelo assunto a ser abordado. Esses organizadores podem ser
filmes, videos, perguntas e até mesmo demonstracdes experimentais, esses,
utilizados como facilitadores da aprendizagem proporcionando conhecimento de
novos materiais relacionados com aspectos importantes da estrutura cognitiva ja
existente. (MOREIRA, 2012)

Segundo Moreira (2008) na teoria de Ausubel os organizadores prévios
consistem em servir como uma espécie de ponte entre o aluno e o saber j4 existente
de forma que o assunto a ser estudado seja adquirido de forma significativa, os
organizadores prévios sdo utilizados como facilitadores da aprendizagem agindo
como uma “ponte cognitiva”, tendo como objetivo dar uma visdo generalizada do
conteddo em um nivel de alta contextualizacdo ressaltando a importancia em
promover um contexto de ideias em que seja possivel uma assimilacdo significativa
na aquisicao dos novos conhecimentos.

De acordo com Tavares (2004), Se torna mais facil a aquisicdo de
conhecimentos quando sdo apresentadas juncdes que fazem articulagbes entre o
saber ja existente e a nova informacdo a ser abordada, essa estruturacdo vem
sendo formada por toda a vida do individuo por meio de uma série de
acontecimentos eventuais, Unica em cada pessoa, esse entendimento de construcao
estrutural do sistema cognitivo é chamado de “construtivismo humano”.

Segundo Menegotto e Rocha Filho (2008), vincular conteaddos com o mundo
cognitivo dos alunos, faz com que experimentos concretos contribuem para uma
nova forma de visualizar a Fisica estudada, mostrando de forma real sua
contribuicdo para o mundo tecnologico.

Galiazzi e Goncgalves (2003), afirmam que os métodos de aplicacdo de aulas
experimentais devem ser Vvistos como organizadores prévios, aplicados
anteriormente ao conteudo a ser abordado, pois isso farA com que desperte a
curiosidade do aluno e melhore seu desenvolvimento, podendo criar hipoteses e

suposi¢des questionando a relacdo do tema com o cotidiano.
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4.1.2 A Importancia Das Aulas Experimentais No Ensino De Fisica

Aulas experimentais podem ser decisivas no ensino-aprendizagem, pois é
muito importante que os educandos do Ensino Médio tenham a oportunidade de
desenvolverem em sala de aula projetos experimentais, deixando de lado o ensino
tradicionalista de seguir apenas elaboracdes previamente desenvolvidas pelos
professores, com isso, € possivel o aumento significativo da ligacdo com situacfes
vividas no cotidiano com o assunto a ser estudado (CARRASCOSA et al., 2006).

De acordo com Araujo e Abib (2003), fazer demonstracdes experimentais aos
alunos, fara com que compreendam alguns fenbmenos e como se caracteriza o
funcionamento de muitos equipamentos tecnoldgicos que estdo presentes em sua
vida cotidiana, sendo possivel também, compreender os comportamentos desses
sistemas e fazer ligacdes do tema com eventos ocorridos no dia a dia.

No PCN+ (2002), é ressaltada a relevancia das praticas experimentais no
ensino de Fisica, de maneira indispensavel e produtiva, a presenca dessa
metodologia pode contribuir de maneira satisfatéria para o ensino-aprendizagem. E
ressaltada ainda que diante desse método, € possivel garantir aos estudantes a
construcdo de um conhecimento préprio, desenvolvendo curiosidades, investigacao
e indagac¢les, de forma que a aquisicdo desse novo conhecimento, ndo seja visto
como algo incontestavel, havendo sempre interacdo entre professor e aluno para se
obter dialogos significativos.

De acordo com Eberhardt et al (2017), apesar da importancia do Efeito
Fotoelétrico para a ciéncia e tecnologia, comumente s6 € visto essa tematica Fisica
Moderna no fim do Ensino médio, o que dificulta sua abordagem de maneira ampla,
espera-se que os docentes de fisica possam introduzir em sua metodologia a
experimentacdo para o ensino do fenbmeno Efeito Fotelétrico, um tema bastante
relevante na atualidade e muito exigido em vestibulares e no Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM).



19

5 BREVE INTRODUCAO A FiSICA MODERNA E O SURGIMENTO DO EFEITO
FOTOELETRICO

Fisica moderna € a qualificacdo dada ao conjunto de teorias que surgiram a
partir do século XX em contraposicao a Fisica Classica. Teve inicio marcado com a
Mecéanica Quantica em 1900, quando Max Planck revolucionou a area da fisica com
seus estudos sobre os fendmenos de radiagdo térmica. Nesse tépico seréa feito uma
breve abordagem histérica no campo Fisica Moderna e Efeito Fotoelétrico.

De forma sintética, o astronomo John Frederick Willian Herschel, estudioso da
astronomia, estudava com luz dispersada em prismas, fazendo projecoes em feixes
coloridos sobre termdémetros, observou que mesmo nas posi¢cdes que antecediam o
vermelho no espectro projetado abaixo da margem vermelha do espectro visivel,
ocorria um aquecimento, foi concluido que ali a presenca de luz, mesmo que
invisivel aos olhos humano, sendo assim, foi constatado de forma experimental pelo
efeito térmico produzido, um espectro que foi batizado como infravermelho
(OLIVEIRA; SILVA, 2014).

Anos mais tarde, o fisico alemé&o nascido em 1776, Johann Wilhelm Ritter,
investigava o mesmo efeito de luzes dispersadas em prismas, porém ao invés de
projetar em termdémetros, ele utilizou uma substancia quimica, o cloreto de prata. A
luz possui caracteristicas que escurece esse sal, Ritter observou que esse
escurecimento ocorreria mais rapidamente, se expusesse essa substancia a feixes
luminosos mais aproximados para o lado azul. Pode observar em seus experimentos
que ao colocar o sal além da faixa de cor violeta da luz espalhada, em uma area do
espectro onde aparentemente ndo incidia luz, continuava a escurecer muito rapido,
Ritter entdo concluiu que ali também havia luz, que mesmo invisivel, produzia efeitos
fisicos, luz essa que foi nomeada UV (BERG, 2008).

De acordo com Niaz et al (2010), o fisico alemdo Heinrich Hertz, aventurava-
se na tentativa de provar experimentalmente a presenca de ondas eletromagnéticas,
prognosticadas trinta anos antes pelo fisico escocés James Clerk Maxwell, hertz
observou em dado ocasido a ocorréncia de arcos voltaicos em circuitos que
induziam o aparecimento de faiscas entre dois eletrodos colocados em um circuito

ressonante que estava proximo.
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Sendo assim, o Efeito Fotoelétrico teve seu inicio marcado entre 1887-8,
quando Hertz observou em seus estudos experimentais sobre producado de ondas
eletromagnéticas utilizando circuitos oscilantes, quando constatou que faiscas
elétricas entre duas esferas metélicas e polidas ocorriam mais facilmente quando
estas eram irradiadas pela luz. Mais tarde em 1902 esse fendmeno foi retomado
pelo fisico hdngaro-aleméo Philipp Eduard Anton Lenard (1862-1947) que o
interpretou classicamente e sintetizou suas experiéncias afirmando que cada metal
possuia uma frequéncia critica, dizia que a energia cinética do elétron era definida
pela frequéncia da radiacdo, e que, o numero de elétrons emitidos por segundos era
proporcional a intensidade da luz incidente, no entanto, ndo conseguia explicar o
altimo item citado (MEDEIROS, 2008).

Com os acontecimentos citados acima, se concretizou o surgimento da lei
matematica para o Efeito Fotoelétrico no comeco do XX, pelo fisico alemdo Albert
Einstein, que com suas pesquisas desenvolveu a teoria que estudava o
entendimento da luz, afirmava que esta era composta por feixes de unidades de
energia (NIAZ et al., 2010).

Em 1905 Einstein apresentou seu trabalho sobre quantizacdo da propria
radiacdo, ele sempre se baseou na prépria radiacdo no campo eletromagnético,
assim Einstein em seu estudo mostrou que qualquer corpo monocromatico de alta
frequéncia da radiacédo do corpo negro comportava-se como gas, a energia das suas
particulas posteriormente chamadas de fotons, era 0 mesmo que quantum de
energia de Planck, que explicava dentre tantos, o Efeito Fotoelétrico, sua
caracteristica € a emissdo de elétrons de materiais metalicos, no qual incide
radiacdo eletromagnética de alta frequéncia, em especial na faixa ultravioleta
(CARUSO, 2006).
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51 AS CONTRIBUICOES DE ALBERT EINSTEIN PARA O EFEITO
FOTOELETRICO

Piza (2009), afirmou que em 1900, o fisico Max Planck descreveu em seu
artigo a Teoria da Lei de Distribuicdo de Energia do Espectro Normal, um grande
problema encontrado pelos fisicos do século XX era esclarecer de que forma a
energia da radiacdo térmica se espalhava ao longo das diversas frequéncias do
espectro magnético. Planck observou que a energia era dispensada de modo
discreto, e descontinuada na forma de pequenos “pacotes” com energia proporcional
a frequéncia da radiacdo aos quais ele determinou como quantum de energia. Onde

h é a constante de Planck, que possui o valor de:

h=6626.10>"]s

Em conformidade com Luz e Alvarenga (2007), s6 em 1905 o fisico alemao
Albert Einstein foi capaz de explicar a teoria do efeito fotoelétrico de maneira simples
e objetiva. Partindo da concep¢cdo de que a matéria irradia sua energia em forma
qguanta hf, sendo h a constante de Planck e f a frequéncia da onda eletromagnética.
Ele supbs que a energia dos elétrons emitidos no efeito fotoelétrico depende da
frequéncia que se comporta como pacotes indivisiveis de energia, independente da
intensidade da luz incidente, isso ocorre quando uma superficie metdlica é incidida
com uma luz com frequéncia suficientemente alta, que depende do material. A
energia de cada elétron depende da frequéncia de luz emitida e o numero de

elétrons removidos € correspondente a intensidade da luz. (Figural).

Equacédo 1 — A energia de um unico foton é calculada pela seguinte equacéao.

E = hf
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Figura 1 - Efeito Fotoelétrico
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Fonte: Davidovich (2015)

A energia necessaria para retirar um elétron de um determinado metal é
chamada de funcgéo trabalho desse metal, Er. No efeito fotoelétrico se a energia do
féton hf for maior que a funcao trabalho do metal, o elétron pode ser removido e sair
do metal com energia cinética Ec. Mas se a energia do foton for menor que a funcéo
trabalho do metal, seus elétrons ndo poderdo ser arrancados. Dessa maneira, cada
metal possui um determinado valor de frequéncia, denominado frequéncia de corte,
abaixo dessa frequéncia o efeito fotoelétrico ndo € capaz de arrancar os elétrons.
(VALADARES; MOREIRA, 1998).

De acordo com Maia (2016), Einstein prop6s que no fendmeno fotoelétrico um
féton é totalmente absorvido por um elétron do fotocatodo. Assim que um elétron é
emitido a superficie do metal, onde hf é a energia do féton incidente absorvido e @ é
a funcéo trabalho. E fundamental que haja esse trabalho para exceder os campos
atrativos dos atomos na superficie e as perdas de energia cinética ocasionadas
pelas colisGes internas do elétron.

Equacéo 2 — A equacao abaixo vale para todos os elétrons ejetados.

E=hf—0
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7

Se os fétons forem mais energéticos, isto é, aqueles que saem da parte
superficial, havera uma distribuicdo de energia. Que em seguida transferirdo aos
elétrons energias suficientes para que estes escapem do material. Onde Epmax €
energia cinética méaxima dos elétrons emitidos e f é a frequéncia do féton incidente,
@ a funcao trabalho do material, que é a energia minima para arrancar um elétron do
metal, e h a constante de Planck. (FILHO, 2014).

Equacéo 3 — Assim a equacédo de Einstein torna-se:

hf=®+Emax

Gracas as observacdes e conclusdes de Albert Einstein sobre o efeito
fotoelétrico a ciéncia teve um entendimento de seu funcionamento que jamais tinha
sido visto até entdo, abrindo grandes caminhos pra o desenvolvimento de outras
pesquisas importantes baseadas na movimentacdo de elétrons. Em razdo desse

trabalho, Einstein no ano de 1921 ganhou o prémio Nobel de Fisica. (NUNES, 2007).
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6 PROPOSTA METODOLOGICA PARA CONSTRUCAO DE UM EXPERIMENTO
PARA ABORDAGEM DO EFEITO FOTOELETRICO

Aqui sera apresentada, passo a passo, a confeccdo do experimento
selecionado para elucidacdo do Efeito Fotoelétrico, que devera ser aplicado
anteriormente ao conteudo teodrico citado, possibilitando uma forma materializada de
conteudo, proporcionando ao aluno a oportunidade de construgéo e utilizacdo desse
experimento para melhorar sua aquisicdo de conhecimentos em relacdo aos
fendmenos fisicos, o experimento devera ser apresentado em sala de aula, ja que
sua construcao € simples e ndo exige a necessidade de se utilizar de laboratorios.

Para alcancar tal objetivo, o experimento selecionado foi “Ouca seu Controle
Remoto”, adaptado de Silva (2012), esse experimento além de ser de facil
materializacdo, permite aos educandos ouvirem o ruido produzido pelo circuito ao
receber um sinal de controle remoto. Isso pode atrair a atencdo e despertar
curiosidade nos alunos, pois ouvir o ruido do controle remoto ndo € algo que ocorre
cotidianamente. Monteiro e Gaspar (2007) ressaltam que é relevante o papel do
professor no desencadeamento e na sustentacdo de interacdes sociais em sala de

aula para se obter de forma significativa o “saber pedagogico”.

6.1 MONTAGEM

Os materiais utilizados para a construcdo do experimento estédo listados na
tabela 1. Esses materiais sdo faceis de serem encontrados em lojas especializadas

em equipamentos eletrénicos.

Tabela 1 — Relagdo de materiais para a construgcédo do experimento "Ouca seu
controle remoto”!

Material | Quantidade
Bateriade 9 v 01
LDR 01
Led (cor opcional) 03
Resistor 680 Q 01
Suporte para bateria 01
Controle de televiséo 01
Monofone 01

Fonte: Arquivo Pessoal (2018)
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O material (Led e RDL) utilizado para a construcdo do experimento esta
ilustrado na figura 2, 3. Para se iniciar a montagem, é necessario verificar a
polaridade do LED, o que é dispensavel para o LDR, pois ndo possui polaridade. O
LED é um diodo que conduz corrente elétrica em apenas um sentido, ao observar o
LED vera que uma das “perninhas” € um pouco maior que a outra. Normalmente a

perna maior é o polo positivo e deve ser ligada ao polo positivo da bateria.

Figura 2 - Led

Fonte- Arquivo pessoal (2018)

Figura 3 - LDR

Fonte- Arquivo pessoal (2018)

A bateria, o LED, monofone e o resistor deverdo ser ligados em série na
ordem sugerida, através do resistor sera possivel ouvir o ruido causado no circuito
ao receber o sinal do controle remoto, o som ocorre pela variagdo de ddp obtida no

resistor, essa variacdo ocorre pela alteracdo da corrente elétrica no circuito, que é
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provocada pela alteracdo de resisténcia do LDR quando o mesmo é alcancado pelo
infravermelho emitido do controle remoto. Nas figuras 4 e 5 esta ilustrado o resistor e

0 monofone utilizados na montagem do experimento.

Figura 4 - Resistor

Fonte- Arquivo pessoal (2018)

Figura 5 - Monofone

Fonte- Arquivo pessoal (2018)

Para comprovacdo do funcionamento basta observar se o LED esta aceso,
caso nao esteja, sera necessario uma verificacdo no circuito, deve-se certificar que a

polaridade do LED esté ligada ao circuito corretamente, para testar se fara ruido no
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circuito, como esperado, basta incidir o infravermelho no LDR com o controle
remoto, se tudo estiver conectado corretamente, sera possivel ouvir o ruido atraves
do monofone.

O experimento montado esta ilustrado na figura 6. Pode-se montar o circuito
sobre um papeldao de material duro, utilizando fios, para conectar pode-se usar fita
isolante ou solda, no caso da figura 2, foi utilizado solda. Também é possivel a
montagem utilizando uma proto-board, uma placa facilmente encontrada em lojas de

eletrbnica.

Figura 6 - Experimento “Ouga seu controle remoto”

Fonte- Arquivo pessoal (2018)
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O experimento pode ser executado inicialmente pelo professor, mas & muito
importante que os alunos realizem a construcdo do experimento e apresentem suas
ideias a respeito de suas observacfes, promovendo assim, interacdo social e
educacional no ambiente escolar. Para que ocorra uma melhor participacdo durante
a execucao é importante que as carteiras fossem colocadas em forma de U.

Essa proposta tem o objetivo de demonstrar aos estudantes o Efeito
Fotoelétrico e suas aplicacdes na tecnologia atual como meio de contextualizar o
fenbmeno.

Elementos fotossensiveis sdo baseados em dois processos um tanto
distintos: emisséao fotoelétrica e a quebra de ligacdes covalentes em semicondutores
ocorridos pela acdo dos fétons, nomeado Efeito Fotoelétrico interno. Valvulas que
capitam imagens e células fotoelétricas trabalham por meio de emisséao fotoelétrica,
essas utilizadas em circuitos que controlam portas de entrada e saidas que abrem e
fecham sozinhas quando alguém se aproxima e cameras fotogréaficas. O LDR é um
semicondutor e seu funcionamento se deve ao Efeito Fotoelétrico interno.

Podemos citar também como exemplo, células fotoelétricas a vacuo, séo
utilizadas em painéis solares na geracdo de energia limpa, sua composicdo é
basicamente cétodo fotossensivel ou fotocatodo, composto também por anodo
coletor de elétrons.

O Efeito Fotoelétrico interno é responsavel pelo funcionamento de
resisténcias fotoelétricas (LDR) e também de dispositivos de transformadores de
energia luminosa em energia elétrica, o fotbmetro permite a avaliacdo da intensidade
da iluminacdo partindo da corrente elétrica ou pilhas solares usadas foguetes
espaciais ou calculadoras portéateis.

Para findar as exemplificac6es, podemos citar como aplicacéo tecnoldgica do
Efeito fotoelétrico, dispositivos que transformam luzes em sinais elétricos, como
cameras fotograficas de video digitais, para fazer o registro das imagens digitais,
esses equipamentos utilizam-se de um CCD (Charge-Couple Device, ou dispositivo
de carga acoplada), que sdo formados por sensores fotoelétricos, construidos com
materiais semicondutores. Nesses equipamentos, a imagem se forma por um
conjunto de lentes que projetam nos sensores do CCD, cada sensor tem a funcao de
transformar a luz incidida em sinal elétrico, que a camera por sua vez, registra como

imagem digital.
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CONSIDERACOES FINAIS

A Fisica apresentada como metodologia experimental pode ser uma
excelente forma de contribuicdo para o desenvolvimento humano, e um grande
recurso para as aulas de Fisica, pois € capaz de despertar emoc¢des e curiosidades
nos alunos, despertando uma motivacdo para buscar o aprendizado. A utilizacdo da
experimentacdo para a abordagem do efeito fotoelétrico de forma interativa, e com
aplicacbes tecnoldgicas vivenciadas no dia a dia, desperta emocdes que, se
utilizada de forma positiva pelo professor, € possivel atrair a atencdo do aluno e
despertar interesse pelo aprendizado.

Ao aderir essa metodologia experimental, conceitos abstratos como a Fisica
Moderna, podem se tornar acessiveis aos alunos, e deixar de ser vistos com o
conceito de uma teoria distante da realidade.

Com experimento proposto “Ouga seu controle remoto”, o professor pode
abordar outros conteudos além do efeito fotoelétrico, como: circuito elétrico, corrente
elétrica, resistores, geradores e ondas eletromagnéticas. Essa juntura de conteddos
€ importante para afastar a visdo fragmentada que os educandos criam do
componente curricular e mostra que a Fisica esta inter-relacionada.

A fisica € muito importante para o desenvolvimento tecnolégico, com isso 0s
professores devem abandonar o método tradicionalista, e adotar a metodologia
apresentada nesse estudo, apresentando aos alunos experimentos que facilitem a
compreensao da tematica, assim podendo mudar a forma como os alunos veem a
Fisica, proporcionando uma aula mais dinamica fugindo do monétono.

O experimento foi apresentado como uma metodologia significativa na forma
de organizador prévio de conteudo, para facilitar o ensino-aprendizado despertando
curiosidades, e pensamento critico nos alunos. Podendo se obter resultados

qualitativos e quantitativos.
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