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RESUMO

Anuros é um grupo de animais representados por sapos, ras, jias e pererecas que
sao extremamente sensiveis a disturbios ambientais. Essa sensibilidade é de grande
importancia para obter informagfes sobre o ecossistema. Se ele esta sendo afetado
pela presenca do homem e que procedimento utilizar para recuperar o equilibrio
natural. A preservacdo dos anuros se mostra indispensavel jA& que sdo animais
importantes para a biota, que esta sendo extinta seja pela mudanca climatica ou
acOes antrépicas causando um grande desequilibrio. O mundo estad em constante
mudanca, com essas mudancas, varias espécies estdo sendo extintas e isso gera
enormes transtornos, tanto para o meio antrépico quanto para o meio ambiente.
Esse artigo tem como objetivo mostrar a importancia dos anuros para o equilibrio
biolégico natural, mostrando suas caracteristicas principais, seu habitat, seu ciclo de
reproducao e sua contribuicdo para a comunidade cientifica.

Palavras-chave: Anuros, Distirbios Ambientais, Ecossistemas, Acdes Antropicas,
Equilibrio Ecolégico.



ABSTRACT

Frog is a group of animals represented by frogs, toads, frogs and jewelry that are
extremely sensitive to environmental disturbances. This sensitivity is of great
importance to information on the ecosystem. If it is being affected by the presence of
man and procedure used to restore the natural balance. The preservation of frogs is
indispensable as they are important animals for biota, being extinguished either by
climate change or human activities causing an imbalance. The world is constantly
changing, with these changes, several species are becoming extinct and this creates
enormous problems for both the anthropic means and for the environment. This
article aims to show the importance of frogs for the natural biological balance,
showing its main characteristics, their habitat, their reproductive cycle and its
contribution to the scientific community.

Keywords: Anura, Environmental Disorders, Ecosystems, Anthropogenic Actions,
Ecological Balance.
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INTRODUCAO

Nos ultimos tempos o mundo vem sofrendo grandes transformacdes em todos
os setores. Grandes descobertas e inovacdes, também estdo sendo alcancadas,
mas todo esse grande avanco tecnoldgico traz consigo muitas consequéncias, como
danos que o homem provoca a si mesmo, destruindo seu habitat, seu mundo em
nome das grandes transformacdes. (WILSON, 1997).

A espécie humana como as demais sao totalmente dependentes dessa
relacdo com o meio em que vivem. E esse espaco, onde se concentram tantas
espécies de seres vivos, hoje se encontra extremamente ameacado. A diversidade é
a principal caracteristica do planeta. Segundo Wilson (1997), biodiversidade é a
totalidade da variacdo hereditaria em formas de vida, em todos os niveis de
organizacao bioldgica, desde os genes e cromossomos dentro de cada espécie
isolada até o proprio espectro de espécies e afinal, no mais alto nivel, as
comunidades que vivem em ecossistemas como florestas e lagos.

Ainda para o mesmo autor, a biodiversidade esta diretamente ligada aos
recursos basicos para a sobrevivéncia do homem e estd ameacado, principalmente,
pelas modificacbes ambientais, que se apresentam como um conjunto de mudancas
gue vem limitando as possibilidades de respostas da natureza. Nessas mudancas
podem-se destacar os desmatamentos através de derrubadas e queimadas para a
ocupacao das terras visando o cultivo de lavouras e criacao de gados ou até mesmo
expansdes de cidades acelerando a taxa de extin¢cdo de varias espécies e trazendo
sérios problemas para o homem, pois, as grandes mudancas climéticas respondem
a situacdo atual do planeta. E impressionante a velocidade que se destroem os
recursos que o proprio ser humano necessita para sua sobrevivéncia.

Para Mendonga et al, (2009) a consequéncia mais tragica das ameacas a
variedade de vida no planeta Terra é, sem sombra de davidas, a extingdo de uma
espécie que acaba com o patriménio genético, podendo dificultar a dinamica dos
niveis troficos que compdem a biodiversidade descaracterizando a cadeia alimentar
em que a espécie vive.

A necessidade de preservacdo dos ecossistemas € urgente, pois varias
espécies correm riscos de extingdo. Tem-se observado e presenciado, ao longo dos

anos, varias situacfes e fatos reveladores da fragueza do meio ambiente, que
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precisa com urgéncia a necessidade de ndo apenas adotar uma postura critica para
sua defesa, mas também promover a educacao voltada a natureza e ao respeito
pela vida da fauna e flora, a0 meio ambiente e a garantia de atendimento das
necessidades presentes e futuras geracdes. (PASSOS, 2009).

Em meio a essa grande necessidade de preservacdo destaca-se a
importancia das espécies do reino animal para o equilibrio dos ecossistemas, em
especial os anuros. A relevancia da conservacdo de Anuros para o equilibrio das
cadeias alimentares e dos ecossistemas é de suma importancia tanto para o
equilibro natural, quanto para as descobertas na industria de farmacos. Por isso que,
h& algum tempo, eles sdo alvo de biopirataria, pois em sua pele encontram-se
compostos quimicos de grande interesse para as indastrias e comercio
farmacéutico.

Os Anuros s&o animais essenciais para a humanidade que ndo podem ser
extintos pela ignorancia da sociedade por ndo saber de fato sobre suas
contribuicdes para o meio antrépico e ambiental. Este estudo se faz necessario, pois
traz uma proposta sobre a preocupacao e a importancia da conservacao dos Anuros
para o equilibrio dos ecossistemas, jA que 0s mesmos sao animais de suma
importancia para cadeias e teias ecoldgicas principalmente no controle de insetos e
outros invertebrados, sendo presas ou predadores, além de se mostrarem como
otimos indicadores biolégicos e ambientais, jA que necessitam de um ecossistema

equilibrado para manterem sua diversidade.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Demonstrar, de forma contextualizada, a importancia dos anuros para o

equilibrio dos ecossistemas, e a necessidade de preservacdo dos mesmos.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Definir o conceito de anfibios e sua importancia no reino animal,

¢ Relatar sobre o ciclo de vida dos anuros;

e Expor os tipos de degradagédo que mais afetam sua extingao;

e Abordar seu papel no controle de insetos, parasitas, para manipulacdo de

farmacos.
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3 METODOLOGIA

Este estudo trata-se de uma revisdo bibliografica onde o levantamento de
dados encontrados se baseou na busca por artigos cientificos e livros, buscando
base nos conhecimentos de alguns autores como Semlitsch (2003), Wells (1977),
entre outros, que possuem conhecimentos sobre ecossistemas e anfibios, que
levaram a comprovar a importancia dessa espécie.

A busca do material utilizado ocorreu em plataformas online através dos
bancos de dados Scielo e Google Académico; na biblioteca Julio Bordignon da
Faculdade de Educacdo e Meio Ambiente -FAEMA a qual disponibilizou o livro:
Anfibios e repteis, elaborado pelo autor Bernade (2011) além da utilizacdo de outros
5 livros virtuais. Para a realizacdo da pesquisa empregou-se um total de 26 artigos
sendo que 20 deles em lingua brasileira e 6 em lingua inglesa. Stebbins & Cohen
(1995), sdo os autores principais deste estudo, pois com seu rico conhecimento na
area de anfibios, possibilitou obter dados de extrema importancia para a execugao

do mesmo.
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4 REVISAO DE LITERATURA

4.1 CONCEITOS DE ANFIBIOS

Ao longo dos anos os anuros foram se inserindo cada vez mais no cotidiano
da civilizacdo, para a utilizacdo em diferentes finalidades, para alimentacéo,
amuletos até para a retirada de veneno. A partir da pele dos anuros, principalmente,
varias ciéncias, incluindo a Embriologia, Endocrinologia, Fisiologia e Ecologia,
ampliaram seus conceitos ao longo dos tempos. Diversas substancias da pele de
anfibios, principalmente dos anuros, tem sido usadas para o desenvolvimento de
farmacos, como antibiéticos, analgésicos, entre varios outros. (SEMLITSCH, 2003).

Para Eterovick, et al, (2005), os estudos sobre ecologia e histéria natural de
anuros no Brasil sdo de grande importancia para propdsitos de conservacao porém
escassos frente a grande riqueza de espécies no pais.

Muitas espécies ndo sdo confinadas a um Uunico hébitat, mas movem-se
entre habitats ou vivem nas fronteiras onde dois habitats se encontram (ecétones).
Para essas espécies, 0s tipos de habitat que existem em uma escala regional séo de
importancia crucial. (PRIMACK; RODRIGUES, 2001). No Brasil a histéria de anuros
€ de grande importancia para propositos de conservacao, porém escassos frente a
grande riqueza de espécies do pais. Algumas espécies ndo sao encontradas em um

Unico habitat.

A classe Amphibia (anfibios), corresponde ao grupo que engloba os animais
conhecidos como Gymnophiona ou Apoda (cobras-cegas), Caudata ou
Urodela (salamandras) e Anura (sapos, ras e pererecas). No Mundo, séo
conhecidas cerca de 6.100 espécies de anfibios, das quais cerca de 800
ocorrem no Brasil. (SBH, 2005). O grupo dos sapos, rds e pererecas é de
longe o mais diversificado no mundo, o mesmo ocorrendo no Brasil. O
grupo das cobras-cegas € relativamente diversificado no pais, com cerca de
30 espécies, e o0 grupo das salamandras é representado por apenas uma
espécie conhecida, que ocorre na bacia Amazénica. Os anfibios sdo um
grupo de grande importancia ecoldgica, tanto por sua grande diversidade
guanto pelo fato de corresponderem a um grupo de interface entre a dgua e
aterra. (FROST, 2007).

Uma grande quantidade de espécies de anfibios tem o ciclo de vida bifasico,

sendo fase larval (aquatica, exclusiva de agua doce) e outra fase terrestre pos-
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metamoérfica. Na fase larval, encontram-se dietas que variam de acordo com a
espécie podendo ser comedoras de algas, filtradoras, carnivoras ou onivoras. Ja na
fase poOs-metamoérfica, os anfibios sdo predadores natos se alimentando
principalmente de pequenos invertebrados, tanto em ambientes terrestres quanto
aquéticos. Servem também de alimento para uma enorme gama de animais, alguns
como, por exemplo: répteis, peixes, aves, mamiferos, e algumas espécies de
anfibios, ocupando dois territorios (terrestres e aquaticos). Por este motivo 0s
anfibios sédo 6timos indicadores sensiveis. (BLAUSTEIN, 1994).

Nesse caso, como uma ferramenta para deteccdo de distlrbios ambientais
precoce, é de enorme valor para a conservacdo e preservacao das florestas nas
Ameéricas do Sul e central. Dentre os diversos tipos de anfibios, os anuros (sapos,
pererecas e ras) sdo candidatos naturais para indicacdo de estresse ecoldgico por
serem mais sensiveis e mais acessiveis para monitorar. (STEBBINS; COHEN,
1995).

Frost (2010) afirma que o nome Anfibio vem do grego ( Amphi = duplo; bio =
vida) e se deve pois como foi dito, grande parte das espécies apresenta uma fase

larval (forma de girino) e outra fase terrestre que é a fase adulta.

4.2 FASE DE VIDA DOS ANUROS

O surgimento dos primeiros anfibios € explicado por uma seca temporaria de
lagos onde habitavam inimeras espécies de peixes no devoniano. Sendo assim
talvez esse episodio tenha contribuido para uma selecdo os individuos para a
capacidade de respirar o ar atmosférico, de resistir & dessecacdo melhor do que
outros animais de se mover na terra para encontrar corpos da agua. (KELLNER,
2005).

Os anuros séo animais que sempre estdao em evolucao, entre varias formas
bem adaptadas ao meio terrestre e aquatico. Essa transicdo € importante para a
sobrevivéncia, reproducdo e desenvolvimento no ambiente novo. (PASCHOAL,
1997).

Estebbins e Cohen (1995) afirmam que os anfibios sdo animais

ectodérmicos, sendo assim, usam as caracteristicas, do ambiente aonde habitam



15

para regular sua temperatura. A classe Amphibian que engloba varios animas dentro
deste grupo. Surgindo no plano terrestre ha 400 milhdes de anos sao também
vertebrados com um numero grande de estratégias para sobrevivéncia e procriacao.

Os anfibios contem diversas caracteristicas marcantes umas delas séo
possuir duas fases de vida, ou seja, dois estagios, terrestre e aquética, sendo
conhecida como girino na fase aquatica, e quando adultos fase terrestre, um aspecto
muito interessante € sua pele permeavel e sensivel, que auxilia na respiracao, a pele
desses animais é uma eficiente barreira contra alguns tipos de doencas e
predadores, essa pele contem substancias quimicas que tem uma funcdo muito
importante, usada para defesa. (COLOMBO; ZANK, 2008).

Os anuros sdo animais suscetiveis e mudancas no meio ambiente devido
seu habitat e pele, devido ao seu ciclo de vida ser relacionado a agua, grande parte
desses animais vive em areas como riachos, pocas de agua, florestas e ambientes
umidos, existem algumas excec¢des habitam em regifes frias e ate desertas. (ZANK,
2008).

4.3 ANFIBIOS EM DECLINIO, EXTINCOES E MEDIDAS DE CONSERVACAO
RECOMENDADAS

Os anfibios apresentam uma pele umida e rica em glandulas, sendo 6.771
espécies. Esses animais sdo divididos em trés grupos: Anura (sapos, ras, jias e
pererecas), Urodela ou Caudata (salamandras) e Gymnophiona (cobras-cegas e
cecilias). (FROST, 2010).

Haddad (1997) afirma que os declinios e expansfes, sdo um exercicio
especulativo, ndo tendo nenhum embasamento comprovado. Sendo assim para o
Brasil, pode ser afirmado de uma forma bem aberta é que as retiradas de florestas
prejudicam. Chegando a deixar de existir algumas espécies de anfibios, com essa
selecdo causada pelo homem, acaba favorecendo algumas espécies que vivem em
areas abertas e que invadem areas ocupadas de florestas. Algumas espécies
sobrevivem e se adaptam &s condi¢cdes novas, por isso € importante relatar que de
fato pode ter inUmeras espécies chegando ao seu declinio e outra que ja néo

existem ou foram extintas antes mesmo de sua descoberta.
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No Brasil a principal ameaca a conservacdo de anfibios é a remocéo do seu
habitat, o desmatamento, a agricultura, mineragcédo, queimadas, desenvolvimento
como construcdo de hidrelétricas que acaba destruindo varios habitats, mas também
trazendo alguns beneficios para o0 homem, no Brasil ainda € pouco conhecido as
causas de extincdo dos anfibios, tendo em vista de pesquisas de outros paises,
como os efeitos de pesticidas, variaveis mudancas de climas, doencas infeciosas,
espécies invasoras entre outras. As politicas de conservacéo incluem importantes
instrumentos legais que ajudam a catalogar animais que estdo em declinios, uma
selecdo de areas que tem como objetivo conservar todos os biomas brasileiros,
apesar de nao ter tanta pesquisa relacionada a esses animais, existe alguns estudos
visando a importancia da conservagdo desses animais, ajudando a descobrir uma
espécie por ano. (SBH, 2009).

Segundo Laurance et al. (2002), existe uma forma de desmatamento
chamada fragmentacgéo florestal que coloca em risco o equilibrio dos ecossistemas,
podendo ocorrer os efeitos de borda, que geram modificacées no clima um grande
aumento na luminosidade, ressecando o solo e o ar, aumento de queimadas e um
grande numero de espécies invasoras. Os efeitos causados pela fragmentacao
florestal sdo desastrosos, principalmente para animais como anfibios e repteis que
sdo dependentes de ecossistemas com climas ja formados sem problema de
mudancas constante.

A fragmentacdo pode modificar o habitats da fauna local ameacando toda
cadeia tréfica, podendo ocasionar o declinio de varios animais sendo mais afetados
os anfibios. (POUGTH et al. 2004).

Azevedo e Galatti (2002) reavaliaram o estado atual do que ja se conhecia
da diversidade de anfibios na Amazbnia brasileira e indicaram uma enorme
necessidade do estabelecimento de unidade de conservacdo em varios pontos
estratégicos sendo em regibes de leste-oeste e norte-sul, buscando entender
diversos habitats desses animais, isso ajuda na conservagdo de diferentes
localidades que ja foram estudadas, um dos melhores indicadores para uma
definicdo de areas para a conservacdo de anuros, sao os padroes de endemismos,
ou a ocorréncia de espécies ameacadas, auséncia, presenca também sé&o
considerados de suma importancia para conservacéo de anfibios.

Algumas medidas sugeridas por Stuart et al. (2004) e Young et al. (2004)

para uma conservacgao de anuros na Ameérica do sul. Ressaltam que € importante ter
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uma protecao legal dos seus habitats, pois 0 que mais afeta o desaparecimento dos
seus habitats é o desmatamento, retirada de matas ciliar, &reas de protecdo que séo
extraidas sem o0 menos pudor, sugerem também educacdo ambiental,
conscientizacdo, pesquisas sobre doencas infecciosas e um estudo especifico de
cada espécie.

Segundo a Lei N° 12.651, de 25 de maio de 2012, da Casa Civil

Art. 10-A. Esta Lei estabelece normas gerais sobre a protecdo da
vegetacdo, areas de Preservacdo Permanente e as areas de Reserva
Legal; a exploragdo florestal, o suprimento de matéria-prima florestal, o
controle da origem dos produtos florestais e o controle e prevengédo dos
incéndios florestais, e prevé instrumentos econdmicos e financeiros para o
alcance de seus objetivos. Paragrafo Unico. Tendo como objetivo o
desenvolvimento sustentével, esta Lei atendera aos seguintes principios:

| - afirmac¢@o do compromisso soberano do Brasil com a preservacdo das
suas florestas e demais formas de vegetacdo nativa, bem como da
biodiversidade, do solo, dos recursos hidricos e da integridade do sistema
climético, para o bem estar das geragdes presentes e futuras;

Il - reafirmag¢do da importancia da funcdo estratégica da atividade
agropecuéria e do papel das florestas e demais formas de vegetagéo nativa
na sustentabilidade, no crescimento econdmico, na melhoria da qualidade
de vida da populacdo brasileira e na presenca do Pais nos mercados
nacional e internacional de alimentos e bioenergia;

Il - ac@o governamental de protegdo e uso sustentavel de florestas,
consagrando o compromisso do Pais com a compatibilizacdo e
harmonizagéo entre o uso produtivo da terra e a preservacdo da agua, do
solo e da vegetagéo;

IV - responsabilidade comum da Unido, Estados, Distrito Federal e
Municipios, em colaboragdo com a sociedade civil, na criagdo de politicas
para a preservacdo e restauracdo da vegetacdo nativa e de suas funcgbes
ecolégicas e sociais nas areas urbanas e rurais;

V - fomento a pesquisa cientifica e tecnol6gica na busca da inovagéo para o
uso sustentavel do solo e da agua, a recuperacdo e a preservacao das
florestas e demais formas de vegetacao nativa;

VI - criacdo e mobilizacdo de incentivos econdmicos para fomentar a
preservacdo e a recuperacdo da vegetacdo nativa e para promover o
desenvolvimento de atividades produtivas sustentaveis.

Art. 20 As florestas existentes no territério nacional e as demais formas de
vegetacao nativa, reconhecidas de utilidade as terras que revestem, sao
bens de interesse comum a todos os habitantes do Pais, exercendo-se 0s
direitos de propriedade com as limitacbes que a legislacdo em geral e
especialmente esta Lei estabelecem.

8 1o Na utilizacdo e exploracdo da vegetacdo, as acBes ou omissdes
contrarias as disposicfes desta Lei sao consideradas uso irregular da
propriedade, aplicando-se o procedimento sumario previsto no inciso Il do
art. 275 da Lei no 5.869, de 11 de janeiro de 1973 - Cddigo de Processo
Civil, sem prejuizo da responsabilidade civil, nos termos do § 1o do art. 14
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da Lei no 6.938, de 31 de agosto de 1981, e das san¢Bes administrativas,
civis e penais.

§ 20 As obrigacdes previstas nesta Lei tém natureza real e séo transmitidas
ao sucessor, de qualquer natureza, no caso de transferéncia de dominio ou
posse do imdvel rural. (BRASIL, 2012).

4.4 PAPEL FUNDAMENTAL DOS ANFIBIOS NO CONTROLE DE INSETOS,
PARASITAS E BENEFICIOS PARA A COMUNIDADE FARMACEUTICA

A maior biomassa é constituida segundo Raghavendra et al. (2008) por
anuros que séo vertebrados terrestres, onde constituem uma dieta de variedades
tipos de organismos terrestres e aquaticos, outros se alimentam de outros
invertebrados,, proporcionando um controle natural. Logo a extincdo de anuros ou
seu declinio acarreta em desequilibrio de diversos niveis tréfico, prejudicando o
ecossistema. Um dos principais efeitos da extincdo de anfibios € o aumento de
epidemias e doencas transmitido por insetos como a dengue entre outras.

Os anfibios produzem substancias quimicas por suas glandulas cutaneas
gue sao produzidos para defesa contra predadores, contra micro-organismos e
patégenos, e até mesmo para trocas gasosas adequadas (jA que grande parte da
respiracdo desses animais é cutanea). Alguns destes compostos quimicos estédo
sendo estudados e utilizados para producdo de remédios (farmacos) no Brasil e por
todo o mundo. (CAMARGO 2005, et al, 2006).

Com essas descobertas a perda de anfibios acarretaria em inUmeras perdas
de remédios, que iriam beneficiar a humanidade. (BERNADES; SANTOS, 2009).

Atualmente uma espécie de anfibio da Amazbnia apresenta fama ate
internacional. Trata-se do Kampd (Phyllomedus Bicolor, Hylidae, Conhecida
também como kampd. Desta espécie é retirada a secre¢do da pele, rica em
peptideos, que é utilizada na medicina tradicional do oeste da Amazénia (
Acre e Peru), aplicada nas pessoas ( vacina-do-sapo) através de pequenas
gueimaduras feitas na pele com um pequeno cipo (titica) (Daly et al. 1992;
lima & Labate 2007;Bernades & Santos 2009) . Foi observado que in vitro
peptideos isolados do veneno de especeis Phyllomedusa apresentam acao
contra algumas bactérias (e.g,. Pseudomonas aeruginosa) e protozodrios
(e. g., Leishmania Amazonensis, Plasmodium falciparum e Trypanossoma
cruzi), e também inibem a infecciosidade do virus HIV, sem destruirem as
células humanas (Ghosh et al. 1997; Krugliak et al. 2000; Brand et al. 2002
Leite et al 2004; Lorin et al. 2005;Brand et al. 2006).

Hoje as aplicacdes da vacina-do-sapo nédo estdo mais restritas ao Acre, pois
se difundiram para varias regides, incluindo grandes centros urbanos (Lima
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& Labate 2007), mas ainda sdo necessarios estudos sobre os possiveis
impactos da retirada do veneno das populacdes naturais de Phyllomedussa
bicolor e do comercio ilegal dessa substancia.

Quando se trata de medicina e farmacologia, alguns cientistas ndo perdem
tempo e tém estudado os efeitos que certas substancias quimicas coletadas d& pele
dos anuros trazem para a populacdo. Essas substancias quem tem acao antiviral
(agindo contra os virus) e antibacteriana, patolégicos (organismos que causam
doencas ) encontrados em corpos hidricos, no oxigénio e no solo, por conter um
alto poder de se regenerar, tém sido cada vez mais utilizado com sucesso para o
tratamento de pele em humanos, acidentes como queimaduras, a preservacao

dessa classe € importante para inUmeros benéficos. (STTEBINS; COHEN, 1995)
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CONCLUSAO

O cuidado com a fauna e flora é de grande importancia para a preservacao
dos ecossistemas. A falta de conscientizacdo e fiscalizag&o traz grandes riscos para
essa biodiversidade. O desmatamento, a mineragdo, a agricultura sao alguns
métodos que danificam seus habitats gerando desequilibrio ambiental, podendo
ocorrer invasdo de espécies, surtos de pragas e perdas para a comunidade
farmacéutica.

Dentro dessa perspectiva, conclui que o método mais eficaz para o equilibrio
dos ecossistemas e preservacdo dos anfibios, se baseia na protecdo dos corpos
hidricos onde ocorre sua reproducédo; controle no desmatamento, pois ocasiona
mudancas climéticas que interfere no seu desenvolvimento e alimentagdo podendo
chegar a extingdo dos mesmos. Portanto, € de suma importancia a sensibilizacéo
dos produtores e madeireiras para a conservacdo de areas de preservacao
permanente para que consigam enxergar que um ecossistema equilibrado € aquele
em pleno desenvolvimento que apresentam fatores positivos econdmicos para

ambas as partes (sociedade e meio Ambiente).
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