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RESUMO

A agua subterranea pode sofrer contaminagdo por produtos quimicos, os quais
podem ser compostos toxicos soluveis, inclusive metais pesados. Dessa forma é
importante conhecer os valores dos padrdes fisico-quimicos e microbiolégicos da
area escolhida(Garimpo Bom Futuro), como forma de levantar dados sobre a
qualidade da agua desta localidade. Foram avaliados os seguintes parametros
fisico-quimicos da agua: condutividade elétrica, pH, turbidez, cor, dureza, oxigénio
consumido, oxigénio dissolvido, cloretos, amoénia, ferro, alcalinidade, ortofosfato,
manganés, aluminio, potassio, cobre, zinco, cromo e DQO (Demanda Quimica de
Oxigénio). O pH, oxigénio consumido, e o ferro apresentaram valores abaixo do
permitido pela legislagdo.Também foram avaliados os parédmetros microbiolégicos de
coliformes fecais, totais e salmonela, sendo que apresentaram valores acima do
permitido, indicando contaminagdo por organismos patogénicos, deixando assim
certa preocupacgado, pois a qualidade de vida da populagdo esta relacionada
diretamente a agua potavel.

Palavras-chave: Agua, contaminacdo, parametros, lagoas e pocos.



ABSTRACT

The groundwater may be contaminated by chemicals, which can be soluble toxic
compounds including heavy metals. Thus, it is important to know the physical-
chemical standards and microbiological parameters of the chosen area
(GarimpoBom Futuro) as a way to collect data on the water quality of this place. It
has been evaluated the following physical-chemical parameters of water:
conductivity, pH, turbidity, color, hardness, consumed oxygen, dissolved oxygen,
chlorides, ammonia, iron, alkalinity, orthophosphate, manganese, aluminum,
potassium, copper, zinc, chromium and COD (Chemical Oxygen Demand). The pH,
consumed oxygen, and iron had values below the allowed by Law. Similarly,
microbiological parameters were evaluated related to fecal coliforms, total coliforms
and salmonella, and they had values above the allowed by Law, demonstrating a
pathogenic organisms contamination what is worrying because the quality of life is
directly related to drinking water.

Keywords: Water, contamination, parameters, lakes and wells.
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INTRODUGAO

Segundo Ronaltti, (2008), o garimpo Bom Futuro traz para o estado de
Rondonia e para o municipio de Ariquemes, no qual esta localizado uma grande
importancia histérica. No ano de 1987 existiu no Bom Futuro mais de 15.000
(QUINZE MIL) garimpeiros, pois a maior parte dos agricultores, madeireiros e
comerciantes abandonaram suas atividades pelas do garimpo.

Na regiao do garimpo Bom Futuro houve impactos ambientais gigantescos:
eram langcados por més nos igarapés e rios adjacentes, mais de 800 mil metros
cubicos de residuos da exploragao da cassiterita, numa extensao de mais de 200 km
o sistema fluvial da regi&o foi danificado, existiu uma série de desequilibrios na vida
aquatica (BRASIL, 2004).

Conforme Goulart e Callisto (2010), em fungdo de multiplos impactos
ambientais advindos de atividades antropicas, tais como mineracéo; constru¢cao de
barragens e represas; retilinizacdo e desvio do curso natural de rios; langamento de
efluentes domésticos e industriais nao tratados; desmatamento e uso inadequado do
solo em regides riparias e planicies de inundagao; superexploragdo de recursos
pesqueiros; introdugao de espécies exdticas, entre outros, nas ultimas décadas, os
ecossistemas aquaticos tém sido alterados de maneira significativa. Como
consequéncia destas atividades, tem-se observado uma expressiva queda da
qualidade da agua e perda de biodiversidade aquatica, em fungdo da
desestruturacdo do ambiente fisico, quimico e alteracdo da dinamica natural das
comunidades bioldgicas.

Segundo Sewell, (1978), a agua pode sofrer contaminagdo por produtos
quimicos, os quais podem ser compostos toxicos soluveis, inclusive metais pesados.
Os residuos industriais sdo os mais prejudiciais. A agua pode sofrer ainda
contaminagdo por patégenos e ser responsavel pela transmissdo de inumeras
doencas, tornando-se uma preocupacao a nivel ambiental.

Alguns dos fatores de contaminagdo das aguas subterraneas é a deposigcao
de dejetos animais resultantes de atividades agropecuarias, podemos ainda citar o
uso de pesticidas em atividades agricolas; deposigcédo de residuos industriais sélidos

e liquidos ou de produtos que podem ser dissolvidos e arrastados por aguas de
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infiltracdo em terrenos muito vulneraveis e intensivo de adubos, entre as formas de
poluicdo da agua (APRH, 2007).

Conforme Braga et al, (2002), os metais em geral estdo presentes no meio
aquatico em quantidades diminutas, mas podem ser despejados em quantidades
significativas por atividades industriais, agricolas e de mineracdo.Podem ser
solubilizados pela agua podendo gerar danos a saude, dependendoda quantidade
ingerida,devido a sua toxicidade e potencial carcinogénico.

Assim, levando em consideracdo os relatos acima citados e os impactos
ambientais na regido do Garimpo Bom Futuro, bem como as informag¢des de
contaminagdes das aguas subterraneas, importante conhecer o valores dos padrdes
fisico-quimicos e microbiologicos da area escolhida, como forma de levantar dados

sobre a qualidade da agua destas lagoas e pogos.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 HISTORICO DO GARIMPO BOM FUTURO

Segundo Ronaltti, (2008), o garimpo Bom Futuro traz para o estado de
Rondbnia e para o municipio de Ariquemes, no qual esta localizado uma grande
importancia histérica. No ano de 1987 existiu no Bom Futuro mais de 15.000 (quinze
mil) garimpeiros, poisa maior parte dos agricultores, madeireiros e comerciantes
abandonaram suas atividades pelas do garimpo.

Conforme Darlene, (2001), no principio a extragao de Cassiterita no garimpo
Bom Futuro ajudou a levar o Brasil a ser o maior produtor mundial de
estanho,atualmente o Brasil nao estd em primeiro lugar na produgéo de estanho,
entretanto o estanho retirado do garimpo Bom Futuro ainda € uma vasta mina de
riqueza para o Estado.

Na regido do garimpo Bom Futuro houve impactos ambientais
incomensuraveis: eram langados por més nos igarapes e rios adjacentes, mais de
800 (oitocentos mil) metros cubicos de residuos da exploragado da cassiterita, numa
extensdo de mais de 200 (duzentos) km o sistema fluvial da regiao foi danificado,
existiu uma série de desequilibrios na vida aquatica, pois a penetracdo da luz solar
nas aguas era evitada pelo assoreamento dos rios dificultando a fotossintese, assim
ocorreram alteragdes significativas na concentragdo de oxigénio e nutrientes,

principalmente nitrogénio e fosforo (BRASIL, 2004).

2.2 IMPACTOS AMBIENTAIS

Segundo Goulart e Callisto (2010), Com a participagdo dos diversos
segmentos da sociedade civil organizada, foi criada uma legislagdo ambiental que
resultou na fundacédo do sistema de Estudo de Impacto Ambiental (EIA), assim
Gradativamente, foi-se criando a consciéncia de que o sistema de aceitacdo de
projetos ndo mais podia considerar somente aspectos tecnoldgicos, eliminando

assuntos culturais e sociais. O estabelecimento de grandes idéias provocou
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movimentos ambientalistas que protestavam contra derramamentos de petréleo,
construcéo de grandes represas, rodovias, complexos industriais, usinas nucleares,
projetos agricolas e de mineragao, dentre outros na década de 60 (sessenta).

A avaliagdo de impacto ambiental tem se concentrado nos efeitos de
substéncias toxicas emitidas por fontes pontuais sobre a saude humana (Karr &
Chu, 1997).

O controle ambiental de riscos ecolégicos deve envolver uma abordagem
integrada, através do monitoramento da qualidade fisica, quimica e biolégica da
agua, bem como a avaliagdo da qualidade estrutural de habitats, em funcdo da
grande diferenga de impactos ambientais sobre os ecossistemas aquaticos. Por
meio do monitoramento ambiental preventivo dos ecossistemas em risco, é realizada
a avaliacdo preliminar de riscos ecologicos (GOULART e CALLISTO 2010).

De acordo com Martins, (2000), a utilizagdo de recursos naturais para a
producao de bens devem ser, de tal modo que estes continuem disponiveis para as
futuras geragbdes. O termo sustentavel deve ser entendido como a melhoria das
condigdes de existéncia dos povos.

Impacto ambiental pode ser definido como qualquer alteragdo das
propriedades fisicas, quimicas, e bioldgicas, do meio ambiente resultante de
atividades humana que, direta ou indiretamente, afetem a saude, a segurancga e o
bem estar da populagédo (BRASIL, 2004).

2.3 AVALIAGAO DEIMPACTOS NA AGUA

Conforme Goulart e Callisto (2010), em fungdo de multiplos impactos
ambientais advindos de atividades antrépicas, tais como mineragéo; construcao de
barragens e represas; retilinizacdo e desvio do curso natural de rios; langamento de
efluentes domeésticos e industriais ndo tratados; desmatamento e uso inadequado do
solo em regides riparias e planicies de inundagdo; exploragdo de recursos
pesqueiros; introducao de espécies exdticas, entre outros, nas ultimas décadas, os
ecossistemas aquaticos tém sido alterados de maneira significativa. Como
consequéncia destas atividades, tem-se observado uma expressiva queda da
qualidade da agua e perda de biodiversidade aquatica, em fungdo da
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desestruturacdo do ambiente fisico, quimico e alteracdo da dinamica natural das
comunidades bioldgicas. O sistema de monitoramento, juntamente com a avaliagéao
de variaveis microbiologicas (coliformes totais e fecais), constitui-se como
ferramenta fundamental na classificagdo e enquadramento de rios e corregos em

classes de qualidade de agua e padrbes de potabilidade e balneabilidade humanas.

2.4 CONTAMINACOES DA AGUA DISTRIBUIDA E POSSIVEIS CAUSAS

Segundo Sewell, (1978), a agua subterranea é de tal seriedade que se torna
dificilimo o fornecimento de agua doce de qualidade, fornecida para a agricultura,
industria e o consumo dos humanos, se ela ndo for devidamente aproveitada. A
agua pode sofrer contaminagao por produtos quimicos, os quais sdo compostos
téxicos soluveis, inclusive metais pesados. Os residuos industriais sdao os mais
prejudiciais. A agua pode sofrer ainda contaminagdo por patégenos e ser
responsavel pela transmissdo de inumeras doengas, deste modo preocupado os
ambientalistas.

Alguns dos fatores de contaminagdo das aguas subterraneas é a deposicao
de dejetos animais resultantes de atividades agropecuarias, podemos ainda citar o
uso de pesticidas em atividades agricolas; deposigcédo de residuos industriais sélidos
e liquidos ou de produtos que podem ser dissolvidos e arrastados por aguas de
infiltracdo em terrenos muito vulneraveise intensivo de adubos, entre as formas de
poluicdo da agua (APRH, 2007).

De acordo com Foster et al., (2006), para proteger a saude da populagao,
minimizar as consequéncias da miséria e resguardar o meio ambiente de possivel
contaminacgao, os servigos de saneamento sdo de essencial importancia. Produgéo
agricola com agroquimicos, producdo industrial, iodo, vazamentos de tanques,
irrigacdo com aguas residuais, irrigacao, despejo de efluentes no solo, lagoas de
oxidagdo de aguas residuais e lagoas de efluentes, sdo umas das principais

atividades capazes de gerar contaminagéao nas aguas subterraneas.
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2.5 COLIFORMES TOTAIS E COLIFORMES FECAIS

A Escherichia coli € um representante do grupo circunvizinhanga tolerante e
indicador mais caracteristico de contaminagcdo fecal e presenga de organismos
patogénicos, na Portaria n.° 1469 de 29 de Dezembro de 2000 determina que os
coliformes fecais (CF) ou termotolerantes sdo de procedéncia excepcionalmente
fecal e diferenciada dos coliformes totais (CT) (BRASIL, 2000).

De acordo com Colvara, lima e Silva (2009), devido ao fato de que os
microorganismos patogénicos frequentemente surgem de forma intermitente e em
baixo numero na &gua, podem-se pesquisar diversos grupos diferentes de
microrganismos que coexistem com os patogénicos nas fezes, logo que a presenca
de microorganismos patogénicos na agua é decorrente da poluicdo por fezes de
humanos e de animais.

Conforme Brasil (2009), a maior parte das bactérias do grupo coliforme
pertence aos géneros Escherichia, Citrobacter, Klebsiella, Enterobacter, entre outros
podem ser encontrados bactérias de coliformes, entretanto os coliformes totais séo
bactérias do grupo coliforme bacilos gram-negativos, aerdbios ou anaerobios

facultativos.

2.6 PADROES FiSICO-QUIMICOS

Conforme o Alfakit (2012), organismos parasitarios ou patogénicos que
utilizam a agua como veiculo uma vez que a agua é normalmente habitada por
multiplos tipos de microorganismos de vida livre, que dela extraem elementos
indispensaveis a sua subsisténcia. Identificam-se preferencialmente as bactérias do
grupo coliforme, que por serem habitantes normais do intestino humano, sua
presenga nas aguas indica a presenga de matéria fecal, sendo impréprio para o
consumo sem tratamento esta virtude ser da, todavia uma grande dificuldade de
identificar os microorganismos patogénicos presentes na agua.

De acordo com Zuccari, Graner e Leopoldo (2005), Demanda Quimica de
Oxigénio (DQO), é um parametro que diz respeito a quantidade de oxigénio

consumido por matéria e por substancia organicas e minerais. No caso de aguas, o
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parametro torna-se particularmente importante por estima o potencial poluidor (no
caso, consumidor de oxigénio) de efluentes domésticos e industriais, assim como
por estima o impacto do mesmo sobre os ecossistemas aquaticos.

Segundo Pedrosa e Caetano (2002), turbidez é a medida da dificuldade de
um feixe de luz atravessar certa quantidade de agua, sendo causada por matérias
sélidas em suspensao como, silte, argila, coléides, matéria organica, entre outros.
Os valores sao expressos em Unidade Nefelométrica de Turbidez (UNT). Segundo a
OMS (Organizagdo Mundial da Saude), o limite maximo de turbidez em agua potavel
deve ser S5UNT. As aguas subterrdneas normalmente ndo apresentam problemas
devido ao excesso de turbidez. Em alguns casos, aguas ricas em ions ferro, podem
apresentar uma elevagao de sua turbidez quando entram em contato com o oxigénio
do ar.

A agua possui normalmente oxigénio dissolvido, conforme a temperatura e
pressdo. A matéria organica em decomposi¢do na agua exige oxigénio para sua
estabilizagdo. Sendo assim, quanto maior for o consumo do oxigénio, mais préximo
e maior tera sido a origem da poluigao (ALFAKIT, 2012).

O zinco desempenha uma fungdo essencial em centenas de processos
corporais, do crescimento celular a maturagao sexual e imunidade, até mesmo para
os sentidos do paladar e do olfato (VITABRASILNET, 2007). A deficiéncia deste
metal no organismo pode causar acne, letargia, apatia, dificuldade de concentragao,
queda de cabelos, unhas frageis, quebradicas e com mancha branca, diminuigdo do
olfato, paladar, audicdo, zumbidos, dificuldade de erecdo, oligospermas e
irregularidades menstruais. Porém, em altas doses, o zinco € tdxico, pois ele se
acumula no figado, pancreas, prostata, suco pancreatico e liquido seminal
(HOUSSAY, 1969).

De acordo com Pedrosa e Caetano (2002), os sais dissolvidos e ionizados
presentes na agua transformam-na em eletrdlitos capazes de conduzir corrente
elétrica. Como ha uma relagéo de proporcionalidade entre o teor de sais dissolvidos
e as condutividades elétricas, pode-se estimar o teor de sais pela medida de
condutividade de uma agua, ou seja, quando a condutividade é conhecida, o seu
teor salino é de aproximadamente dois tercos desse valor. As unidade usadas nas
medidas de condutividade sdo o microMHO por centimetro (MMHO/cm) e (MS/cm
micro Siemens por centimetro), este ultimo do Sistema Internacional de Unidades.
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O aluminio (Al) € um componente que afeta a qualidade organoléptica da
agua, e que tem seu valor maximo permissivel de 0,2 mg/L de acordo com o padréao
de potabilidade do ministério da saude. O Al é o metal mais comum na crosta
terrestre (8,13%), sua origem & natural, tendo seu estado fisico so6lido, com aspecto
branco prateado caracteristico, ductil, maleavel, inodoro, bom condutor de calor e
eletricidade (BRAGA et al., 2002).

O cromo é usado principalmente na fabricacdo de agos inoxidaveis, ligas
metalicas e estruturas de construgao civil. Estas ligas contém, normalmente, um teor
minimo de 12% de cromo. O cromo concede a estes materiais uma resisténcia a
corrosdo, aumento significativo da dureza da camada e resisténcia ao atrito e ao
desgaste (GIANNETTI et al., 2001).

A analise de pH é importante pois possibilita detectar mudangas na qualidade
da agua natural e tratada, possuindo um importante papel nas estagcbes de
tratamento. A escala de pH varia de 0 — 14, onde 7,0 indica neutralidade. pH abaixo
de 7 indica agua acida, podendo tornar-se corrosiva, agua com pH acima de 7 é
alcalinas (ALFAKIT, 2012).

Segundo Portugués e Silva (2009), dentre os gases dissolvidos na agua, o
oxigénio é um dos mais importantes na dindmica e caracterizagdo de ecossistemas
aquaticos. A temperatura e a pressao sao os dois principais fatores controladores
diretos da concentragdo de oxigénio dissolvido na agua. No caso de impactos
antropogénicos, como o despejo de efluentes domésticos e agricolas em rios a
concentragdo de matéria organica e de nutrientes (principalmente nitrogénio e
fésforo) nestes ecossistemas causa um déficit de oxigénio.

A cor € uma medida que indica a presenga de substancias dissolvidas na
agua, material em estado coloidal. E um parametro de aspecto estético aparente, é
definida por um valor maximo permitido de 15 UH, como padrao de aceitagdo para
consumo humano, conforme a portaria 518/04 do Ministério da Saude. Em sistemas
de abastecimento publico de agua é também esteticamente indesejavel e sua
medida é de extrema importancia, visto que agua de cor altiva provoca a sua
rejeicao por parte de quem a consome (SIMONATO, 2011).

O cobre ocorre geralmente em 4&guas, em concentragbes inferiores a
20 pg.L™. Quando em concentragdes elevadas, é prejudicial a satide e confere sabor
as aguas. Segundo pesquisas efetuadas, é necessario uma concentracdo de 20
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mg.L™" de cobre ou um teor total de 100 mg.L™" por dia na agua para produzirem
intoxicagées humanas com lesdes no figado. No entanto, concentragdes de 5 mg.L'1
tornam a agua absolutamente impalatavel, devido ao gosto produzido (FURTADO,
2007).

Segundo Pedrosa e Caetano (2002), o ferro é um elemento persistentemente
presente em quase todas as aguas subterrdneas em teores abaixo de 0,3 mg/L.
Suas fontes sdo minerais escuros (maficos) portadores de ferro como magnetita,
biotita, piroxénios e anfibdlios. Em virtude de afinidades geoquimicas quase sempre
é acompanhado pelo manganés. O ferro no estado ferroso (Fe®*) forma compostos
soluveis, principalmente hidréoxidos. Em ambiente oxidante o Fe?* passa a Fe*
dando origem ao hidréxido férrico, que € insoluvel e se precipita.

A amonia, assim como o cloreto, indica a presenga na agua de dejetos
animais e também humanos. Os compostos de nitrogénio provém de matéria
organica, no caso da aménia, indica poluigao recente (ALFAKIT, 2012).

Segundo Pedrosa e Caetano (2002), a dureza é definida como a dificuldade
de uma agua em dissolver o sabdo pelo efeito do calcio, magnésio e outros
elementos como ferro, manganés, cobre, bario, etc. Aguas duras sdo inconvenientes
porque o0 sabdo nao limpa eficientemente, aumentando seu consumo, e deixando
uma pelicula insoluvel sobre a pele, pias, banheiros e azulejos do banheiro.

O potassio € um elemento quimico abundante na crosta terrestre, mas ocorre
em pequena quantidade nas aguas subterraneas, pois é facilmente fixado pelas
argilas e intensivamente consumido pelos vegetais. Seus principais minérios fontes
sdo o feldspato potassio, mica moscovita e biotita, pouco resistentes aos
intemperismo fisico e quimico. Nas aguas subterraneas seu teor médio € inferior a
10 mg/L, sendo mais frequente valores entre 1 e 5 mg/L (PEDROSA; CAETANO,
2002).

O cloro esta presente em agua tratada em teores inferiores a 100 mg/L.
Forma compostos muito soluveis e tende a se enriquecer, junto com o so6lido, a partir
das zonas de recargas das aguas subterraneas (PEDROSA; CAETANO, 2002).

O teste de alcalinidade indica a dosagem quimica na coagulagao e processos
de reducédo de dureza, devido a presenca de substancias na agua, que podem
causar alteragbes na alcalinidade durante o tratamento. Por isso, no caso de aguas
tratadas, a alcalinidade torna-se um parametro importante (ALFAKIT, 2012).
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O ortofosfato € a principal forma de fosfato assimilada por organismos
aquaticos. As principais fontes artificiais de ortofosfatos sdo os esgotos domésticos e
industriais, como os fertilizantes agricolas. Em condigdes de baixas concentragdes
de oxigénio, a sua liberagdo para a coluna d’agua € maior. A concentragdo de
fosfato é considerada um indicador do estado tréfico de um ecossistema aquatico
(PORTUGUES; SILVA, 2009).

O manganés é um elemento que acompanha o ferro em virtude de seu
comportamento geoquimico. Ocorre em teores abaixo de 0,2 mg/L, quase sempre
como 6xido de manganés bivalente, que se oxida na presenca do ar, dando origem
a precipitados negros (PEDROSA; CAETANO, 2002).
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Analisar as aguas oriundas das principais lagoas e pogos do garimpo Bom

Futuro — Ariquemes/RO, através de parametros fisico-quimicos.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Realizar testes fisico-quimicos para avaliar a qualidade da agua dos
pocos e lagoas do Garimpo Bom Futuro;

o Quantificar microbiologicamente a presenga de coliformes fecais, totais
e salmonela em todos os pogos e lagoas avaliadas;

o Comparar os resultados com os padroes de potabilidade conforme a
portaria n°® 518, de 25 de margo de 2004 do Ministério da Saude;

o Comparar os resultados com o padrao de qualidade da agua conforme
portaria n° 396 de 03 de abril de 2008 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA).
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4 METODOLOGIA

4.1 AREA DE ESTUDO

Esse estudo foi realizado no distrito do garimpo Bom Futuro, da cidade de
Ariquemes no estado de Rondbnia.

Dividiu-se a area, em quatro pontos, conforme GPS foi coletada 12 amostras,
10 lagoas e 02 pogos, consistir em 05 lagoas de decantagao, 05 lagoas nascentes e
02 pogos, sendo realizada uma descrigdo da abrangéncia destas nos itens

subsequentes:

e BACIA 1 - ERNST GEHART PEPER 01- EGP 01(FIGURA A)
e BACIA 2 - ERNST GEHART PEPER 02 — EGP 02

e LAGOA1-AMOR-AM

e LAGOA 2 - VILA CHAPADAO - VCH(FIGURA B)

e LAGOA 3 -INVASAO 01- IN 01

e LAGOA 4 -INVASAO 02 —IN 02

e LAGOAS - VILA RICA - VR(FIGURA C)

e LAGOAG - VILA CACHORRO - VC

e LAGOA 7 - PAULO AMANCIO - PA

e LAGOA 8 - BARTOLOMEU FERNANDES LIMA — BFL(FIGURA D)
e LAGOAO9 - GILBERTO H. KUBOTANI — GHK

e LAGOA 10 -SERRA-SE
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Figura 1. A, B, C e D imagens da coleta no garimpo Bom Futuro
Fonte: do proéprio autor

Na figura 2, mostra a posi¢cédo das 10 lagoas e dos 02 pogos, onde as mesmas
foram separadas em 04 areas de coletas (Pontos 1 a 4) sugeridas pela proximidade

entre as lagoas e 0s pogos.
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Figura 2 A e B do rastreio de GPS das coletas no garimpo Bom Futuro

Fonte: do proéprio autor
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4.2 COLETA DAS AMOSTRAS

As coletas foram realizadas no periodo de 20 a 21 de fevereiro de 2013, as
amostras foram coletadas na margem das lagoas. Todas as amostras foram
coletadas com a autorizacdo do presidente da ASSOCIACAO COORPERSANTA:
MINERACAO COM CONSCIENCIA AMBIENTAL; Ernst Gehart Peper. Inicialmente
deixou-se a torneira aberta de 3 a 5 minutos nos pogos EGP 01 e EGP 02 e
lavaram-se os frascos com a propria agua da coleta para fazer a coleta de 1L de
cada local em fracos plasticos apropriados. Coletou as amostras em 02 dias, no
horario das 08:30 (oito horas e trinta minutos) da manha as 14:00 ( quatorze horas)
da tarde, durante o recolhimento das amostras todas foram armazenadas em uma
caixa térmica sob temperatura de 4 a 8°C e finalizadas as coletas, levou-se todas as
amostras ao laboratério da Faculdade de Educacao e Meio Ambiente — FAEMA.

4.3 ANALISES DE COLIFORMES TOTAIS, FECAIS E SALMONELA

Retirou-se a cartela microbiolégica tocando apenas acima do picote, emergiu-
se a cartela na amostra a ser analisada e aguardou-se umedecer, em seguida
retirou-se a cartela da amostra e o excesso de agua. Recolocou a cartela na
embalagem plastica novamente e retirou-se a parte do picote sem tocar no restante,
depois levou a estufa por 15 horas com temperatura de 36-37° C. Ap6s 15 horas de
incubacéao, foi procedido & contagem das colénias, considerando sempre os dois

lados da cartela.

4.4 AVALIACOES FiSICO-QUIMICAS DA AGUA

As analises fisico-quimicas foram realizadas no laboratério da Faculdade de
Educacao e Meio Ambiente — FAEMA. As analises de dureza total, cloretos, oxigénio
dissolvido, aménia, ferro, ortofosfatos, alcalinidade total e oxigénio consumido foram

feitas de acordo com a metodologia do manual Alfakit (2012).
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As analises de cor foram feitas por meio do Fotocolorimetro Aquacolor
PoliControl. As analises de turbidez foram feitas através do turbidimetro portatil
HACH 2100P. As andlises de condutividade elétrica e pH foram feitas através do
pHmetro QUALXTRON — QX 1500. As analises de determinacdo de metais foram
feitas através do aparelho Fotocolorimetro AT 100PB Microprocessado.

4.4.1 Oxigénio consumido

Transferiu-se 50 mL da amostra para a proveta de vidro, apds adicionou 1
gota do reagente 1, fechou-se a proveta e agitou, em seguida adicionou 2 gotas do
reagente 2, fechou e agitou. Aguardar 10 minutos, apos foi retirado o suporte inferior
de plastico e a tampada proveta, em seguida posicionou a proveta sobre a cartela e

fez a comparacgao de cor.

4.4.2 Oxigénio dissolvido

Coletou-se a amostra em frasco com tampa de borracha, até ficar totalmente
cheio e sem bolhas, apos adicionou-se 01 gota do reagente 1, fechou
cuidadosamente evitando bolhas de ar e se agitou em seguida se adicionou 02
gotas do reagente 2, fechou e agitou. Adicionou 1 medida do reagente 3, fechou e
agitou, apods foi transferido para a cubeta grande até a marca (10 mL). Titulou-se
com o reagente 5, apds adicionou 4 gotas do reagente 4 (a coloragdo ficara
alaranjada ou vermelha), em seguida continuou gotejando o reagente 05 com a

seringa, agitando gota a gota até desaparecer a cor alaranjada e ficar incolor.

4.4.3 Dureza total

Transferiu-se a amostra até a marca da cubeta grande (10 mL), apds
adicionou-se 04 gotas do reagente 01 e agitou com movimentos circulares, em

seguida se adicionou 1 medida rasa do reagente 02 e agitou. Titulo-se com o
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reagente 3, apos foi Gotejado o reagente 3, agitando a cada gota adicionada, até

atingir a cor azul pura.

4.4 4 Ortofosfatos

Transferiu-se a amostra para a cubeta até a marca (5 mL), apds adicionou-se
05 gotas do reagente 1 fechou e agitou, em seguida adicionou-se 1 medida do
reagente 2, fechou e agitou. Aguardar 10 minutos, em seguida foi aberto a cubeta e

posicionar sobre a cartela para fazer a comparagao da cor.

4.4.5 Cloreto

Transferiu-se a amostra até a marca da cubeta grande (10 mL), apds
adicionou-se 02 gotas do reagente 1 e agitou com movimentos circulares. Titulou-se
com reagente 2, em seguida foi gotejado o reagente 2, agitando a cada gota que foi

adicionada até a mudancga de cor amarelo para amarelo tijolo.

4.4.6 Ferro

Transferiu-se a amostra para a cubeta até a marca (5 mL), apds adicionou-se
02 gotas do reagente Tiofer, fechou e agitou. Aguardar 10 minutos, em seguida foi
aberto a cubeta e posicionar sobre a cartela para fazer a comparacgao da cor.

4.4.7 Alcalinidade total

Foram Medidos 50 mL da amostra com a proveta plastica, apds transferiu-se
para o frasco de boca larga, em seguida adicionou 3 gotas de fenolftaleina e se
agitou em movimentos circulares. Se a amostra permanecer incolor, anotar o volume

gasto (Vg) de AP como zero, aparecendo a cor rosa, adicione o reagente de
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alcalinidade total na bureta e gotejar este reagente até desaparecer a cor, agitando a
cada gota adicionado, anotou o volume gasto (Vg) como AP. foi adicionado 5 gotas
de indicador mistico e se agitou, continuou gotejando o reagente de alcalinidade
total até a mudanga de cor azul para salm&o, sempre agitando em movimentos

circulares apos a adigao de cada gota, se anotou-se o volume gasto (Vg) como AT.

4.4.8 Amobnia

Transferiu-se a amostra para a cubeta até a marca (5 mL), apds adicionou-se
03 gotas do reagente 1 fechou e agitou, depois adicionou-se 03 gotas do reagente 2
fechou e agitou, em seguida adicionou-se 03 gotas do reagente 3 fechou e agitou.
Aguardou por 10 minutos, em seguida foi aberto a cubeta e posicionou-se sobre a

cartela para fazer a comparagao da cor.
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Os resultados das analises realizadas nos 12 locais de coletas estao

apresentados nas tabelas 01 a 04.

Tabela 1- Resultados dos locais analisados do primeiro ponto de coleta

Parametros Ponto 01 Portaria CONAMA Unidades
Fisico-quimicos EGP01 EGP02 AM 518 N2396
(V.M.P)
pH 3,74 4,30 3,56 6,0-9,5 6-9,5 -
Condutividade 110 107 123 - - MV
Turbidez 0,58 0,53 0,49 5 5 NTU
Cor 1 1 3 15 15 uH?
Dureza 35 31 53 500 500 Mg.L™
Oxigénio dissolvido 15,1 15,3 18 - - Mg.L?
Oxigénio consumido 30 3,0 5,0 3 3 Mg. L™
Cloretos 18 16 20 250 250 Mg. L*!
Amonia 0,1320 10,4065 10,5673 1,5 1,5 Mg. Lt
Ferro 0,25 0,25 0,25 0,3 0,3 Mg. Lt
Alcalinidade 8 8 8 - - Mg. L*!
Ortofosfatos 0 0 0 - - Mg. L™
Manganés 0 0 0 0,1 100 (1) pg.L?
Aluminio 0 0 0 0,2 200 (1) pg.L?t
Cobre 0 0 0 2 2.000 pg.L?
Zinco 0 0 0 5 5.000 (1) pg.L?
Cromo 0 0 0 0,05 50 pg.L?t
DQO 0 0 0 - - -
Parametros
Microbiolégicos
Coliformes 8.200 8.543 7.400 Ausentes Ausentes em -
fecais em 100 mL 100 mL
Coliformes 14.805 15.100 9.000 Ausentes Ausente em -
totais em 100 mL 100 mL
Salmonela 200 100 600 Ausentes Ausentes em -
em 100 mL 100 mL




Tabela 2- Resultados dos locais analisados do segundo ponto de coleta.
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Parametros Ponto 2 Portaria 518 CONAMA Unidades
Fisico-quimicos VCH IN 01 IN 02 (V.M.P) n2396
pH 3,25 2,45 2,48 6,0-9,5 6-9,5 -
Condutividade 121 123 122 - - MV
Turbidez 0,92 0,48 0,47 5 5 NTU
Cor 3 3 3 15 15 uH®?
Dureza 28,3 33 38 500 500 Mg. L !
Oxigénio 15,3 16,7 16,4 - - Mg. L™
dissolvido
Oxigénio 5,0 50 5,0 3 3 Mg. L™
consumido
Cloretos 22 20 25 250 250 Mg. L*!
Amonia 0,8654 0,8264 0,7345 1,5 1,5 Mg. Lt
Ferro 0,25 0,25 0,25 0,3 0,3 Mg. L !
Alcalinidade 8 8 8 - - Mg. L*!
Ortofosfatos 0 0 0 - - Mg. L™
Manganés 0 0 0 0,1 100 (1) pg.L?
Aluminio 0 0 0 0,2 200 (1) pg.L?t
Cobre 0 0 0 2 2.000 pg.L?
Zinco 0 0 0 5 5.000 (1) pg.L?
Cromo 0 0 0 0,05 50 pg.L?t
DQO 0 0 0 - - pg.L?
Parametros -
Microbiolégicos
Coliformes 11.300 11.300 11.200 Ausentes Ausentes -
fecais em 100 mL em 100 mL
Coliformes 18.400 17.900 17.500 Ausentes Ausentes -
totais em 100 mL em 100 mL
Salmonela 400 600 600 Ausentes Ausentes -
em 100 mL em 100 mL
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Tabela 3- Resultados dos locais analisados do terceiro ponto da coleta.

Parametros Ponto 3 Portaria 518 CONAMA Unidades
fisico-quimicos VR VC PA (V.M.P) n2396
pH 2,86 2,50 2,00 6,0-9,5 6-9,5 -
Condutividade 123 122 125 - - MV
Turbidez 0,64 0,76 0,87 5 5 NTU
Cor 3 3 3 15 15 uH®?
Dureza 35 45 42 500 500 Mg. L !
Oxigénio 16,8 155 16,3 - - Mg. L™
dissolvido
Oxigénio 5,0 5,0 5,0 3 3 Mg. L*
consumido
Cloretos 19 18 20 250 250 Mg. L™
Amodnia 1,9567 0,6543 1,3458 1,5 1,5 Mg. Lt
Ferro 0,25 0,25 0,25 0,3 0,3 Mg. L !
Alcalinidade 8 8 8 - - Mg. L™
Ortofosfatos 0 0 0 - - Mg. L™
Manganés 0 0 0 0,1 100 (1) pg.L?
Aluminio 0 0 0 0,2 200 (1) pg.L?t
Cobre 0 0 0 2 2.000 pg.L?
Zinco 0 0 0 5 5.000 (1) pg.L?
Cromo 0 0 0 0,05 50 pg.L?t
DQO 0 0 0 - - pg.L?
Parametros -
Microbiolégicos
Coliformes 10.700 11.8009.241 Ausentes Ausentes -
fecais em 100 mL em 100 mL
Coliformes 15.800 16.800 8.500 Ausentes Ausentes -
totais em 100 mL em 100 mL
Salmonela 400 700 200 Ausentes Ausentes -
em 100 mL em 100 mL




Tabela 4- Resultados dos locais analisados do quarto ponto de coleta.
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Parametros Ponto 4 Portaria 518 CONAMA Unidades
Fisico-quimicos BFL GHK SE (V.M.P) n2396
pH 3,13 3,15 2,78 6,0-9,5 6-9,5 -
Condutividade 121 122 125 - - MV
Turbidez 0,72 0,83 0,95 5 5 NTU
Cor 3 3 3 15 15 uH?
Dureza 25,9 52,7 55 500 500 Mg. Lt
Oxigénio 18 17,1 15,7 - - Mg. L™
dissolvido
Oxigénio 5,0 5,0 5,0 3 3 Mg. L*
consumido
Cloretos 18 22 25 250 250 Mg. L™
Amonia 0,5476 0,89250,7135 1,5 1,5 Mg. Lt
Ferro 0,25 0,25 0,25 0,3 0,3 Mg. Lt
Alcalinidade 8 8 8 - - Mg. L™
Ortofosfatos 0 0 0 - - Mg. L™
Manganés 0 0 0 0,1 100 (1) pg.L?
Aluminio 0 0 0 0,2 200 (1) pg.L?t
Cobre 0 0 0 2 2.000 pg.L?
Zinco 0 0 0 5 5.000 (1) pg.L?
Cromo 0 0 0 0,05 50 pg.L?t
DQO 0 0 0 - - pg.L?
Parametros -
Microbiolégicos
Coliformes 11.456 9.000 11.600 Ausentes Ausentes -
fecais em 100 mL em 100 mL
Coliformes 14.000 19.300 19.600 Ausentes Ausentes -
totais em 100 mL em 100 mL
Salmonela 400 600 900 Ausentes Ausentes -
em 100 mL em 100 mL

Comparando os teores dos 12 locais de coletas com os valores estabelecidos

pela portaria n° 518 de 25 de margo de 2004- ministerio da saude, podemos sugerir

que os padrdes fisico-quimicos na sua grande maioria ficaram dentro do permitido,

exceto o pH, oxigénio consumido, e o ferro que apresentaram valores abaixo do

permitido pela legislagao.

Nas analises microbioldgicas, todas as amostras apresentaram os niveis de

coliformes fecais, totais e salmonela muito acima do permitido. Conforme Pereira et

al., (2010), a presenga das bactérias escherichia coli em uma porcentagem grande

de amostras é preocupante, pois, além de estar em desacordo com a legislagcéo
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vigente, esse agente patogénico pode envolver casos até mesmo letais,
principalmente em criangas e idosos.

Analisando todos os resultados obtidos das amostras coletadas nas 10 lagoas
e nos 02 pogos no garimpo bom futuro, da cidade de Ariquemes — RO, se tratando
dos parametros fisico-quimicos alguns padrées ndao se encontram dentro dos
valores de potabilidade sugeridos por ambas as portarias que foram usadas como
referéncia, ou seja, a portaria 518 do ministério da saude e a CONAMA n° 396 do
Conselho Nacional do Meio Ambiente, os valores de pH, oxigénio consumido e o
ferro em todos os pontos encontrou-se abaixo dos valores sugeridos.

Araujo et al, 2011, fizeram um estudo semelhante onde avaliou que em alguns
pontos, os valores de pH indicaram a agua um pouco acida. Os menores valores
foram encontrados em uma das nascentes, com pH 4,46. Esses valores estao fora
dos recomendados pela Portaria 518/2004 e Resolugdgo CONAMA 357, que
estabelecem faixas ideais de pH entre 6,0 e 9,0.

Em trabalho semelhante relatado por Zuccari et al, 2005, algumas amostras
feita nas aguas de Ribeirdo, houve baixa concentragdo de DQO (37%).

Em todas as analises microbioldgicas teve-se a presenga em nivel alto de
coliformes fecais, totais e salmonela, o que significa que ha alto nivel de
contaminagdo de organismos patogénicos. As principais bactérias usadas como
indicadores de poluicdo fecal nas aguas sao os coliformes totais e fecais, nesse
caso, a presenga de um numero alto de coliformes na agua significa um nivel
elevado de poluigdo e risco a saude pela presenga de organismos patogénicos
(alfakit, 2012).



CONCLUSAO

As analises da agua das 10 lagoas e alguns 02 pogos do Garimpo Bom
Futuro apresentaram 100% de presenca para coliformes fecais, totais, e salmonelas.
Quanto aos padrdes fisico-quimicos estdo em parte dentro dos padrdes de
portabilidade, sendo que houve trés padrées que apresentaram valores abaixo do
permitido foram o pH, oxigénio consumido e o ferro.

Portanto, conclui-se que essas aguas estdo improprias para o consumo
humano uma vez que as avaliagbes fisico-quimicas e microbioldégicas nao estao
totalmente de acordo com os padrdes estabelecidos pela portaria 518 do MS, e
todas as lagoas e pogos analisados estdo com o nivel de coliformes fecais, totais e
salmonela muito acima do permitido por ambas as portarias comparadas.

Sendo assim, em relagdo a saude e higiene, sugere-se para as pessoas que
residem proximo as estas lagoas ndo devem utilizar estas aguas contaminadas,
sendo que as mesmas podem ocasionar grandes prejuizos para a saude. Sugere-se
algumas providéncias para desinfecgao dos pocgos, ja que neste local estudado néo
passa a rede de agua tratada, consequentemente as pessoas necessitam de agua

potavel.
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